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L INTRODUCAO E OBJETIVO

Consiste na execucdo dos servigos necessarios para recuperacio das galerias existentes e
adequacdes de microdrenagem no entorno do Mercado Municipal, no municipio de Limeira — SP,
objetivando melhorias significativas na drenagem de aguas pluviais, conforme normas técnicas.
Tendo realizado vistoria técnica in loco da estrutura de concreto, identificou-se a presenga de
anomalias endogenas, patologias construtivas, trincas, infiltragdes, eflorescéncias, carbonatagdes,
corrosdes e desplacamentos, fazendo-se necessario a execugdo de reforgos estruturais, recomposicao,
reconstru¢do e protecdo das estruturas existentes, visando aumentar a durabilidade das mesmas,
evitando assim que seja necessdria a realizacdo de uma interven¢do de maior porte no local para se
tratar desses problemas.

II. CONSIDERACOES GERAIS
O presente memorial e especificacdes t€m por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas na apresentacdo das propostas técnicas para a execucao
dos servigos desta selecdo. O projeto oferece os elementos técnicos suficientes para sua caracterizagao
e para seu julgamento, devendo ser adotado, conjuntamente com o presente memorial com as
especificagdes, como nivel minimo de detalhamento, devendo ainda serem atendidas as normas
técnicas da ABNT e todas as normas e padrdes de Concessiondrias e Orgdos Publicos, quando
aplicaveis. Os elementos basicos deste memorial descritivo e especificagdes ora fornecidos sdo
suficientes para o proponente elaborar o planejamento completo dos servigos, com a adogdo de
processos construtivos usuais, obrigando-se a atender as Normas Técnicas Brasileiras e as seguintes
premissas basicas:
Estabilidade estrutural;
Durabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

* Estanqueidades igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

* Habilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;
A Contratada, durante a execugdo dos servicos, devera utilizar sempre produtos com as caracteristicas
estipuladas, cujo desempenho seja comprovado por laboratdrios de analise, devendo ser submetidos a
aprovacao do Departamento Técnico competente da Prefeitura Municipal de Limeira. Antes do inicio
dos servigos, quando necessario, a Contratada deverd comunicar, via oficio, a Fiscaliza¢do, para que,
em conjunto com o Departamento de Transito da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana, possa
reorientar o trafego de veiculos na regido da execugdo dos servigos, com isto evitando maiores
transtornos aos usuarios em geral. Os custos oriundos de toda a sinalizagdo necessaria ocorrerdo por
conta da contratada, a menos que estejam previstas na planilha or¢amentaria. Os servigos serdo
executados com fornecimento de materiais, equipamentos, maquinas, ferramentas e mao de obra
especializada necessarios a sua perfeita execugao.
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III. VISTORIA TECNICA

A empresa licitante interessada em participar do certame deverd OBRIGATORIAMENTE realizar
vistoria no local da obra com acompanhamento de servidor designado pela Administragdo Municipal,
durante o periodo constante do Edital, mediante prévio agendamento através do telefone indicado no
Edital. A comprovagdo da vistoria (visita técnica) sera feita através da Declaragdo de Vistoria emitida
e assinada pelo servidor designado pela Administragdo Municipal.

IV. ORCAMENTOS E CRONOGRAMAS

Devera ser apresentado, pela Contratada, or¢amento conforme planilha anexa e cronograma fisico-
financeiro para a execucao dos servigos propostos. O prazo para execucao dos servigos sera de até
360 (trezentos e sessenta) dias corridos, prorrogaveis apenas em casos excepcionais devidamente
justificaveis e em conformidade com legislacao vigente.

V. PENALIDADES

O atraso injustificado na execucdo do percentual financeiro acumulado indicado no cronograma
apresentado pela Contratada, sujeitard o contratado a multa de 2,0% (dois por cento) sobre a diferenga
entre os valores acumulados executados e previstos. A aplicagdo desta multa ndo impede que a
Administragdo aplique as outras san¢des previstas em Lei ou no Contrato.

VI. PLANO DE EXECUCAO
As imagens abaixo trazem indicacdes sobre os locais onde serdo executadas as intervencdes
necessarias.
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Localizacao da Obra
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Vista — Estaca 0
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Vista — Estaca 34 — Rua Barao de Cascalho
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Vista Interna — Mercado Modelo
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Vista Externa — “Piscininha”
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Vista Interna — “Piscininha”
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VII. ETAPAS DE OBRA
Para cada trecho de galeria a ser recuperada ou construida, foi escolhido um método mais adequado,
conforme lista abaixo:

a) TRECHO A: inser¢ao de tubulacao de PEAD.

b) TRECHO B: reparos gerais na galeria superior.

¢) TRECHO C: reparos na galeria inferior (antiga).

d) TRECHO D: construcao de galeria na Rua Duque de Caxias com implanta¢do de novas bocas

de ledo direcionadas ao piscindo do Mercado Modelo.

e¢) TRECHO E: constru¢do de piscindo sob o estacionamento do Mercado Modelo.

f) TRECHO F: recuperagao e ampliagao da “piscininha”.

g) TRECHO G: obras complementares na area do Mercado.

VIII. ESTRATEGIAS DE EXECUCAO
Apresentamos a seguir a sequéncia construtiva de toda a obra, bem como a sequéncia construtiva de
cada um dos cinco trechos listados no item anterior.

TRECHO A: insercio de tubulacio de PEAD.
A execucgao deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:
1) Execucao dos servicos de topografia, incluindo a construgdo de gabarito indicando a posi¢ao
de cada estaca de marcacao.
2) Trecho entre estacas 6,6 ¢ 10,8:
a) Executar as demoli¢des de lajes.
b) Executar as demolicdes de concreto armado;
¢) Remover o entulho para bota-fora.
d) Execugdo de laje em concreto armado.
e) Preenchimento de cavidade erodida com concreto.
f) Intervencao no piso da edificagdo.
g) Insercdo da tubulagdo de PEAD para captacdo de aguas pluviais e posterior concretagem
externa.
3) Trecho entre estacas 10,8 e 16,4:
a) Proceder com a demoli¢do de alvenaria e lajes.
b) Remover o entulho para bota-fora.
¢) Instalagcdo de tubulagdo em PEAD para captagdo de aguas pluviais.
d) Reaterro com areia e terra.
e) Arremates nas extremidades.
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TRECHO B: reparos gerais na galeria superior.

NOTA: Nao executar servicos no interior nas galerias enquanto estiverem sendo realizados
servicos de movimentacdo de terra na drea do Mercaddo. Para realizar qualquer servico no interior
das galerias existentes, as mesmas deverdo estar devidamente escorados. Sempre deverd ser emitida
a PET — Permissdo de Entrada e Trabalho antes do inicio dos trabalhos em espacos confinados,
conforme determina a NBR 16577:2017.

A execugao deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:
1) Execucdo dos servicos de topografia, incluindo a construgdo de gabarito indicando a posi¢ao
de cada estaca de marcacao.
2) Trecho entre estacas 0 a 6,6:
a) Demolicao e retirada de entulhos.
b) Revestimento de parede.
¢) Revestimento de teto.
d) Camada adicional de piso.
e) Acabamento de bordas.
f) Reparos pontuais.
3) Trecho entre estacas 16,4 a 18:
a) Demolicdo de alvenaria, revestimento de parede e teto, retirada de entulho.
b) Revestimento de parede.
¢) Camada adicional de piso.
d) Acabamento das bordas das aberturas.
4) Trecho entre estacas 18 e 21:
a) Demolicao e retirada de entulhos.
b) Revestimento de parede.
¢) Revestimento de teto.
d) Camada adicional de piso.
e) Reforco estrutural da laje.
f) Acabamento das bordas das aberturas.
g) Reparos pontuais.
h) Recapeamento do pavimento asfaltico.
5) Trecho entre estacas 21 e 24:
a) Demolicao e retirada de entulhos.
b) Servicos de eletrificagdo — primeira etapa, antes da escavacao.
¢) Servigos de eletrificagdo — segunda etapa, apds o aterramento.
d) Escoramento provisorio de tubulacdes existentes.
e) Reconstrucdo da galeria de encontro com o piscindo.
f) Reconstrucao de dispositivos de drenagem.
6) Trecho entre estacas 23,5 a 25,5:
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a) Demolicao e retirada de entulhos.

b) Tubulacao estruturada de PEAD ®1500 mm, lastro de areia e reaterro.

¢) Poco de visita (alvenaria, camada adicional de piso, tampa e tamponamento lateral).

Trecho entre estacas 26 a 29:

a) Demolicdo e retirada de entulhos.

b) Revestimento de parede e teto.

¢) Camada adicional de piso.

d) Reparos pontuais.

Trecho entre estacas 29 a 34,5:

a) Demolicao e retirada de entulhos.

b) Revestimento de parede e teto.

¢) Camada adicional de piso.

d) Reforco estrutural da laje.

e) Reparos pontuais.

f) Acesso provisorio de servico (reconstrugdo, escavacao, bota-fora, fornecimento de terra e
compactagao).

Trecho entre estacas 34,5 e 35.

a) Demolicao e retirada de entulhos.

b) Movimento de terra (escavacao, bota-fora, fornecimento de terra e compactacao).

¢) Revestimento de parede e teto.

d) Camada adicional de piso.

e) Reparos pontuais.

f) Laje.

g) Pavimentacdo asfaltica (imprimadura, asfalto, base de brita graduada simples e solo brita).

10) Trecho entre estacas 35 e 37:

a) Demolicao e retirada de entulhos.
b) Revestimento de parede e teto.

¢) Camada adicional de piso.

d) Reparos pontuais.

11) Trecho entre estacas 37 e 38:

a) Demolicao e retirada de entulhos.
b) Revestimento de parede e teto.

¢) Camada adicional de piso.

d) Limpeza e seguranga.

e) Ensecadeira.

TRECHO C: reparos na galeria inferior (antiga).

NOTA: Ndo executar servicos no_interior _nas galerias enquanto estiverem sendo realizados

servicos de movimentacdo de terra na darea do Mercaddo. Para realizar qualquer servico no interior
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das galerias existentes, as mesmas deverdo estar devidamente escorados. Sempre deverd ser emitida

a PET — Permissdo de Entrada e Trabalho antes do inicio dos trabalhos em espacos confinados,

conforme determina a NBR 16577:2017.

A execugao deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:

1)

2)

3)

4)

Execugdo dos servigos de topografia, incluindo a construg¢do de gabarito indicando a posigdo
de cada estaca de marcacao.

Trecho entre estacas 21 e 26:

a) Demolicao e retirada de entulhos.

b) Escoramento provisorio de tubulagdes existentes.

¢) Reconstrucao da galeria de encontro com o piscindo (montante).
d) Reconstrucdo da galeria de encontro com o piscindo (jusante).
e) Reconstrucao de dispositivos de drenagem.

Trecho entre estacas 26 a 30,5 (trecho em tubo de concreto):

a) Revestimento dentro do tubo.

Trecho entre estacas 30,5 ¢ 31,5:

a) Demolicdo e retirada de entulhos.

b) Preenchimento da cavidade erodida.

¢) Revestimento interno.

d) Camada adicional de piso.

e) Diversos.

TRECHO D: construcao de galeria na Rua Duque de Caxias com implantacao de novas bocas

de leao direcionadas ao piscindo do Mercado Modelo.

A execugao deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:

1)

2)
3)

4)

)

Execugdo dos servigos de topografia, incluindo a construg¢do de gabarito indicando a posigdo
de cada estaca de marcacao.

Demoligao e retirada de entulhos.

Galeria de aguas pluviais:

a) Instalacdo da tubulagdo estrutura.

b) Lastro de areia.

¢) Reaterro.

d) Duplicacao de BL e fechamento parcial de PV.
Pavimentagao asfaltica.

a) Solo brita.

b) BGS.

¢) Imprimadura.

d) Asfalto.

Recapeamento.

a) Imprimadura.
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b) Asfalto.

TRECHO E: construcio de piscindo sob o estacionamento do Mercado Modelo — capacidade de
5 milhdes de litros
A execugdo deste trecho da obra deverd obedecer a seguinte sequéncia construtiva:
1) Execucdo dos servicos de topografia, incluindo a construgdo de gabarito indicando a posigao
de cada estaca de marcacao.
2) Demolicdo e retirada de entulhos.
3) Servicos de eletrificagdo (antes da escavagao).
4) Servicos de eletrificagdo (pos aterramento).
5) Movimento de terra.
a) Escavacao.
b) Bota-fora.
¢) Fornecimento de terra.
d) Compactacao.
6) Ensecadeira/esgotamento.
a) Ensecadeira.
b) Esgotamento de agua.
7) Contengdes/cortina de estacas.
a) Estacas tipo raiz.
b) Transicao solo cortina.
¢) Cortina.
d) Viga de borda.
8) Estrutura interna (pilar e viga).
a) Revestimento de pilar.
b) Vigas de coroamento.
I. Vigas de concreto.
II. Vigas metalicas.
9) Canal suspenso.
10) Fundacgao.
a) Rachao.
b) Lastro de concreto magro.
11) Piso.
12) Obras de arte de concreto.
a) Rampa.
b) Boca de ledo especial.
I. Estrutura.
II. Lastro de brita.
III. Lastro de concreto.
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IV. Manta geotéxtil.
V. Embasamento com rachao.
VI. Piso com tela.
13) Monge.
14) Laje.
a) Laje maciga.
b) Impermeabilizacao.
15) Pavimentacao asfaltica.
a) BGS.
b) Imprimadura.
¢) Asfalto.
16) Calgadas e guias.
17) Entrada do piscindo.
18) Sinalizagdo viaria.
19) Diversos.
a) Hidrante.
b) Iluminagdo interna e externa.
¢) Servicos gerais.

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

TRECHO F: recuperacio e ampliacdo da “piscininha” — capacidade de 3.5 milhdes de litros
A execucgao deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:

1) Execucao dos servicos de topografia, incluindo a construgdo de gabarito indicando a posi¢ao

de cada estaca de marcacao.
2) Demolicao e retirada de entulhos.
3) Servigos de eletrificacao (antes da escavacgao).
4) Servicos de eletrificacdo (pds aterramento).
5) Movimento de terra.

a) Escavacao.

b) Bota-fora.

¢) Fornecimento de terra.

d) Compactacao.
6) Ensecadeira/esgotamento.

a) Ensecadeira.

b) Esgotamento de agua.
7) Contengdes/cortina de estacas.

a) Estacas tipo raiz.

b) Transi¢do solo cortina.

¢) Cortina.

d) Viga de borda.
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8) Estrutura interna (pilar e viga).
a) Revestimento de pilar.
b) Vigas de coroamento.
I. Vigas de concreto.
II. Vigas metélicas.
9) Fundacgao.
a) Rachdo.
b) Lastro de concreto magro.
10) Piso.
11) Obras de arte de concreto.
a) Rampa.
b) Boca de ledo especial.
I. Estrutura.
II. Lastro de brita.
III. Lastro de concreto.
IV. Manta geotéxtil.
V. Embasamento com rachao.
VI.Piso com tela.
VII. Canal suspenso.
VIII. Monge.
12) Laje.
a) Laje macica.
b) Impermeabilizacao.
13) Pavimentagdo asfaltica.
a) BGS.
b) Imprimadura.
¢) Asfalto.
14) Calgadas e guias.
15) Entrada do piscindo.
16) Sinalizagao viaria.
17) Diversos.
a) Hidrante.
b) Iluminagdo interna e externa.
¢) Servigcos gerais.

TRECHO G: obras complementares na area do Mercado.

A execucdo deste trecho da obra devera obedecer a seguinte sequéncia construtiva:
1) Execucdo dos servigos de topografia, incluindo a construgdo de gabarito indicando a posi¢ao
de cada estaca de marcacao.
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2) Demolicao e retirada de entulhos.
3) Fundagao
a) Estacas
b) Blocos de fundacao
¢) Vigas Baldrame
4) Superestrutura
a) Alvenarias
b) Instalagdes de agua, esgoto.
¢) Piso em concreto polido.
d) Elementos vazado.
e) Rampa em concreto.
f) Floreira e jardim.
g) Pinturas externas.

RELACAO DE PESSOAL TECNICO
A seguir apresenta-se a relagdo minima de profissionais necessarios durante o periodo de execucao da
obra:

PROFISSIONAL QTDE. PROFISSIONAL QTDE.
Engenheiro de obra 1 Armador 4
Encarregado de obras 3 Carpinteiro 3
Mestre de obras 1 Montador 2
Desenhista projetista 1 Motorista de Caminhdo 3
Auxiliar de escritério 1 Operador de Méquinas 6
Almoxarife 1 Pedreiro 4
Topografo 1 Serralheiro 1
Auxiliar de topdgrafo 1 Servente 6
Técnico de laboratério 1 Eletricista 1
Vigia diurno e noturno 1 Soldador 1
Ajudante 7 Técnico em Seguranca do Trabalho 1

A Licitante deverd apresentar declaragdo de que possui em seu quadro de funcionérios o pessoal
minimo apresentado na tabela acima.

EQUIPAMENTOS
A seguir apresenta-se a relagdo minima de maquinas e equipamentos necessarios durante o periodo de
execucao da obra:
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EQUIPAMENTO / MAQUINA QTDE.
Caminhao basculante

Caminhao carroceria com guindauto (Munck)
Escavadeira hidraulica sobre esteiras
Motoniveladora

Retroescavadeira sobre rodas

Rolo compactador de pneus, estatico

P4 carregadeira

Cavalo mecanico

[SNTRy VNN N NN U U U, U

A Licitante devera apresentar declaracao de que possui ou disponibilizara os equipamentos minimos
apresentados na tabela acima.

IX. SINALIZACAO DE SEGURANCA:

A Contratada devera efetuar a sinalizagao dos locais de execugdo dos servigos, conforme orientagdes
do Departamento de Transito da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana. A Contratada sera
responsavel por acidentes e ou danos causados a empregados ou terceiros, devido a falta de
sinalizacdo ou cuidados na execucdo dos servicos. A Contratada devera obedecer as normas de
seguranga regidas por Leis e Decretos. As obras construidas pela Contratada em beneficio da
seguranga de seus empregados ou para facilitar a execucdo das obras, com plataformas, caminhos de
acesso, etc., ndo serao pagas, a menos que estejam previstas na planilha bésica.

X. PROTECAO DE OBRAS EXISTENTES:

A Contratada cuidard para que ndo haja danos em obras existentes, principalmente as de redes
subterraneas de 4gua, esgoto, telefonia, gas e outras. Quaisquer danos a estas instalacdes serdo de
inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser efetuados seus reparos sem 6nus para a Prefeitura
Municipal de Limeira.

XI. LEIS, NORMAS E ESPECIFICACOES

Fazem parte da presente especificacdo, independente de transcrigao:

a) As Leis Federais, Estaduais e Municipais;

b) As Normas da ABNT,;

¢) As Leis e Normas Ambientais;

d) As normas e especificagdes de entidades interessadas que eventualmente venham interferir com a
obra, tais como Companhias de For¢a e Luz, Telefonicas, Departamentos de Agua e Esgoto, Gés, e
outras.
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e) Lei Municipal n°® 4.489, de 17 de dezembro de 2009, que dispde sobre o uso de produtos e
subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira em obras publicas e privadas e d4 outras
providéncias;

f) Lei Municipal n°® 4.488, de 17 de dezembro de 2009, que dispde sobre medidas de controle da
poluicdo atmosférica, por meio da avaliacdo da emissdao de fumaca preta de veiculos a 6leo diesel;

g) Lei Complementar Municipal n® 650, de 05 de dezembro de 2012, que institui o0 Codigo Municipal
do Meio Ambiente no Municipio de Limeira.

h) Decreto Municipal n° 304, de 1° de outubro de 2015, que aprova o Plano Municipal de Gestao de
Residuos da Constru¢ao Civil (PMGRCC) do Municipio de Limeira.

XII. DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Os veiculos e maquinas utilizados para a realizagdo dos servigos, direta ou indiretamente, em especial
os movidos a diesel, deverdao estar em conformidade com as Leis e Normas Ambientais relativas ao
controle de polui¢do atmosférica, podendo ser exigido, pela fiscalizacdo, certificado de inspecdo
veicular para comprovagao das condi¢des dos veiculos € maquinas. Os veiculos e maquinas que nao
apresentarem condi¢des ideais de operagdo deverdo ser removidos do local de execucdo dos servigos
e substituidos imediatamente.

XIII. DO PREPOSTO

A Contratada nomeard um preposto que a representard perante a Prefeitura Municipal de Limeira e a
Fiscalizacdo, e que terd plenos poderes para discutir com a Fiscalizagdo todos os problemas e assuntos
relacionados com a execucdo dos servigos. O preposto deverd ser Engenheiro Civil, ou ter as
atribuigdes legais para os servicos, devidamente registrado no CREA-SP. Toda a documentacdo
apresentada a Prefeitura e a fiscalizagdo devera ser assinada pelo respectivo proposto.

XIV. DA FISCALIZACAO

Durante as obras, a Prefeitura Municipal manterd um servidor da Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Publicos como responsavel técnico pelo acompanhamento e fiscalizagdo da execucdo da
obra e/ou servicos. As duvidas que por ventura forem surgindo, bem como dar ao executor as
informagdes e detalhes adicionais na realizagdo dos trabalhos serdo de responsabilidade do
profissional responsavel pela elaboracao dos projetos e documentos de referéncia. O responsavel para
0 acompanhamento técnico e fiscalizagdo dos servigos serd um servidor da Administracdo Municipal
com as atribui¢des para fungdo, devidamente capacitado e habilitado, sendo designado no Contrato
e/ou Ordem de Servigo. A Administracdo Municipal poderd contratar, a seu critério, servigos de
supervisdo para auxiliar no acompanhamento da obra, em conformidade com o Art. 67 da Lei Federal
n°® 8.666/1993.
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XV. DOS ITENS DE MAIOR RELEVANCIA
Os itens de maior relevancia foram selecionados dentre os servigos necessarios para a execucao do
objeto, tendo em vista sua complexidade técnica e/ou representatividade econdmica.

XVI. QUALIFICACAO OPERACIONAL

Comprovacao de aptidao para o desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o objeto do certame, por meio de atestados de desempenho anterior
fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, em nome da licitante, devidamente
registrado(s) no CREA. Os atestados deverdo estar necessariamente em nome da licitante e deverao
corresponder, somados, no minimo a:

e Armadura em barra de aco CA-25, CA-50 e CA-60 — 85.000.00 kg

e Estaca tipo Raiz, diAmetro de 40 cm para 130 t, sem armacio, em solo —
750,00 metros

* Estaca tipo Raiz, didmetro de 40 cm, sem armacio, em rocha — 250,00
metros

e Tubo PEAD para drenagem — didmetro igual ou maior a 600 mm -
fornecimento e instalacio — 80,00 metros

e Escoramento em estaca prancha metalica — 110,00 m?

Serdo aceitos atestados de capacidade técnica de complexidade igual, superior e/ou similar aos
exigidos.

XVII. QUALIFICACAO PROFISSIONAL

Originais ou coOpias autenticadas de Certidoes de Acervo Técnico — CAT's, emitidas pelo CREA em
nome de um dos responsaveis técnicos da licitante que faga parte do quadro da empresa, nos termos
da Sumula n°® 25 do TCE-SP, de forma a comprovar experiéncia em SERVICOS de caracteristicas
semelhantes as do objeto desta Licitagdo, dispensadas nesse caso exigéncias de quantidade minima ou
prazo maximo.

PARCELA DE MAIOR RELEVANCIA
DESCRICAO

ITEM da planilha
orcamentaria
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XVIII.CONTROLE DE QUALIDADE

Todo material a ser aplicado na execucdao dos servicos sera de primeira qualidade, submetido a
controle de qualidade e a aprovacdo pela Fiscalizagdo, assim como os servigos executados. Os
materiais e servigos deverao satisfazer as normas e especificagdes da ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) e especificagdes constantes neste memorial e seus anexos. A Prefeitura Municipal,
através de sua Fiscalizacdo ou da empresa contratada para os servicos de supervisdo, determinara o
nimero de ensaios que julgar necessarios para o perfeito acompanhamento da fiscalizagdo para
verificacdo das condigdes de execugdo dos servigos. Esses ensaios serdo de responsabilidade da
Contratada, que devera providenciar em conformidade com a planilha or¢gamentaria (tipos de ensaios
e quantidades méximas), toda vez que solicitado pela Fiscalizagdo e em laboratério indicado ou
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira. Todo servigo reprovado pela Fiscalizagdo devera ser
refeito pela Contratada, sem qualquer 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira. O local de
execucao dos servicos e arredores deve ser mantido organizado e entregue totalmente limpo.

XIX. CADERNETA DE OCORRENCIA

A Contratada manterd uma caderneta de ocorréncias que sera o documento oficial de todos os
entendimentos entre a Contratada ¢ a Fiscalizagdo. As folhas da caderneta de ocorréncia deverao ser
numeradas sequencialmente, devendo conter pelo menos duas vias, sendo assinadas pelo Preposto da
Contratada e pela Fiscalizagdo, ou por aquele indicado pela Administracdo Municipal.

XX. REGISTRO NO CREA:

A Contratada providenciara em tempo habil o registro do Contrato para a execugdo dos servigos no
CREA-SP, sob Anota¢do de Responsabilidade Técnica (ART). A Contratada devera ter Engenheiro
Eletricista, ou profissional com as atribui¢des legais para os servigos, como responsavel técnico dos
servicos de Iluminagdo Publica, sendo emitida a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART). A Contratada devera ter Engenheiro Civil, ou profissional com as atribui¢gdes legais para os
servigos, como responsavel técnico dos demais servigos, sendo emitida a respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART). Devera ser entregue uma via de todas as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART) referentes ao Contrato, devidamente recolhidas e assinadas pelos
responsaveis técnicos, para a emissao da Ordem de Execuc¢ao de Servigos inicial.

XXI. CANTEIRO DE OBRAS
Referéncia: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 07 — Canteiros de Obras
Por se tratar de uma intervengdo complexa, com varias frentes de trabalho ocorrendo
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simultaneamente, faz-se necessario a instalagao de 03 (trés) canteiros de trabalho, visando favorecer o
bom andamento das obras. Os canteiros deverdo estar localizados no Mercado Modelo, ao lado do
piscindo (Rua Duque de Caxias) e ao lado da Piscininha (Rua Bardo de Campinas), conforme mapa
do Anexo II.

A Norma Regulamentadora n° 18 do Ministério do Trabalho e Emprego estabelece as condigdes e

meio ambiente de trabalho na industria da construcao e define genericamente canteiro de obras como

o conjunto de areas destinadas a execucdo e apoio dos trabalhos da industria da construgdo. Os

canteiros de obras sdo constituidos por areas operacionais e edificagdes onde se desenvolvem

atividades ligadas diretamente a produgdo e por areas de vivéncia destinadas a suprir as necessidades
basicas de higiene pessoal, descanso, alimentagcdo, ensino, saude, lazer e convivéncia. Dentre as
edificagdes, estruturas e areas ligadas diretamente a producdo, podem ser destacadas oficinas
escritorios, almoxarifados, depdsitos, usinas, centrais, postos de abastecimento, estacionamentos,
guaritas, entre outros. J& as areas de vivéncia sao normalmente constituidas por instalacdes sanitarias,

vestiarios, alojamentos, refeitorios, cozinhas, escolas, creches, ambulatorios e espacos de esporte e

lazer. As éareas de vivéncia necessitam estar em local de facil acesso, separadas das areas operacionais

e nunca em subsolos ou pordes. Estas instalagdes devem dispor de drea minima de ventilagdo natural,

de forma a garantir permitindo eficaz aeracdo interna, conforto térmico, higiene e salubridade. A

Norma Regulamentadora n° 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho da Industria da Construgao

assim define canteiro de obras: “Canteiro de Obra — area de trabalho fixa e temporaria, onde se

desenvolvem operacdes de apoio e execugao de uma obra”. Por sua vez, a norma NBR n° 12284/1991

— Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras apresenta as seguintes definigdes basicas:

— Canteiro de obras: “Areas destinadas @ execucdo e apoio dos trabalhos da indistria da
construgdo, dividindo-se em dreas operacionais e dareas de vivéncia”;

— Areas operacionais: “Aquelas em que se desenvolvem as atividades de trabalho ligadas
diretamente a produ¢do’;

— Areas de vivéncia: “Aquelas destinadas a suprir as necessidades bdsicas humanas de
alimentagdo, higiene pessoal, descanso, lazer, convivéncia e ambulatoriais, devendo ficar
fisicamente separadas das areas operacionais”.

O Canteiro de obras devera conter, no minimo, as seguintes instalagdes:

INSTALACAO / EDIFICACAO AREA MINIMA
Escritorio em canteiro de obra em chapa de madeira compensada | 8,00 m2
Refeitorio em canteiro de obra em chapa de madeira compensada | 20,00 m2
Almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira

10,00 m2
compensada
Deposito em canteiro de obra em chapa de madeira compensada | 20,00 m2
Execucao de central de armadura em canteiro de obra 48,00 m2
Central de formas, producdo de argamassa ou concreto em 12,00 m2

canteiro de obra
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Sanitario e vestiario em canteiro de obra em alvenaria 15,00 m2
Guarita em canteiro de obra em chapa de madeira compensada 4,00 m2
Escritério em canteiro de obra em chapa de madeira compensada,

C . o 30,00 m2
para uso pela Fiscalizacdo da Prefeitura de Limeira

XXII. CRITERIOS DE MEDICAO

Cada servigo possui critério de medi¢cao e remuneragao em conformidade com o material técnico de
cada base de pregos adotada. Perdas normais decorrentes da aplicagdo dos materiais ou execugdo dos
servigos € encargos sociais estdo inclusos na apropriagdo do custo dos mesmos. A atribuicdo das
unidades ocorre por meio de critério estabelecido tanto pelo mercado da construgdo civil como pela
maneira de fornecimento, instalagao ou execucao dos servicos.

XXIII.ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Os servigos ndo descritos no presente memorial, mas necessarios a realizacdo dos servigos
contratados, seguirdo as normas vigentes da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
normas do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER-SP), legislagdo
ambiental, normas técnicas de Orgdos Municipais, Estaduais ou Federais pertinentes e aplicaveis, bem
como a boa técnica usual da engenharia, devendo a Fiscalizagdo ser consultada antes do inicio dos
servicos € em casos de duvidas.

(1) TAPUME COM TELHA METALICA, INCLUSO PORTAO DE ACESSO
EXECUCAO
* Verifica-se a area dos tapumes a serem instalados;
* Corta-se o comprimento necessario das pegas;
* Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (peca de madeira);
* O pontalete ¢ inserido no solo; o nivel ¢ verificado durante este procedimento;
* No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;
* Em seguida, s@o colocadas as telhas metalicas para o fechamento.
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
* Telha de aco zincado trapezoidal;
* Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7.5 cm (pontalete), magaranduba, angelim ou
equivalente da regido para montagem dos pilares;
* Prego polido com cabeca 18 x 27;
* Concreto magro para lastro com preparo manual,
* Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de diametro de
10" (250 mm)
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(2) LOCACAO DE VIAS, CALCADAS, TANQUES E LAGOAS / LOCACAO DE REDE
DE CANALIZACAO

Sera medido pela area de vias, calcadas, tanques e lagoas locadas, nas dimensdes indicadas em
projeto aprovado pela contratante e/ou Fiscalizacdo (m?). O item remunera o fornecimento de veiculo
para locomog¢do, materiais, mao de obra qualificada e equipamentos necessarios para execucao de
servigos de locagdo de vias, calcadas, tanque, lagoas e redes, com pontaletes de 3 x 3 em madeira
Erisma uncinatum (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida como
Cambard). No caso de redes de canalizagdo sera medido por metro linear.

(3) TAXADE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
EXECUCAO DE SONDAGEM

Serd medido por taxa de mobilizacdo e desmobiliza¢do de equipamentos para sondagem (tx). O item
remunera a mobilizagdo e desmobilizacdo, entre a empresa fornecedora e a obra, de equipamentos
necessarios a execucao dos servigos de sondagem.

(4) SONDAGEM DO TERRENO A PERCUSSAO (MINIMO DE 30 M)

Sera medido pelo comprimento total dos furos de sondagem executados, sendo a quantidade minima
para medicao 30 metros (m). O item remunera o fornecimento da mao de obra qualificada necessaria
para a execucdo de sondagem a percussao, inclusive as pecgas graficas e relatorios pertinentes.

(5) CONCRETO - ESTUDOS E ENSAIOS

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio realizado. O custo unitidrio remunera 0s servigos
relativos a caracterizagdo dos agregados (massa especifica, massa unitaria solta e compactada,
material pulverulento, teor de argila para agregado mitudo, absor¢do, granulometria, impureza
organica para agregado midido) e verificacao da dosagem (dosagem em laboratério, medicdo de
abatimento, moldagem dos corpos de prova e ensaios nas idades de 3, 7 e 28 dias). O custo unitario
remunera materiais, mao de obra, transporte e elaboracdo de relatorio.

6) ACO - ESTUDOS E ENSAIOS

O servico serd pago por un (unidade) de ensaio realizado. O custo unitdrio remunera os servigos
relativos a ensaios de tragcdo, dobramento e verificagao de bitolas de ago. O custo unitario remunera
materiais, mao de obra, transporte e elaboracao de relatério.
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(7) ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA, EM AREA URBANA ATE 10.000 M?

Sera medido por estudo de impacto de vizinhanga elaborado (un). O item remunera mao de obra
especializada, equipamentos e materiais para elaboracdo de estudo de impacto de vizinhanga e
acompanhamento, abrangendo aspectos que interfiram na qualidade de vida da populagdo residente
ou usuaria da area e de seu entorno, apresentacao da analise e proposicao de solugdes contemplando:
adensamento populacional; uso e ocupagdo do solo; valorizacdo imobiliaria; 4reas de interesse
historico, cultural, paisagistico e ambiental; equipamentos urbanos, incluindo consumo de 4dgua e de
energia elétrica, bem como geracdo de residuos solidos, liquidos e efluentes de drenagem de aguas
pluviais; equipamentos comunitarios, como os de saiude e educacdo; sistema de circulacdo e
transportes, incluindo, dentre outros, trafego gerado, acessibilidade, estacionamento, carga e descarga,
embarque e desembarque; poluicdo sonora, atmosférica e hidrica; vibragdo; periculosidade; riscos
ambientais; impacto socioecondmico na populacdo residente ou atuante no entorno; geracdao de
residuos solidos. Indicagdo de medidas mitigadoras ou compensadoras quando houver; protocolo do
processo na prefeitura; entrega ao contratante arquivo digital de todo o processo; emissdo de ART-
RRT; suporte técnico para eventuais solicitacdes adicionais e ajustes apds o protocolo até o parecer
final; elaborados conforme legislacio vigente. Nao remunera levantamento planialtimétrico e
licenciamento ambiental.

(8) ENSAIO DE PROVA DE CARGA DINAMICA (PDA)

O servigo serd pago por un (unidade) de ensaio realizado. O custo unitdrio remunera os servicos
relativos aos ensaios de prova de carga dindmica efetivamente realizados nas estacas. O custo unitario
remunera materiais, mao de obra, transporte e elaboragdo de relatorio.

(12) ENSAIO DE INTEGRIDADE DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE FUNDACAO (PIT)
O servigo serd pago por un (unidade) de ensaio realizado. O custo unitdrio remunera os servigos
relativos aos ensaios de prova de carga dindmica efetivamente realizados nas estacas. O custo unitario
remunera materiais, mao de obra, transporte e elaboragao de relatorio.

(99 DESENVOLVIMENTO DE PRANCHA TECNICA COM DETALHAMENTO EM
FORMATO Al, PARA PROJETO EXECUTIVO - HIDRAULICA

Sera medido por unidade de desenho fornecido e aprovado pela Contratante e/ou Gerenciadora
(unidade). O item remunera o fornecimento de projeto executivo, contendo todas as
informacodes e detalhes construtivos, para a execugdo completa da obra de acordo com o padrao da
Contratante e/ou Gerenciadora. Nao constam deste item os custos de estudo preliminar, concepgao e
projeto basico. O projeto devera ser constituido por: pegas graficas no formato Al; especificagdes
técnicas; memoriais descritivos, listas de quantidade e memorias de calculo pertinentes. Apresentados
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conforme relagdo abaixo:
a) Os produtos graficos deverdo ser desenvolvidos por meio do software AutoCAD versdao 2000 e
apresentados da seguinte forma:

* Revisdes até a aprovagdo do projeto, em papel sulfite, para ajustes e liberagdo pela Contratante
e/ou Gerenciadora, para a execucao do projeto executivo;

* A entrega do projeto executivo, devidamente aprovado pela Contratante e/ou Gerenciadora,
devera ser constituida por: duas copias plotadas em papel sulfite; uma copia do arquivo
eletronico com extensao dwg e a respectiva versdo com extensdo plt, em compact disc (CD
Rom).

b) Os relatérios, as especificagdes técnicas, os memoriais descritivos, lista de quantidades e as
memorias de célculo pertinentes ao projeto deverdo ser desenvolvidas por meio dos softwares de
edicao de texto e planilha e apresentados da seguinte forma:

* Duas copias completas no formato A4, em papel sulfite, encadernadas;

* Os arquivos eletronicos com extensao doc ou xIs, em compact disc (CD Rom).

(10) PROJETO “AS BUILT” FORMATO A0

Elaboracdo e fornecimento de projeto “as built” de todas as obras executadas, com todas as
informagdes e detalhes de acordo com o padrao da Prefeitura Municipal de Limeira e normas técnicas
pertinentes. O projeto devera ser constituido por pecas graficas no formato AO. Os produtos graficos
deverdo ser desenvolvidos por meio do software AutoCAD versdo 2000 e apresentados da seguinte
forma:

* Apresentagdes parciais na forma de projeto basico, em papel sulfite, para ajustes e liberagdo
pela Prefeitura Municipal de Limeira, para a execugdo do projeto “as built”;

* A entrega do projeto executivo deverd ser constituida por: duas copias plotadas em papel
sulfite; uma copia do arquivo eletronico com extensdo “dwg” e a respectiva versao com
extensdo “plt”, em “compact disc” (CD Rom).

* Imediatamente apos a conclusao de um servico, devera ser apresentado o “as built”
correspondente, devido a complexidade da obra.

(11) PLACA DE IDENTIFICACAO PARA OBRA

MANUTENCAO MENSAL DE PLACAS DE OBRA

As placas para identificagdo das obras deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
propor¢des e demais orientagdes da Fiscalizagdo, seguindo modelo a ser fornecido e estarem de
acordo com a Lei Municipal n® 2893/1998, e normas de Convénios, quando aplicavel. As placas
deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metéalicas galvanizadas, em material resistente as
intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a 6leo ou
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esmalte. Da-se preferéncia ao material pléstico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo
ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas
para a via que favoreca a melhor visualiza¢do. As placas devem ser mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execugao
das obras.

(12) REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO

Antes de iniciar a remogao, analisar a estabilidade da estrutura. Checar se os EPC necessarios estao
instalados. Usar os EPI exigidos para a atividade. Retirar as placas com auxilio eventual de pé-de-
cabra.

(13) SINALIZACAO TEMPORARIA (OBRAS)
Introducao
A Sinalizacdo Temporaria tem como caracteristica a utilizacdo dos sinais e elementos de sinalizagao,
dispositivos auxiliares e dispositivos de seguranca. E constituida por elementos especificos que
apresentam caracteristicas visuais proprias, para informar e advertir condutores e pedestres sobre
situagdes andOmalas que possam constituir obstaculo a livre circulagdo e por em risco a seguranga dos
usuarios da via. A sinalizag@o vertical de adverténcia e as placas de orientacdo de destino adquirem
caracteristicas proprias de cor, sendo adotadas as combinacdes das cores laranja e preta. Entretanto,
mantém as caracteristicas de forma, dimensdes, simbolos e padrdes alfanuméricos.
Definicao
A sinalizagdo temporaria consiste num conjunto de sinais e dispositivos com caracteristicas visuais
proprias, tendo como objetivo principal garantir a seguranga dos usudrios e dos trabalhadores da obra
ou servi¢co, bem como a fluidez do trafego nas areas afetadas por interven¢des temporarias na via.
Essa sinalizagdo tem por finalidade:

* Proteger os trabalhadores e os usudrios da via em geral;

* Advertir os usuarios da via sobre o carater temporario da intervengao;

* (Canalizar o usuario da via, estabelecendo os limites destinados ao trafego e a intervencao;

* Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

* Regulamentar a circulagdo e outros movimentos, para reduzir os riscos de acidentes e

congestionamentos;

* Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;

¢ Orientar os usuarios sobre caminhos alternativos;

*  Diminuir o desconforto causado a populagdo da area afetada pela intervengao.
Principios da sinalizacdo de transito
Na concepcdo e na implantacdo da sinalizagdo de transito, deve-se ter como principio basico as
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condi¢des de percepcdo e compreensao pelos usudrios da via, garantindo a sua real eficécia. Para isso,
¢ preciso assegurar a sinalizagdo temporaria os principios a seguir descritos:

Legalidade: Obedecer ao Codigo de Transito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar.
Padronizag¢do: Seguir um padrao legalmente estabelecido: situagdes iguais devem ser
sinalizadas com o mesmo critério.

Suficiéncia: Permitir facil percepcdo do que realmente € importante, com quantidade de
sinalizagdo compativel com a necessidade.

Clareza: Transmitir mensagens de facil compreensao.

Precisdo e confiabilidade: Ser precisa e confidvel. Corresponder a situagdo existente.
Visibilidade e legibilidade: Ser vista a distancia necessaria. Ser lida em tempo habil para a
tomada de decisdo.

Manutengao e conservagdo: Estar permanentemente limpa, conservada, fixada e visivel.

Aspectos Legais

Toda obra ou evento na via publica pode representar uma situacdo inesperada para o usudrio,
constituindo risco potencial de acidente. Assim, devem ser respeitados os seguintes parametros
fixados pelo CTB:

Artigo 1°, § 3° — Os orgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito
respondem, no ambito das respectivas competéncias, objetivamente, por danos causados aos
cidaddos em virtude de acdo, omissdo ou erro na execugdo e manuten¢do de programas,
projetos e servicos que garantam o exercicio do direito do transito seguro;

Artigo 68 — E assegurada ao pedestre a utilizagdo dos passeios ou passagens apropriadas das
vias urbanas e dos acostamentos das vias rurais para circulagdo, podendo a autoridade
competente permitir a utilizacdo de parte da calgada para outros fins, desde que ndo seja
prejudicial ao fluxo de pedestres;

Artigo 68, § 6° — Onde houver obstrucdo da calgada ou da passagem para pedestres, o 0rgao
ou entidade com circunscricdo sobre a via devera assegurar a devida sinalizacdo e protecao
para circulag@o de pedestres;

Artigo 80, § 1° — A sinalizagdo devera ser colocada em posicao e condicao legivel durante o
dia e a noite, em distdncia compativel com a seguranga do transito, conforme normas e
especificagdes do CONTRAN;

Artigo 88 — Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apds sua construgdo, ou reaberta
ao transito apos a realizagdo de obras ou de manutengdo, enquanto nao estiver devidamente
sinalizada, vertical e horizontalmente, de forma a garantir as condi¢des adequadas de
segurancga na circulagdo;

Artigo 88 § Unico — Nas vias ou trechos de vias em obras devera ser afixada sinalizacio
especifica e adequada;

Artigo 90, § 1°— O 6rgao ou entidade de transito com circunscri¢do sobre a via ¢ responsavel
pela implantacdo da sinalizagdo, respondendo pela sua falta, insuficiéncia ou incorreta
colocagao;
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* Artigo 94 — Qualquer obstaculo a livre circulagdo e a seguranga de veiculos e pedestres, tanto
na via quanto na cal¢ada, caso ndo possa ser retirado, deve ser devida e imediatamente
sinalizado;

* Artigo 95 — Nenhuma obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulacao de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranca, sera iniciada sem permissao prévia do
orgao ou entidade de transito com circunscri¢ao sobre a via; - Artigo 95, § 1° — A obrigacao de
sinalizar ¢ do responsavel pela execu¢do ou manutengdo da obra ou do evento; - Artigo 95, §
2° — Salvo em casos de emergéncia, a autoridade de transito com circunscrigdo sobre a via
avisara a comunidade, por intermédio dos meios de comunicagdo social, com quarenta e oito
horas de antecedéncia, de qualquer interdi¢do da via, indicando-se os caminhos alternativos a
serem utilizados;

* Artigo 95, § 3° — A inobservancia do disposto neste artigo serd punida com multa que varia
entre cinquenta e trezentas UFIR, independentemente das cominagdes civeis e penais cabiveis;

* Artigo 95, § 4° — Ao servidor publico responsavel pela inobservancia de qualquer das normas
previstas neste e nos artigos 93 e 94, a autoridade de transito aplicard multa didria na base de
cinquenta por cento do dia de vencimento ou remuneracdo devida enquanto permanecer a
irregularidade;

* Artigo 246. Deixar de sinalizar qualquer obstaculo a livre circulagdo, a seguranca de veiculo e
pedestres, tanto no leito da via terrestre como na cal¢ada, ou obstaculizar a via indevidamente:
Infragdo — gravissima; Penalidade — multa, agravada em até cinco vezes, a critério da
autoridade de transito, conforme o risco a seguranca.

O CONTRAN, por meio da Resolugao n°® 248/07, regulamentou o processo de autuacao, notificacao e
aplicacdo de penalidades nos casos previstos nos artigos 94, 95 e 246 do CTB.

Requisitos basicos da sinalizacio temporaria

Caracteristicas Gerais

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo temporaria deve:

* Atender ao disposto nos volumes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito;

» Estar sempre limpa e em bom estado;

* Manter inalteradas as formas e cores, tanto no periodo diurno, quanto noturno;

* Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

* Ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizagao;

* Ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a induzir o correto
comportamento do usudrio;

* Ser implantada antes do inicio da interven¢ao na via;

* Ser iniciada na area de adverténcia, passar pela area de transi¢@o e assim, sucessivamente, até
a area de retorno a situacao normal;

* Estar visivel apenas durante a efetiva durag@o da intervengao;

* Ser encoberta nos periodos em que a obra ou servico for interrompido;

* Ser totalmente retirada quando a obra ou servico for concluido, incluindo a sinalizagdo
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horizontal utilizada na obra e as placas implantadas no entorno do desvio, tais como:
regulamentacdo, adverténcia e orienta¢do de itinerarios ou rotas;

No caso de obra ou servigo executado em etapas, a sinalizacdo que ndo tem relagdo com a
etapa seguinte deve ser totalmente retirada;

Toda sinalizagao horizontal provisoria utilizada durante a obra que conflite com a sinalizacdo
permanente deve ser totalmente removida ao término da intervengdo. Sempre que a obra ou o
servico sejam interrompidos, a via deve ser liberada para o trafego, garantida a seguranca para
veiculos e pedestres.

Para liberacdo da via ao trafego em geral, apds a conclusdo da obra ou servigo, a sinalizagdo
permanente deve ser recomposta ou implantada conforme projeto para a nova situagao.

Seguranga para Pedestres

Quando as intervengdes na via ou fora dela interferem na passagem livre dos pedestres, deve-se
providenciar sinalizacdo especifica para protegé-los e orientd-los. Nesses casos, a elaboragdo do
projeto deve atender as seguintes determinagoes:

As passagens provisorias devem ter separacdo fisica entre pedestres e veiculos, bem como
entre pedestres € a obra ou servigo. Essa separacdo ¢ feita por tapumes ou outros dispositivos
auxiliares de sinalizacao;

a circulagdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos, entulhos,
entre outros). Caso isso ndo seja possivel, os obstidculos devem estar guarnecidos com
dispositivos adequados e estar sinalizados;

As passagens para pedestres devem ter, no minimo, 1,20 m de largura, garantindo o transito de
carrinhos de bebé e cadeiras de roda. Em locais com grande volume de pedestres, as passagens
devem ser dimensionadas com largura suficiente para atender a demanda;

em caso de trabalhos elevados (viadutos, por exemplo), as passagens para os pedestres sob a
obra ou servi¢co devem ser cobertas, com vao-livre minimo de 2,10 m, ventilagdo natural e
iluminag¢ao natural ou artificial;

Os sinais, equipamentos de controle de trafego e os mobiliarios urbanos ndo devem constituir
obstaculos aos pedestres;

Luzes de adverténcia devem ser usadas para sinalizar obstaculos de forma apropriada;

Deve ser implantada iluminacao temporaria artificial noturna;

Quando ndo for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres devem ser orientados
a utilizar outro caminho (calgcada oposta, contorno da obra,) por sinalizagdo e equipamentos
apropriados;

Nos casos em que o ponto de embarque e desembarque de passageiros de transporte coletivo
for remanejado para local ndo visivel, o local provisorio deve ser orientado através de
sinalizagao.

Dispositivos auxiliares
Os Dispositivos Auxiliares, previstos no item 3 do Anexo II do CTB, sdo elementos cuja funcdo ¢
proporcionar maior seguranga ao usuario da via, alertando-o sobre situa¢des de perigo, obras, servigos
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e eventos que possam comprometer a seguranca viaria. Os Dispositivos Auxiliares devem obedecer as
caracteristicas de forma, dimensdes, cores e simbolos dispostos no Anexo II do CTB e neste
Memorial. A implantagdo desses dispositivos deve ser alvo de estudos de engenharia de trafego, de
modo a se estabelecer a forma e o local em que as caracteristicas desses dispositivos tenham seu
aproveitamento otimizado.

Dispositivos Auxiliares sdo elementos aplicados na via ou nos obstaculos proximos a ela, de forma a
tornar mais eficiente e segura a operacdo do transito. Sdo constituidos de materiais, formas e cores
diversas, dotados ou nao de retrorrefletividade, com as fungdes de: incrementar a visibilidade da
sinalizacdo, do alinhamento da via e de obstaculos a circulagdo; reduzir a velocidade do transito;
reduzir os acidentes e minimizar sua severidade; alertar os condutores quanto a situacdes de perigo
potencial, em carater permanente, ou temporario; fornecer prote¢ao aos usudrios da via e da ocupagao
lindeira; controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens de nivel.

Aspectos Legais

Os Dispositivos Auxiliares sdo utilizados para complementar a sinalizagdo padronizada. Isolados, ndo
possuem funcdo de regulamentar a circulagdo nas vias publicas. As formas, cores e dimensdes dos
Dispositivos Auxiliares estdo disciplinados neste Memorial.

Os dispositivos de sinalizag@o auxiliar, conforme disposto no CTB, sdo sinais de transito que estdo
previstos no artigo 87 e Anexo II, e devem respeitar, em especial, o disposto no artigo 82:

“E proibido afixar sobre a sinalizagdo de trinsito e respectivos suportes, ou junto a ambos, qualquer
tipo de publicidade, inscrigdes, legendas e simbolos que ndo se relacionem com a mensagem da
sinalizagao”.

Materiais

Cada conjunto possui formas, cores e caracteristicas de retrorrefletividade diferenciados uns dos
outros, conforme apresentados nos itens a seguir, principalmente quanto aos materiais de confec¢ao,
que estdo sendo constantemente aperfeicoados em razao de avancos e modificagdes tecnologicas, e do
surgimento de novas matérias primas que sao desenvolvidas pela industria e laboratorios de pesquisa.
Os Dispositivos Auxiliares devem atender as normas dos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de
Transito ou normas internacionais consagradas. Estas normas devem atender, no minimo, as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT vigentes.

DISPOSITIVO DE CONTENCAO E BLOQUEIO

Definicao

O Dispositivo de Contengdo e Bloqueio tem a finalidade de impedir a circulagdo de pedestres ou
ciclistas por trajetos indesejados, preservando sua seguranga.

Caracteristicas

O dispositivo de contengdo e bloqueio constitui-se de estrutura rigida, fechada por elementos que
resistam a acoes de vandalismo.

Tela em ago galvanizado fio 12 BWG, malha 10x10cm com montantes em tubos metéalicos ¢ 2" para
acoplagem em barreira de concreto.

O dispositivo de contencdo e bloqueio deve ter altura minima de h > 2,00 m fixado sobre barreira de
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concreto.

h=>2,0m

Principios de Utilizacdo

O dispositivo de contengdo e bloqueio deve ser utilizado em local onde ¢ necessdrio impedir a
travessia indesejada e perigosa de pedestres ou ciclistas, que ocorre em geral sob passarela, ponte e
viaduto, e como bloqueio temporario da via, no caso de obra ou servigo.

Colocacao

Deve ser colocado no local em que se deseja bloquear a travessia de pedestres.

DISPOSITIVOS DE CONTENCAO VEICULAR

Sdo dispositivos de protecdo implantados de forma continua ao longo da via, permanentes ou
temporarios, confeccionados com material flexivel, semirrigido ou rigido, que tém como fungdo
conter e redirecionar veiculos desgovernados, evitando que transponham determinado local, de forma
a minimizar a severidade dos acidentes.

BARREIRA DE CONCRETO

A Barreira de Concreto ¢ um dispositivo de prote¢ao continua rigido, constituido de uma estrutura de
concreto que possui forma, resisténcia e dimensdes projetadas para conter e redirecionar veiculos
desgovernados. Caracteristicas A superficie de deslizamento da barreira de concreto ¢ constituida de
trés elementos basicos: guia, rampa e mureta, conforme imagem a seguir:
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Topo

Mureta

\ Base

A barreira de concreto deve atender, no minimo, as especificagdes das normas técnicas da ABNT. A
barreira de concreto devera ser pintada na cor laranja padrao Munsell 2,5YR6/14, com tinta a base de
resina acrilica, conforme NBR 11862 da ABNT, para destacar o fechamento e/ou sinalizacao
temporaria da via.

CONE

Definicao

O Cone ¢ um dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de trafego, utilizado em situacdes
temporarias de obra ou servico, de operacao de transito, de emergéncia ou de perigo.

Caracteristicas

Possui formato conico e oco, com base quadrada e um orificio na parte superior, para facilitar seu
manuseio e permitir a fixa¢do de sinalizagdo. E constituido de material flexivel, em plastico, borracha
ou similar.

O cone deve atender a NBR 15071/15 da ABNT.
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Vista frontal Vista superior

Cor

O corpo do cone deve ser na cor laranja com protecdo conta raios UV's, com duas faixas
retrorrefletivas, microprismaticos, em peliculas autoadesivas flexivel na cor branca, com refletividade
minima de 360 CD/LUX/M? (NBR 14644/13).

Dimensoes

O cone deve possuir as seguintes dimensdes, conforme abaixo:

AlturaH=0,70m a 0,76 m

Largura L =0,40 m

Altura hl =0,10 mou 0,15 m

Alturah2 =0,10 m

Topo = 0,60 m £ 5 mm

Peso=entre 3 ¢ 4 kg

Principios de Utilizagao

Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos ou pedestres devido a interferéncias na via, em
geral de curta duragdo, tais como obra, servico, acidente, buraco na pista, veiculo quebrado, bem
como para bloquear a via, dividir fluxos opostos em desvios ou ordenar os veiculos em faixas
reversiveis ou ciclofaixas que funcionem em determinados horérios.

Colocacao

O cone deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de canaliza¢ao uniforme, que indique
ao condutor a continuidade do alinhamento, permitindo que ele mude sua trajetoria de forma suave,
sem manobras bruscas ou risco de invasao da area bloqueada.

TAMBOR
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Branco retrorrefletivo

Laranja

Definicao

O Tambor ¢ um dispositivo portatil de canalizagdo ou bloqueio de trafego utilizado em situagdes
temporarias de obra ou servico, de operacdo de transito, de emergéncia ou de perigo.

Caracteristicas

Possui formato cilindrico e oco, com reservatorio na sua base poligonal, para colocagdo de lastro
(4gua ou areia) ou acoplagem de lastro quando necessario aumentar sua estabilidade. Pode ser dotado
de alca na parte superior para manuseio e fixagio de dispositivos auxiliares. E constituido de material
flexivel, em plastico ou similar. O tambor deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
Cor

O corpo do tambor deve ser na cor laranja, com duas ou trés faixas horizontais brancas retrorrefletivas
de largura igual a 0,10 m ou com duas faixas de largura igual a 0,15 m.

Dimensdes

O tambor deve possuir as seguintes dimensoes:

AlturaH=1,05ma 1,20 m

Largura L1 =0,60ma 0,70 m

Largura L2 = 0,40 a 0,50 m

Altura h =0,10 m (3 faixas) ou 0,15 m (2 faixas).

Principios de Utilizacao

Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos devido a interferéncias na via, tais como obra,
servico, acidente, buraco na pista, bem como para bloquear a via, dentre outros. Devido as suas
dimensdes, ¢ recomendado para situagdes que exigem maior visibilidade.

Colocacao

O tambor deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de canalizagdo uniforme, que
indique ao condutor a continuidade do alinhamento, permitindo que ele mude sua trajetoria de forma
suave, sem manobras bruscas ou risco de invasdo da 4rea bloqueada.
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BARREIRA MOVEL

Definicao

A Barreira Mével ¢ um dispositivo portatil de canalizagdo ou bloqueio total ou parcialmente da
passagem de veiculos ou pedestres, por periodos curtos, em situacdes de emergéncia, obras ou
operacao de transito.

Caracteristicas

Devera ser confeccionado em madeira Cambara (ndo usar pinus). A fixa¢do das madeiras serdo por

30
1
.

0,35

)
1.0 (min.)

2
min.) 0,1
==
==
i

A barreira movel deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
Principios de utilizagcao
A barreira mével pode ser utilizada em intervencdo temporaria de curta ou média duracdo, em
operacao de transito, obra ou evento, quando ocorre necessidade de:
* Restringir ou impedir a circulacao de veiculos ou pedestres;
* Delimitar a area do servico;
* Delimitar passagem de pedestres sobre a pista, quando houver obstru¢ao de calcada;
* Bloquear frontalmente o trafego, no caso de interdi¢ao total ou parcial de via.
Colocacao
A barreira movel deve ser colocada sempre frontal ao fluxo.
INSTALACAO DE SINALIZADOR NOTURNO LED COM TRAVA ANTIFURTO
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Definicao
O Elemento Luminoso Complementar ¢ um dispositivo utilizado para complementar a sinalizagdo
temporaria a noite ou sob condigdes atmosféricas adversas.
Caracteristicas
Possui uma indicacao luminosa que pode funcionar de modo intermitente, continuo ou sequencial. No
modo intermitente, a luz deve piscar com uma frequéncia recomendavel de 50 a 60 vezes por minuto,
acendendo e apagando a intervalos iguais de tempo. No modo continuo, a luz emitida deve ser
ininterrupta durante todo o periodo noturno ou em locais com baixa luminosidade natural.
Cor
A indica¢do luminosa deve ser de cor amarela.
Principios de Utilizagao
Deve ser utilizado em obra ou servigo realizados na pista no periodo noturno, ao longo do trecho
canalizado, que compreende a area de transi¢ao até a area de retorno a situacao normal.
Também deve ser utilizado em bloqueio de pista no periodo noturno.
Deve-se utilizar:

* Luz intermitente na area de transicao, no sentido do fluxo veicular;

* Luz continua no trecho que compreende a area de prote¢do anterior até¢ a area de retorno a

situagdo normal.

FITA ZEBRADA

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 37


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

Prefeitura Municipal de Limeira &

-‘.a ’

3
i W
N2 | Liiieiia. A2

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

RN /77777777 777777.

Definicao

A Fita Zebrada ¢ um dispositivo utilizado para isolamento de local com intervenc¢ao temporaria que
ofereca algum tipo de risco aos pedestres, para controle de acesso ou em bloqueios viarios, de curta
duragao.

Caracteristicas

E confeccionada em material plastico, leve e resistente, sendo usualmente fornecida em rolos.

Cor

Constituida de faixas inclinadas a 45°, nas cores laranja e branca alternadas

Dimensoes

A fita zebrada deve possuir as seguintes dimensoes:

Largura da fita: 0,07 a 0,10 m

Largura do zebrado = 0,05 m

Principios de Utilizagdo

Pode ser utilizada em intervencdo tempordria ou emergencial, em bloqueio vidrio ou para
complementar a canalizagdo feita com outros dispositivos auxiliares, tais como cones, cavaletes,
tambores, de forma a refor¢car o alinhamento desses, em intervengdes de curta duracdo. Pode ser
fixada também em poste de iluminagdo, coluna de sustentacdo de sinalizagdo, arvore, € outros
dispositivos.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Sao utilizadas com cavaletes, cones, tambores ou outros dispositivos temporarios de canalizagao e
bloqueio.

FAIXA
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TRECHO EM OBRAS )
MUDANCA NO TRANSITO DA REGIAO -~

Definicao

A Faixa ¢ um dispositivo de carater temporario utilizado para transmitir informagdes operacionais ou
educativas destinadas aos usudrios da via. A faixa devera seguir o padrdo fornecido pela Prefeitura
Municipal de Limeira, com medidas de 7 m de largura e 0,90 m de altura.

Principios de Utilizagao

A faixa deverd ser utilizada para informar mudancas de fluxos no transito, deve ser implantada com
antecedéncia minima de 48 h, conforme legislagdo vigente.

Colocacao

As faixas deverao ser instaladas conforme orientagdo do Departamento de Transito da Secretaria de
Mobilidade Urbana da Prefeitura Municipal de Limeira e projeto. No caso de implantagdo de faixa
horizontal sobre a pista, esta deve estar perpendicular ao fluxo, € com uma altura minima de 5,50 m.
Pode ser colocada em estrutura de obras de arte, em suporte de sinalizagdo existente na via ou poste
de iluminagdo. A faixa ndo deve obstruir a sinalizagdo de transito existente, como semaforos e placas,
e deve ser removida apds a interven¢do a que se destina.

SINALIZACAO VERTICAL TEMPORARIA

A sinalizagdo vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as obrigagdes, limitagdes,
proibigdes ou restri¢des para a area, via ou trecho da via em intervengdo, adverte os usuarios sobre a
mudanga nas condigdes da via, as restricdes de acessibilidade e da intervencdo em curso naqueles
aspectos em que a seguranca e o desempenho podem ser afetados e indicam caminhos alternativos
para a transposi¢ao do trecho com obra, servigo ou evento, durante o seu tempo de duragdo. O Anexo
IT do CTB, item 5, estabelece que na sinalizagdo temporaria, os elementos que compdem a sinalizagao
vertical de regulamentacdo, a sinalizagdo horizontal e a sinalizagdo semafdrica tém suas
caracteristicas preservadas. A sinalizagdo vertical de adverténcia e as placas de orientacao de destino
adquirem caracteristicas proprias de cor, sendo adotadas as combinacdes das cores laranja e preta.
Entretanto mantém as caracteristicas de formas, dimensodes, simbolos e padrdes alfanuméricos,
conforme projeto.

Materiais das Placas

As placas devem ser fabricadas com chapas de aco pré-galvanizada ZAR 230 graus D, nas bitolas 18
BWG ou 16 BWG, com limite de escoamento 230 MPa e limite de ruptura de 330 MPa, com camada
de zinco minima de 29 micra em cada face. As tintas utilizadas sdo o esmalte sintético ou a pintura
eletrostatica. As peliculas utilizadas sdo as plasticas, ndo retrorrefletivas ou retrorrefletivas, dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, definidas de
acordo com as necessidades de projeto. As peliculas na cor preta devem ser constituidas por um filme
plastico opaco apropriado, sendo destinadas a produgdo de tarjas, dizeres e simbolos em placas de
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sinalizacdo. Em fun¢do do comprometimento com a seguranga da via, ndo devem ser utilizadas tintas
brilhantes ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa deve ser fosco.
Podem ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnoldgico,
desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais do sinal
durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des climaticas, inclusive apds a execugao de processo
de manutencao. Todos os materiais utilizados na confec¢ao das placas e dos sinais devem atender, no
minimo, as normas técnicas da ABNT. Caso ndo existam normas especificas da ABNT, devem ser
utilizadas as normas vigentes nos 6rgaos componentes no Sistema Nacional de Transito — SNT ou
normas internacionais consagradas. As peliculas utilizadas na confec¢do das placas devem obedecer a
norma técnica ABNT NBR 14644 — “Sinalizacao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos™.

SINALIZACAO INDICATIVA DE ORIENTACAO DE DESTINO TEMPORARIA

Nos projetos de desvio de trafego, a sinalizacdo de orientagdo de destino temporiria tem como
objetivo indicar aos condutores 0s novos percursos a serem seguidos em funcao de interferéncias por
obra ou servigo. Os sinais de orientacdo provisoria seguem os mesmos critérios de diagramacao e
dimensionamento da sinalizacdo de orientacdo definitiva, conforme estabelecido no Manual
Brasileiro de Sinaliza¢ao de Transito — Volume III — Sinalizacao Vertical de Indicagdo do CONTRAN.
Possuem formato retangular, com letras, setas, tarjas e orla interna na cor preta, fundo e orla externa
na cor laranja, padrao Munsell 2,5YR6/14. As placas de regulamentacgao seguirdo os padrdes exigidos
no Manual de Sinalizacao Vertical de Regulamentagao, Volume I - CONTRAN.

DESVIO DE TRAFEGO

O desvio de trafego se caracteriza pela mudanga de direcdo do fluxo veicular ou de pedestre em
decorréncia de interferéncias temporarias na via. Essa mudanga pode envolver a transferéncia de parte
ou de toda a circulagdo de uma via. Advertem o condutor da existéncia, adiante, de desvio obrigatorio
no sentido indicado pela seta.

SOMENTE ACESSO LOCAL

Adverte ao condutor sobre o ponto a partir do qual s6 ¢ permitido transito para acesso local. Deve ser
posicionado junto ou proximo ao local do fechamento da pista e de forma visivel para o fluxo de
transito frontal e o proveniente das vias transversais.

ORIENTACAO DE ROTAS
Esta sinalizacdo deve ser utilizada nos casos em que ¢ necessdrio orientar novas rotas, devido a
interferéncias temporarias na via ou trecho de via, conforme projeto.

(14) SINALIZACAO VIARIA — SINALIZACAO HORIZONTAL
Introducio
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A sinalizacdo horizontal ¢ um subsistema da sinalizagdo viaria composta de marcas, simbolos e
legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinaliza¢do horizontal tem a finalidade
de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias adotarem comportamentos adequados, de
modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via. A sinalizagao horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e
pedestres, possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atengdo do leito da via. Em
face do seu forte poder de comunicagdo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo
usudrio, independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via.
Materiais
A sinalizagdo horizontal devera ser executada com os seguintes materiais:
1. Laminado Elastoplastico: Faixas de travessias de pedestres;
2. Tinta a base de resina acrilica: legendas, setas, canalizagdes e vagas (Aplicagdo Manual); linhas de
aproximacao, linhas de bordo e proibi¢ao (Aplicacdo Mecanica).
1. Laminado Elastoplastico
A aplicagdo de peliculas pré-fabricadas, retrorrefletorizadas empregadas na sinalizagdo horizontal
vidria, devera atender a NBR 15741 da ABNT. A pelicula deve apresentar as seguintes caracteristicas:
Retrorrefletancia: Branca — minimo = 200 med/lux.m2
Atrito: minimo 45 de coeficiente
Espessura: minimo 1,5 mm
Cor: Branca = Munsell N9,5 (tolerancia N9,0)
Resisténcia a luz: 100 horas
Alongamento: minimo de 75% no momento de ruptura
Na aplicagdo certificar-se de que o pavimento que receberd o laminado esteja limpo e isento de
impurezas como: areia, terra, graxa, 6leo, etc., bem como nao esteja umido ou molhado. Se houver a
necessidade de limpeza com 4gua: utilizar 4gua com pressdo e preservar o local protegido por 24
horas apds a limpeza. Liberar para o trafego imediatamente. Esse procedimento permitirda que o
Laminado acomode-se perfeitamente ao pavimento, acompanhando todas as irregularidades que
eventualmente se apresentem (rachaduras, elevacdes, etc.), evitando manobras sobre o material
aplicado por 36 horas.
2. Tinta a base de resina acrilica
A tinta deverd seguir as especificagdes constantes na norma NBR 11862 da ABNT e ser aplicada em
camada de 0,5 mm uniforme por 0,12 m de largura, com aplicacdo de microesferas de vidro com
retrorrefletividade entre 300 mcd/lux.m2 e 400 mcd/lux.m2, consumo minimo de 200 g de
microesferas por metro quadrado de pintura.
Padrio de formas e cores
A sinalizagdo horizontal ¢ constituida por combina¢des de tragado e cores que definem os diversos
tipos de marcas viarias.
Padrdo de formas:

* Continua: corresponde as linhas sem interrupg¢ao, aplicadas em trecho especifico de pista;
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Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia,
utilizando espacamentos com extensdo igual ou maior que o trago;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de
desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situagdo ou complementando a
sinalizagdo vertical existente.

Padrio de cores:

Amarela, utilizada para: — Separar movimentos veiculares de fluxos opostos; — Regulamentar
ultrapassagem e deslocamento lateral; — Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou
parada; — Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para: — Separar movimentos veiculares de mesmo sentido; — Delimitar areas
de circulagdo; — Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condicdes especiais; — Regulamentar faixas de travessias de pedestres; —
Regulamentar linha de transposi¢do e ultrapassagem; — Demarcar linha de retenc¢ao e linha de
“Dé a preferéncia”; — Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para: — Demarcar ciclovias ou ciclofaixas; — Inscrever simbolo (cruz).
Azul, utilizada como base para: — Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou
de parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para: — Proporcionar contraste entre a marca vidria/inscricdo € o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente uma cor
de sinalizagao.

A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado
ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Definicao

Tinta ¢ uma mistura de resina, solventes, pigmentos, cargas ¢ aditivos, formando um produto liquido,
que apds a secagem forma uma pelicula solida, opaca aderente ao pavimento, sem causar reagdes
prejudiciais ao revestimento, deve estar apta ou susceptivel a adicdo de microesferas de vidro de
modo que propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se destina. O recipiente
da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacao, consideram-se como defeitos as seguintes

ocorréncias:
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a) Fechamento imperfeito;

b) Vazamento;

c) Falta de tinta;

d) Amassamento;

e) Rasgoes e cortes;

f) Falta ou inseguranca de alga;

g) Ma conservagao;

h) Marcacgdo deficiente.

Ap0s aplicagdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro retro refletivas,
ao pavimento ou sinaliza¢do anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme,
ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o
periodo de sua vida ttil.

Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Solventes

Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os indicados pelo
fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizagao.

Equipamentos

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

a) Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

b) Motor de autopropulsao;

¢) Compressor com tanque pulmdo de ar, com capacidade no minimo 20% superior a necessidade
tipica de aplicacao, 60 CFM a 100 1b/pol?;

d) Tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou ago-carbono, material que
requer manutencao mais intensa;

e) Reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

f) Agitadores mecénicos para homogeneizacao da tinta;

g) Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de pistolas, conta-
giros, horimetro e odometro;

h) Sistema de limpeza com solvente;

1) Sistema sequenciador para atuagdo automadtica das pistolas de tinta, permitindo variar o
comprimento e a cadéncia das faixas;

j) Dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro, espalhadores, devendo
apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir microesferas de
quaisquer granulometrias e pressoes entre 2 € 5 1b/pol?;

k) Sistemas limitadores de faixa;

1) Sistemas de bracos suportes para pistolas;

m) Dispositivos de seguranga;
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n) TermOmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrometro para a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

Consideracoes Gerais

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40 °C ou
estiver inferior a 5 °C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo. A diluicao da tinta s6
pode ser feita apds a adicdo das microesferas de vidro tipo I A, com no méximo 5% em volume de
agua potavel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente
determinada ou autorizada pela fiscalizagdo. Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as
cores do pavimento e da tinta, as faixas demarcatorias devem receber previamente pintura de
contraste na cor preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcacdo. Se ndo especificada, a espessura de aplicagdo
deve ser de no minimo 0,5 mm. A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no
minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo. A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.
Pré-marcacao

Deve ser efetuada pré-marcagao antes da implantagdo a fim de garantir o alinhamento e configuracao
geométrica da sinalizagdo horizontal. Nos casos de recuperacdo de sinalizagdo existente, ndo ¢é
permitido o uso das faixas de pinturas existentes como referencial de marcacdo. Quando, a marcacao
da pintura nova ndo for coincidente com a existente, e for necessaria a remocao da pintura antiga, a
remocao deve ser executada conforme o item 4.4 da NBR 15405.

Limpeza

Antes da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes
prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de
pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retro refletivas tipo I B devem ser adicionadas a tinta na razao de 200 g/l de tinta,
de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada. As esferas de vidro retro refletivas tipo I B ou
C devem ser aspergidas concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita
incorporagdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

Aceitacio

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais, execugdo e garantias estabelecidas nesta especificagdo e discriminadas a seguir:

Materiais

Os critérios de aceitagdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas correspondentes.
Execuc¢do

A sinalizag@o horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertura ou
qualquer alteracao na sua integridade por falhas de aplicacao, devendo neste caso o trecho ser refeito,
pela contratada, sem qualquer 6nus adicional da Prefeitura Municipal de Limeira, dentro do prazo
fixado. Admite-se, durante a vida util da sinaliza¢do horizontal a perda de retro refletancia, desde que
ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/lIx. M2 Quando, durante a vigéncia da
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garantia se constate, em medicdo, valor inferior a 75 mcd/Ix.m?, por falhas de aplicagdo, a contratada
deve refazer o trecho, sem Onus para a Prefeitura Municipal de Limeira, de forma a atender ao
disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscaliza¢do. A medicao da retro refletdncia deve ser feita
conforme a NBR 14723.

(15) COLUNA SIMPLES (PP), DIAMETRO DE 2 %; PARA SINALIZACAO VERTICAL
Sera medido por unidade de coluna instalada (un).

O item remunera o fornecimento de coluna simples (PP) com didmetro de 2 1/2 e comprimento de 3,6
m, em chapas de ago-carbono com costura, conforme norma NBR 6591, exceto as tampas de vedagao
que serdo em PVC, submetidas a galvanizacdo a quente, apos as operacdes de furacdo e soldagem
para protecdo contra corrosdo, devendo ser executada nas partes interna e externa das pegas,
apresentando na superficie uma deposicao média de 400 g de zinco por m? e de no minimo 350 g de
zinco por m? nas extremidades da pega, com espessura da galvanizagdo de no minimo 0,55 mm,
inclusive chapas antigiro. Remunera também materiais complementares e acessorios, equipamentos e
a mao de obra necessaria para a instalacio completa da coluna com braco projetado, inclusive a
execucao da base de concreto para a fixacao.

Garantias

O servigo implantado deve ser garantido contra perda da retro refletividade ao longo da sua vida util
acima do limite estabelecido no item anterior.

Normas técnicas

NBR 11862. Tintas para sinaliza¢dao horizontal a base de resina acrilica.

NBR 15741 Sinalizag¢ao horizontal viaria — Laminado elastoplastico para sinalizagdo — Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 6831. Sinalizac¢do horizontal vidria — Microesferas de vidro — Requisitos.

NBR 15405. Sinalizag¢do horizontal vidria — Tintas — Procedimentos para execucao da demarcacao e
avaliacdo.

NBR 14723. Sinaliza¢ao horizontal viaria — Avaliacao da retro refletividade.

(16) DEMOLICOES E RETIRADAS

Todos os servicos de demolicao serdo executados com as devidas protecdes mecanicas, de forma a
ndo prejudicar nenhum elemento a ser restaurado. Os materiais a serem reaproveitados devem ser
estocados em local a ndo comprometer a sua reutilizagdo posteriormente. Todo o entulho resultante da
demoli¢do devera ser transportado para bota-fora apropriado. A execu¢do deste servico devera ser
orientada por profissional habilitado, utilizando equipamentos adequados e obedecendo aos critérios
de seguranca recomendados.
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(17) CARREGAMENTO MECANIZADO DE ENTULHO, TRANSPORTE DE ENTULHO
Todo o material oriundo de demolicao (entulho) deverd ser separado, conforme classificagdo do Art.
3° da Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e acondicionado em recipientes apropriados, transportado e acomodado em local
apropriado e posteriormente carregado em caminhdo basculante. Os residuos, conforme Resolucao do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) anteriormente citada, classificados como Classe
A, isto €, os residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados, deverdo ser transportados até
usinas de reciclagem devidamente aprovada e licenciada para tal finalidade pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), devendo ser comprovada a destina¢do dos residuos
através de documentos e/ou recibos emitidos pela usina de reciclagem. Os residuos restantes deverdao
ser transportados, conforme sua classificagdo, até¢ unidade de destinacdo final em 4rea licenciada para
tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), e que atenda as
exigéncias de legislagdo municipal, sem mistura de material. O transporte dos residuos gerados
abrange:

* a empresa ou prestadora dos servicos de remog¢do do entulho, residuos provenientes da
construgdo civil, devera cumprir todas as exigéncias e determinacdes previstas na legislagao:
Resolucdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), Decreto n° 37952, de 11 de maio de 1999, e normas;

* Fornecimento de caminhdo basculante a disposi¢do no local de execucdo dos servicos, o
transporte € o despejo na unidade de destinagdo final, independente da distancia do local de
despejo;

* Fornecimento da mao de obra e recipientes adequados, necessarios para o transporte manual,
vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde esta situada o caminhao
basculante;

* Protecdo das areas envolvidas, bem como o despejo e acomodacdo dos materiais no caminhao
basculante;

* A mio de obra, os materiais acessOrios € 0s equipamentos necessarios ao carregamento,
transporte e descarga deverao ser condizentes com a natureza dos servigos prestados.

(18) ESPALHAMENTO SOLO EM BOTA FORA, DEPOSITO DE MATERIAIS
EXCEDENTES

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/005 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Este servigo consiste na deposi¢do ordenada, em local previamente definido e aprovado pela
fiscalizacdo, de materiais provenientes da escavacao de solo mole, materiais de 1%, 2* e 3? categorias
considerados inadequados, ou materiais em excesso que ndo forem integrados aos aterros, aterros para
alargamento de plataforma, suavizacao de taludes ou na execucdo de bermas de equilibrio. A
deposi¢do de materiais, quando necessario, deve ser complementada por pequenas obras para
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estabilizacdo, drenagem de 4guas contra erosdes e outras obras que vierem ser necessarias, a critério

da fiscalizagao.

— EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamento necessario para execucao dos servigos:

a) Rolo compactador;

b) Trator de esteira;

— LOCALIZACAO

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depdsitos sdo: crateras de exploragdo

industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a loteamentos; vogorocas em fase de

formacao e aterros sanitarios. Nao ¢ permitido o uso de areas localizadas em:

a) Reservas florestais, ecologicas;

b) Preservacao cultural;

¢) Areas de mananciais e nascentes de agua;

d) Faixas de dominio de estradas de ferro e rodagem,;

e) Areas particulares lindeiras a faixa de dominio, mesmo que improdutivas;

f) Sob pontes e viadutos.

Os locais para disposi¢ao dos materiais devem ser indicados pelo projeto, fiscalizagdo ou pela propria

executante. Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela fiscalizagdo e

pelo o6rgao ambiental responsavel.

- EXECUCAO

O material destinado ao deposito de material de excedente deve ser descarregado e espalhado de

modo que a conformacdo da superficie acabada seja coerente com a topografia local. E vedada a

disposi¢do dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte. Os materiais devem ser

depositados em espessuras que permitam a sua compactagao através das passagens do equipamento

durante o espalhamento do material. A camada final deve receber quatro passadas de compactacao,

ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento. Os depositos destinados a deposicao de solos

moles e brejosos devem ser providos de diques de reten¢cdo dos materiais compactados.

Na deposi¢ao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e apos o término das

operacoes:

a) Nao haja possibilidade de assoreamento de cursos de dgua ou lagos proximos, pelo carreamento de
material por enxurradas;

b) Se necessario, devem ser executadas obras de contengdo de drenagem adequada e protecdo contra
a erosao dos taludes;

¢) Os taludes devem ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servigo, inclusive as corre¢des ou

reconstrugdes que se fizerem necessarias. A deposicao de materiais em talvegues, que nao estejam

contidos no corpo estradal, somente deve ser permitida mediante apresentagdo pela executante de

projeto especifico, aprovado pela fiscalizagdo e pelo 6rgao ambiental responsavel. O projeto deve

contemplar principalmente os seguintes topicos:
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a) Detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros com bocas de
entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem necessaria, dimensionados de
forma compativel com o projeto da estrada;

b) Espalhamento, compactacdo e conformacdo final da superficie de modo a igualar-se com a
topografia da drea circunvizinha;

¢) Drenagem superficial e revestimento vegetal.
Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas devem ser
preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego das maquinas de
terraplenagem. Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da
cratera, prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com prote¢dao contra erosao no
pé do aterro. O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta ndo for preenchida, deve ser
deixado disponivel para futuros depositos complementares. Quando a altura do talude do deposito de
material for igual ou superior a 4 m, deve-se executar berma para compensar a deficiéncia de
compactagdo e proporcionar estabilidade ao talude. Em alguns casos, pode-se executar diques com o
proprio material, de forma a garantir a inclinagdo dos taludes externos e caimentos transversais e
longitudinais da praca do deposito. Os matacdoes devem ser dispostos em terrenos de pouca
declividade, determinados pela fiscalizacdo, de maneira que ndo ocorram deslizamentos, quando
tratar-se matacoes isolados, se possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira categoria.
— ACEITACAO
Os servigos sdo aceitos apos a comprovagao de que o depodsito esteja concluido, e apresente condigdes
satisfatorias de seguranga, acabamento e nao possui processos de erosdo ocasionados pela acao do
escoamento de aguas superficiais.
— CONTROLE AMBIENTAL
A executante deve licenciar a area de depdsito de materiais de excedentes, localizada fora da faixa de
dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel da regido, antes de qualquer deposi¢dao de material na
area prevista. Deve ser evitada a localizagdo de depodsito de materiais excedentes em areas com
restrigdes ambientais e de boa aptiddo agricola. Nao devem ser utilizadas como depdsitos de material
de excedentes areas localizadas em reservas florestais ou ecologicas, de preservagdo cultural ou
mesmo em suas proximidades. Deve ser feita a recuperagao vegetal da area apds a conformagao final
do deposito, de acordo com projeto licenciado pelo 6rgdo ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem
local, considerando, no minimo:

a) Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de
trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) Aspergir d4gua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens por areas
habitadas;

¢) O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente apos a
execucao dos cortes;

d) Implantar, caso necessario sistema de drenagem provisorio e de controle de processos erosivos,
como carreamento;
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e) O desmatamento, destocamento e limpeza da é4rea devem ser executados de acordo com a
Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/001 — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP,
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que o solo
organico possa ser reutilizado na recuperacao da area;

f) Nao ¢ permitida a queima da vegetacdo removida;

g) As areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo das dguas,
bem como os efeitos da erosio;

h) A implantagcdo do deposito de materiais excedentes deve se dar de acordo com o projeto aprovado
pela fiscalizagdo e licenciado ambientalmente; qualquer alteragdo deve ser objeto de
complementacdo do licenciamento ambiental.

(19) ESCAVACAO E CARGA MECANIZADA EM SOLO, TRANSPORTE DE SOLO

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/002 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

Escavacdo e carga de material consiste-se nas operagdes de remo¢dao do material constituinte do

terreno nos locais onde a implanta¢do da geometria projetada requer a sua remog¢ao, ou escavagao de

areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final:
aterro ou depdsito de materiais de excedentes. As operacdes de escavagdo e carga compreendem:

a) Escavacgdo e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem,;

b) Escavacdo e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de terraplenagem no
caso em que o subleito ¢ constituido por materiais improprios, na espessura fixada em projeto ou
pela fiscalizagdo;

¢) Escavagdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes;

d) Escavacdo e carga de material de degrau em terrenos de fundagao fortemente inclinados;

e) Escavagdo e carga de material, quando houver necessidade de remog¢do da camada vegetal, em
profundidades superiores a 20 cm;

f) Escavacgdo e carga de materiais de area de empréstimos;

g) Escavacdo com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a alteracdo de cursos
d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma mais conveniente em relacao ao
tragado, os assim chamados corta rios.

— MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade com as seguintes

defini¢des:

Materiais de 1* Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou ndo com

diametro maximo de 0,15 cm. Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-

transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras
hidraulicas. Sua escavagao nao exige o emprego de explosivo.
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Materiais de 2* Categoria:
Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha sa, pigarras,
isto ¢, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada: saibros,
ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da alteracdo da rocha, argilas e
rochas alteradas, cuja extracdo se processa por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo
continua e indispensavel de equipamento de escarificagdo, constituido por trator de esteira
escarificador de somente um dente — ripper, de dimensdes adequadas. Pode, eventualmente, ser
necessario o uso de explosivos. Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha com volume
inferior a 2,0 m? e os matacdes ou pedras de diametro médio compreendido ente 0,15 m e 1,0 m. Os
materiais de 2% categoria sdo classificados em:

a) 2% categoria com ripper: aplica-se quando houver predominédncia acentuada do emprego de ripper;

b) 2% categoria com explosivos: aplica-se quando houver predominancia acentuada do emprego de
explosivos.

Materiais de 3" Categoria:

Compreendem a rocha sa, matacdes macicos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a 2,0 m?

que sO possam ser extraidos apos a reducdo em blocos menores, exigindo o uso continuo de

explosivos, ou outros materiais e dispositivos para desagregacdo da rocha.

Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que ndo apresentam em seu estado natural, capacidade de suporte para apoio

direto dos equipamentos de escavacdo. Sua escavagdo somente ¢ possivel com escavadeiras apoiadas

fora da area de remocao, isto ¢, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao
equipamento. Esta classificagdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’4gua, com teor
de umidade elevado.

— EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execugao dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados e aprovados

pela Prefeitura Municipal de Limeira. A selecdo de equipamentos deve obedecer as seguintes

indicagoes:

a) Escavacdo em materiais de 1* categoria: tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para operagdo de push;

b) Escavacao em materiais de 2* categoria: tratores de esteiras equipados com ripper, escarificador
pesado, motoniveladora, escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica; compressores e perfuratrizes;

c) Escavacdo em materiais de 3 categoria: compressores de ar, perfuratrizes pneumadticas ou
elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores conjugados com transportadores; caminhdes
basculantes e pas carregadeiras;

d) Escavagao solos brejosos, inclusive execugdo de corta-rios com emprego de escavadeiras de
arraste, dragline, complementado por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.

Para execucdo dos servicos de escavacdo deve-se utilizar para complementar os equipamentos
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destinados & manutencdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e esgotamento das 4guas das
cavas de remocao. Tais atividades devem ser previstas pela executante para otimizagdo e garantia da
qualidade dos trabalhos.

— EXECUCAO

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos taludes indicados no
projeto. A operagdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza. A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto de
terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizagao
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para constituicdo dos aterros,
os materiais que pela classificacdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagdes de execucao dos aterros, em conformidade com o projeto. Constatada a conveniéncia
técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em cortes, para execu¢do de camadas
superficiais da plataforma, ¢ recomendavel o deposito dos referidos materiais em locais indicados
pela fiscalizacdo para sua oportuna utilizacdo. Em situagdes em que o nivel de dgua situe-se acima da
cota do greide de terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, € necessario que se
execute a drenagem adequada, com a instalagdo de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-
horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro e comprimentos destes drenos devem ser
executados de acordo com o projeto. Imediatamente apos a conclusdo da execu¢do dos drenos, deve
ser iniciada a execucao do aterro de protecao de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-
arenoso, areno-argiloso late rizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que possivel os materiais
para prote¢dao devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em
projeto ou pela fiscalizagdo. Quando a escavagdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do
subleito forem inadequados, isto €, constituidos por solos de expansdo maior que 2% , possuirem
baixa capacidade de suporte ou orgénicos, ¢ necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem na
espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizagao, nos casos
ndo previstos em projeto. As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de
aterro, devem estar em conformidade com a Especificagao Técnica ET-DE-Q004 - Departamento de
Estradas de Rodagem — DER/SP , aterro e, com as determinacdes de projeto. Os taludes ao final das
escavagoes devem possuir a geometria indicada em projeto e superficie desempenada. Somente
devem ser efetuadas alteragdes de inclina¢ao caso novos dados geotécnicos justifiquem a alteracdo da
inclinacao, ou quando ocorrerem escorregamentos durante a execucgdo. O talude deve apresentar a
superficie desempenada, obtida pelos equipamentos de escavacdo. As cristas de corte e entradas dos
taludes devem ser arredondadas e as banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia
com terreno natural, o que pode envolver escavagdes nio previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo
autorizar estas escavagdes adicionais. Os taludes em que houver diferentes inclinagdes, a
concordancia deve ser continua, ¢ executada de modo evitar a formagdo de elevagdes e depressoes.
Nas areas de transi¢ao de aterros para corte, deve ser executada a escavacao e remocao de 0,60 m
abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdo minima de 2,0 m. O material escavado
deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada final de

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 51


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

Prefeitura Municipal de Limeira

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

aterro. Quando as escavagdes necessitarem da utilizacdo de explosivos, para desmonte de material de

3% categoria, a utilizacdo de explosivos deve ser executada de acordo com projeto especifico para cada

caso. As escavacdes em locais que apresentarem material rochoso devem atender as seguintes

exigéncias:

a) Quando a escavagdo atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar saliéncias provenientes da
retirada de blocos rochosos, as depressdes devem ser preenchidas com material britado, tomando-
se o cuidado de drenar essas depressdes;

b) Nao devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem depressdes superiores a 0,30 m em
relacdo ao plano definido pela superficie de corte;

¢) Nao ¢ permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que coloque a seguranga dos usuarios
em risco.

Durante a execug¢do dos cortes deve ser implantados, simultaneamente, os dispositivos de drenagem
superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecdo de talude, indicadas no projeto. Nao
devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavagdo nas proximidades das
linhas de off-set s dos cortes. Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o
projeto. Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja executadas ou em
execu¢do devem ser protegidas contra a acdo erosiva das aguas e mantidas em condi¢do que
assegurem drenagem eficiente. Durante a execugdo, o executante € responsavel pela manutengdo dos
caminhos de servigo sem Onus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram
em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servigos sdo de responsabilidade exclusiva do
executante.

Escavacido de Material Solo Mole ou Material Brejoso

Em locais de terreno alagado, toda area de escavacdo, sempre que possivel, deve ser previamente

drenada antes das operacdes de escavagdo carga do material. A 4gua da area deve ser removida por

meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com
eficacia comprovada e que seja economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no
projeto ou serem indicados pela fiscalizagdo. Quando for executada abertura de valas, para drenagem
da agua, a escavagdo deve ser executada, preferencialmente, de jusante para montante. Quando as
paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizagdo deve determinar o seu preenchimento
com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou a constru¢do de dreno de talvegue. Em
locais cuja a inclinacdo do terreno ndo permitam a drenagem da area por gravidade, deve ser
executado pogo de captacdo, para o qual devem ser conduzidas as dguas por meio de valetas ou

drenos de talvegue, para posterior esgotamento da agua do poco por meio de bombeamento. A

presenca de agua durante a escavagdo, exceto quando autorizada pela fiscalizagdo, s6 ¢ permitida no

caso de dragagem. O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcdo e

depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizagdo, de modo que ndo interfira com a

constru¢do da rodovia. A deposi¢do do material deve obedecer a especificacdo técnica para depdsito

de materiais excedentes.

— CONTROLE AMBIENTAL
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Nas operagdes de escavagdo ¢ exigida a adogao dos seguintes procedimentos. Nas areas de cortes:
a) Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas de

trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) Aspergir 4gua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens por areas

habitadas;

¢) O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente apods a

execugao dos cortes;

d) Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisorio e de controle de processos erosivos,

como carreamento.

Nas areas de empréstimo:
a) A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo, localizada fora da faixa de dominio,

junto ao 6rgao ambiental responsavel, antes do inicio de qualquer atividade na area;

b) O desmatamento, destocamento e limpeza, devem ser executados de acordo com a

Especificagdo Técnica ETQ00-001 — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP, dentro
do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que, apds a
exploracao do empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperacao da area;

¢) Nao ¢é permitida a queima da vegetacdo removida;
d) Deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em &areas com restricdes ambientais e de boa

aptiddo agricola;

e) Nao devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como: reservas

ecologicas ou florestais, de preservagdo cultural, ou mesmos em suas proximidades;

f) O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a implantagao

de vias ou trilhas desnecessarias;

g) As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracdo, convenientemente

drenadas de modo a evitar o acimulo das 4guas, bem como os efeitos da erosao;

h) A exploragdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado

)

ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental;

Imediatamente apds o término da sua exploragdo, a area deve ser recuperada, considerando no
minimo:

A reconformacao da topografia de modo a ndo provocar pontos de alagamentos, e a ndo permitir
a formacao de sulcos erosivos, além de buscar restabelecer a conformagdo conforme o entorno
da area;

A implantagdo de sistema de drenagem que complemente a atividade acima, auxiliando no
escoamento das dguas de modo a complementar a fun¢do de reconformacao topografica da area.
Deve-se buscar ao maximo a utilizagao de canaleta coberta com grama em placa.

A cobertura com grama em placas ou hidrossemeadura nos taludes e platos formados. Antes de
iniciar a regeneragdo, a camada superior do solo, estocada na fase de limpeza, deve ser
espalhada no plato.
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(200 COMPACTACAO DE ATERRO MECANIZADA

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/003 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

Aterros sdo segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposi¢do de materiais provenientes de

cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto que definem o local de aterro

ou, a substituicio de materiais inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou
materiais existentes na fundacao dos proprios aterros.

A deposicdo dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeracdo ou umedecimento,

homogeneizagdo e compactagdo do material.

Para entendimento desta especificacao sao adotadas também as seguintes defini¢des:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material langado e compactado em camadas de
espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a linha delimitadora do inicio
da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide de terraplenagem e o corpo
de aterro, com 1,00 m de espessura.

— MATERIAIS

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da escavagdo de

cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem atender a qualidade e a

destinacdo prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:

a) Ser isentos de matéria organica;

b) Para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansio < 4%, ou o especificado em projeto;

¢) A camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os melhores
disponiveis, os quais devem ser objeto de especificagdes complementares indicadas no projeto.
Nao ¢ permitido o uso de solos com expansao maior que 2%;

d) Em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de material de 1* e 2*
categoria, admite-se a constru¢do de aterros com material rochoso, desde que haja especificacio
complementar de projeto.

— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos basicos para execucao dos aterros sao compostos das seguintes unidades:

a) Motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

b) Grade de discos;

c) Pa carregadeira;

d) Rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratérios;

e) Caminhdo tanque irrigador;

f) Trator de esteira com lamina e ripper;

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 54


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

N
N
QQ’

Prefeitura Municipal de Limeira &

AMUNICIPA,
(3

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

g) Trator agricola;

— EXECUCAO

Consideracoes Iniciais

O inicio das operagdes deve ser precedido da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza.

Quando a fundacao do aterro for constituida de solos compressiveis ou em zona inundada, deve ser
atendido o disposto na Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/004 — Departamento de Estradas de
Rodagem — DER/SP.

No caso de execugdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui inclinagao superior a
25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com altura aproximada de 1,0 m antes do
lancamento do material para execucao da respectiva camada de aterro.

A execucdo das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus executados no talude
devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao realizar as operacdes de
descarga e compactacdo das camadas langadas.

Os cortes horizontais para formacgao dos degraus devem ser iniciados na interse¢ao do terreno natural
com a superficie da ultima camada langada e compactada. O material resultante da escavagdo deve ser
espalhado e compactado no aterro em execugdo, se a quantidade de material for insuficiente,
resultando uma camada muito delgada, isto ¢, inferior as espessuras definidas nesta especificagao,
deve ser adicionado mais material de aterro para completar a espessura. Os materiais devem ser
misturados, homogeneizados e compactados em tinica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de corregdes de erosdes, o talude existente deve ser cortado
em degraus, com largura suficiente para permitir as operacdes de deposi¢cdo, espalhamento e
compactagdao do material. O alargamento ou corre¢do das erosdes sao constituidas conforme descrito
nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro existente Todo leito antigo deve ser escarificado,
conformado e compactado com a camada adjacente do alargamento ou corre¢do, € a espessura total da
camada escarificada e do material adicional, se houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima
determinada nesta especificagao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o especificado para aterros na
meia encosta. A superficie das camadas compactadas deve possuir inclinagdo para fora do aterro de
alargamento ou corre¢do, a fim de ndo acumular 4gua de chuva nos pontos de juncao do aterro antigo
com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em constru¢do devem ser
protegidos contra acdo erosiva das aguas e mantidos em condi¢cdes que assegurem a drenagem
eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das fundagdes e as trincheiras
de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagdo, devem
ser compactadas com o uso de equipamento adequado, como soquetes manuais € sapos mecanicos.
Em regides onde houver predominéancia de areia, admite-se a execu¢do de aterros com seu emprego,
desde que previsto em projeto. Exige-se a prote¢ao das camadas de areia, através da execucdo de
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camadas subsequentes, na espessura definida em projeto, com material terroso devidamente
compactado.

Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro, os materiais € 0s servigos
devem estar protegidos contra agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danificé-los. A responsabilidade desta conservagdo ¢ da executante e ndo ¢ objeto de medigao.
Aterro em Solo

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida pela
fiscalizacdo, em fungdo das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento de compactagdo
utilizado que resultem na espessura compactada de no minimo de 15 cm. O lancamento do material
deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secdo transversal e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactagao.

Sao aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde que autorizadas pela
fiscalizagdo e comprovadas em aterro experimental, isto ¢, desde que equipamento utilizado confira o
grau de compactacao minimo exigido de 100% em relagdo ao Proctor Normal, conforme NBR 7182.
Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura para as camadas do corpo do aterro e do maximo
20 cm para as camadas finais de aterro, isto €, o ultimo um metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material homogéneo.
Quando os materiais provenientes da escavacdo forem heterogéneos, os materiais devem ser
misturados com emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao final destas
operagoes, a homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavagdo, e optar-se pela utilizacdo de
execu¢do de aterros com alargamento da plataforma, abrandamentos dos taludes ou for necessaria a
execucao de bermas de equilibrio, estas operagdes devem ser efetuadas desde a etapa inicial do aterro.
Durante a compactagdo das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre a camada de
maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda drea. A compactacdo deve ser realizada com
equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condigdes de compactagdo exigidas para aterro e as variacdes de umidade admitidas sdo:

* A variagdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro ¢ de = 3 % em
relagdo a umidade 6tima de compactagdo e o grau de compactagdo minimo exigido ¢ de 95%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182, na energia normal;

* Para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variacdo de umidade
do material admitida ¢ de + 3% para as camadas iniciais, € de + 2% para as trés Ultimas
camadas, em relacdo a umidade 6tima de compactagdo determinado conforme NBR 7182,na
energia adotada para compactacao do material;

* O grau de compactagdo minimo exigido para as camadas finais situadas no ultimo um metro ¢
de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada conforme NBR
7182, na energia adotada para compactac¢do do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material empregado suporte,
perante as condigdes dos equipamentos utilizados. Deve-se assegurar que os valores obtidos para o
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CBR sejam superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem como as expansdes sejam inferiores as
especificadas também em projeto.

Camada Final

Os materiais empregados na execugdo da camada final, quando ndo estiver definido no projeto,
devem possuir as seguintes caracteristicas:

* Pertencer aos grupos de classificacio MCT, determinado conforme DER M196, especificados
em projeto;

*  Nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansdo < 2%;

* Nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% e expansdo < 2%;

*  Nos 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansao < 2%;

* Nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%, deve ser feita a
substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais que atendam os
parametros CBR > 10% e expansdo < 2%.

Nas areas de transicdo de aterros para corte deve ser executada a escavacao e remoc¢do de 0,60 m
abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensdo minima de 2,0 m. O material escavado
deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m finais da camada final de
aterro.

Aterro com Material Rochoso

Em regides com predominancia de material rochoso, proveniente das escavagdes, admite-se a
construgdes de aterro com estes materiais, desde que prevista em projeto. Os fragmentos de rocha ndo
devem ser possuir dimensdes superiores a 75 cm, os fragmentos de rocha que ultrapassem esta
dimensao devem ser reduzidos de tal forma que seus fragmentos maiores ndo ultrapassem a 75 cm.
Nao devem ser admitidos fragmentos de rochas de estratificagdo lamelar, facilmente fragmentaveis.
Os aterros constituidos de fragmentos de rochas devem ter em sua constitui¢do rochas em toda a
largura do aterro, por camadas sucessivas de no maximo 1,0 m de espessura. Os Ultimos 2,0 m de
aterro devem ser executados em camadas de no méximo 0,30 m de espessura.

Os aterros devem ser executados descarregando-se o material rochoso sobre o terreno e
posteriormente sobre a camada ja construida, espalhado com trator de 1amina na espessura indicada,
de maneira que os blocos maiores de rocha fiquem colocados na parte inferior e os vazios entre as
pedras de maior dimensao sejam preenchidos por pedras menores. Devem ser compactados por meio
de rolos vibratorios.

A maior dimensao de qualquer bloco de pedra, em qualquer caso deve ser inferior a 75 % da
espessura da camada. Todos os blocos que ndo preencham esta condi¢do devem ser fragmentados ou,
a critério da fiscalizacdo, removidos para fora da area de aterro e depositados em local aprovado.

Em situacdo que envolva alargamento de aterro em rocha, deve ser adotado procedimento idéntico ao
de aterro em solo.

— CONTROLE

Materiais

Devem ser executados os seguintes ensaios nos solos empregados na execugao do aterro:
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a) CBR e expansdo conforme NBR 9895, na energia normal, um ensaio a cada quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, para os materiais constituintes do corpo de aterro durante a
execugao;

b) CBR e expansdao conforme NBR 9895, na energia adotada para compactacdo do material, um
ensaio a cada quatro amostras submetidas a ensaio de compactacdo, para os materiais constituintes
da camada final do aterro;

¢) Classificagdo MCT, conforme DER M196(2), através dos ensaios de mini-MCV, conforme DER
M191, e perda de massa por imersdo, conforme DER M197; uma determinagao para cada grupo de
quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao, para o material da camada final, ultimo 1,0
m de aterro;

d) Andlise granulométrica conforme NBR 7181 para todo o corpo de aterro e camada final, uma
determinagdo para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagao.

Execucao

O controle da execugdo ¢ realizado através de ensaios e verificagdes in situ, conforme especificado

abaixo:

a) Determinacdo do teor de umidade com umidimetro speedy conforme DER M145 ou similar,
imediatamente antes da compactacdo do material, a cada 150 m? a umidade deve estar
compreendida no intervalo de + 3% e + 2%, da umidade 6tima para o corpo do aterro e da camada
final, respectivamente;

b) Determinagdo da densidade aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme NBR 7182, a cada
1.500 m? de um mesmo material do corpo de aterro e a cada 750 m* de um mesmo material das
camadas finais de aterro;

¢) Determinagdo da massa especifica aparente in situ conforme NBR 7185 e da umidade in situ
conforme DER M145 ou similar, na profundidade minima de 75% da espessura da camada,
imediatamente apds a compacta¢do, e determinacdo do grau de compactacdo em relagdo aos
valores obtidos no item b, uma determinacao a cada 350 m? de camada compactada do corpo de
aterro e a cada 250 m? de camada final de terraplenagem,;

d) Verificagdo da espessura do material solto langado no aterro, e acompanhamento do numero de
passadas do equipamento, ida e volta. A espessura solta e compactada deve ser igual a estabelecida
pela fiscalizacdo. O numero de passadas do equipamento ¢ definido em funcdo do tipo de
equipamento utilizado, das caracteristicas geotécnicas do material e do grau de compactacio
exigido para a respectiva camada, O nimero de passadas deve ser constante para camadas
similares.

CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental que devem ser tomadas durante a execu¢do de aterros referem-se a

execu¢ao dos dispositivos de drenagem, protecdo vegetal dos taludes previstos no projeto para evitar

erosdes e consequente carreamento de material. Os aterros implantados em éreas de preservacdo
permanente, proximos a rios, varzeas etc, devem contar com cuidados especiais. Caso o aterro seja
executado sobre a varzea, esta deve ser adequadamente drenada, evitando o langcamento do material
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de aterro diretamente sobre dgua. Se o aterro for implantado proximo a corpos d’agua, em sua APP —
Area de Protecio Ambiental, os cuidados com drenagem e estabilidade do talude devem ser
redobrados. Os servigos devem ser conduzidos de forma a causar o minimo de danos as areas de
entorno.

(21) REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA,
REATERRO MECANICO DE VALAS
Espalhamento manual e/ou mecanizado.
Compactacdo manual e/ou mecanizada.
Fornecimento de terra.
Acertos e acabamentos manuais.
— EXECUCAO
Pré-requisitos
Qualquer movimento de terra devera ser executado com rigoroso controle tecnoldgico, a fim de
prevenir erosoes, assegurar estabilidade e garantir a seguranca dos iméveis e logradouros limitrofes,
bem como ndo impedir ou alterar o curso natural de escoamento de dguas pluviais e fluviais. Somente
¢ permitido o servico manual nos casos de pequenos movimentos de terra ou se constatada a
impossibilidade técnica do servico mecanizado. Deve-se obedecer as cotas e os perfis previstos no
Projeto, permitindo facil escoamento das dguas superficiais, devendo o empreiteiro comunicar a
Fiscalizacdo quando tal ndo se der. O terreno deve ser preparado adequadamente para receber o
aterro, retirando toda vegetacao ou restos de demoli¢do eventualmente existentes. Caso ndo se tenha
caracterizada em projeto a regularizagdo de areas externas, a mesma deve ser executada, sob
orientagdo da Fiscalizacdo, para permitir facil acesso e escoamento das aguas pluviais. Devem ser
escorados e protegidos: passeios dos logradouros, eventuais instalagdes e servigos publicos,
tubulacdes, construgdes, muros ou qualquer estrutura vizinha ou existente no imovel, que possam ser
atingidos pelos trabalhos. Os materiais empregados no aterro devem ser previamente aprovados pela
Fiscalizagdo, devendo ser no minimo de qualidade igual a do existente no terreno, ndo podendo ser
utilizadas turfas, argilas organicas, nem solos com matéria organica, micacea ou diatomacea, devendo
ainda ser evitado o emprego de solos expansivos. Nos locais onde estiver prevista a implantacao dos
blocos arquitetonicos, deve ser convenientemente estudada a execucao dos aterros, visando evitar:

* Recalques do solo local pela carga do aterro;

» Cargas e cotas ndo previstas no estaqueamento.
No caso de necessidade de execucdo de aterros sobre terrenos com lengol freatico proximo a
superficie, deve ser prevista drenagem ou langados materiais granulares de maior permeabilidade,
para as primeiras camadas do aterro.
Etapas de execucio
Os aterros devem ser langados em camadas de cerca de 20 cm (no maximo 30 cm) de espessura,
paralelas aos greides dos platos. As camadas devem ser compactadas estando o material na umidade
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otima do correspondente ensaio de compactacdo, admitindo-se uma variagdo desta umidade de no
maximo 2% para mais ou menos, ou menor faixa de variagdo conforme especificacdes especialmente
elaboradas para a obra. No caso de terrenos moles, a espessura da primeira camada (forro de argila)
deve ser estabelecida de comum acordo com a Fiscalizacdo. O plano de ensaios para verificacao do
grau de compactagdo (no minimo 95%) e umidade Otima deve ser previamente aprovado pela
Fiscalizagdo. Deve ser realizado, no minimo, um ensaio para cada 500 m*® de terra compactada.
Utilizar na compactagao equipamento adequado a cada tipo de solo. No caso de compactacdo de solos
com comportamento arenoso, devem-se utilizar rolos vibratorios. A inclinagdo méaxima dos taludes
em aterros deve ser de 2:3 (2 na vertical para 3 na horizontal); apds o seu término devem ser
imediatamente gramados, observando-se o projeto de paisagismo quando existente. No caso de
taludes muito proximos a areas construidas, quadras ou canaletas, o aterro pode avangar para dar con-
dicdes de confinamento que permitam uma compactagao eficiente, sendo depois cortado para receber
os alinhamentos de projeto.
Itens e suas caracteristicas

* Escavadeira hidraulica: utilizada para langar a terra dentro da vala.

* Compactador de solos: equipamento para a compactagdo do solo utilizado no reaterro da vala.

* Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o

equipamento de compactacgao de solos.
* Caminhao pipa: utilizado para a umidificagao do solo.

Equipamentos
* Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m?, peso operacional 17 T, poténcia bruta
111 HP.

* Compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.
Critérios para quantificacio dos servigos
Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidades variadas,
descontado o volume do tubo, sem substitui¢do de solo e executado em local com nivel baixo de
interferéncias. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266. A
profundidade considerada ¢ a partir da geratriz inferior do tubo mais o lastro. O grau de compactacao
minimo exigido ¢ de 95% do Proctor normal.
Critérios de Afericiao
O tipo de reaterro considerado nesta composicdo ¢ o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura. Estdo contemplados na composi¢do os esforcos
necessarios para a umidificagdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
defini¢des de projeto. Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala
reaterrada foi considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de
altura. Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:

* CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro esta ligado

* CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro estd parado por falta de frente
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(exemplos: espera para execugdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo)
A composicao ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma para
ambas situagoes.
Execucio
Inicia-se, quando necessario, com a umidifica¢do do solo a fim de atingir o teor umidade 6tima de
compactagdo prevista em projeto. Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo
as especificagdes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no
fundo da vala sobre o ber¢o de assentamento. Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm
de altura sobre a geratriz superior da tubulacdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical
tangente a tubulagdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo ¢ compactado para evitar
deformacdes ou quebras. Terminada a fase anterior € feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior até¢ a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas
sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. No caso
de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do reaterro
garantindo assim o preenchimento total da vala.

(22) DEMOLICAO DE ALVENARIA, DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO,
DEMOLICAO DE EDIFICACAO EM ALVENARIA
Todos os servicos de demolicao serdo executados com as devidas protecdes mecanicas, de forma a
ndo prejudicar nenhum elemento a ser restaurado. Os materiais a serem reaproveitados devem ser
estocados em local a ndo comprometer a sua reutilizagdo posteriormente. Todo o entulho resultante da
demoli¢do devera ser transportado para bota-fora apropriado. A execu¢do deste servico devera ser
orientada por profissional habilitado, utilizando equipamentos adequados e obedecendo aos critérios
de seguranca recomendados. Dispositivo de concreto: todo e qualquer artefato de concreto simples ou
armado.
EQUIPAMENTOS
Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serdo adequados aos locais e compativeis com
os materiais utilizados. Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Caminhao basculante;

* Caminhao de carroceria fixa;

* Compressor de ar, marteletes e ponteira;

* Pé carregadeira;

*  Guincho ou caminhdo com grua ou munque.
EXECUCAO
A demoli¢do dos dispositivos de concreto envolvera as seguintes etapas:

a) Indicacdo e avaliagdo do dispositivo ou da fracdo de dispositivos a ser demolida e dos
processos a serem utilizados;
b) demoli¢do do dispositivo de concreto mediante emprego de ferramentas manuais (marretas,
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puncdes, talhadeiras, pds, picaretas, alavancas etc.) ou equipamentos mecanicos como
martelete a ar comprimido, trator, escavadeira, retroescavadeira.

¢) Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar o seu carregamento com
emprego de pas ou outros processos manuais ou mecanicos.

d) Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposi¢do em local préximo
aos pontos de passagem, de forma a ndo interferir no processo de escoamento de aguas
superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual. O material fragmentado sera
entdo carregado e transportado para os bota-foras previamente escolhidos.

e) Limpeza da superficie resultante da remocdo, com emprego de vassouras manuais ou
mecanicas.

(23) DEMOLICAO MECANIZADA DE PAVIMENTO ASFALTICO
Demoli¢do de pavimentos € o conjunto de operagdes através das quais uma por¢dao de um pavimento
existente ¢ removida, por processos manuais ou mecanicos, transportada e disposta em local
selecionado.
CONDICOES GERAIS
Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificacao:

a) Sem a implantagdo prévia da sinaliza¢do da obra, conforme Normas de Segurancga;

b) Sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental;

¢) Em dias de chuva.
CONDICOES ESPECIFICAS
Equipamentos
Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, dever ser cuidadosamente examinado e
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira, sem o que ndo ¢ dada a autorizagdo para o seu inicio.
Demoli¢do manual:

a) Compressores de ar;

b) Perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;

¢) Ferramentas manuais diversas.
Demoli¢do mecanica:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Trator de lamina, com escarificador;

¢) Pé carregadeira;

d) Caminhoes basculantes;

e) Ferramentas manuais diversas.

f) Cortadora de piso/asfalto
EXECUCAO
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou servigo ¢
da executante. A demoli¢do do pavimento deve ser executada nas condi¢des e sequéncia construtiva
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descritas a seguir:

a) Delimitagdo das areas a serem demolidas, com tinta, e definicao da profundidade de remocao,
de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pela Prefeitura Municipal de
Limeira.

b) Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a cortadora de piso/asfalto.

¢) Abertura da caixa de remocgao segundo paredes verticais, tomando-se os necessarios cuidados
para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes na regido de
contorno da caixa de remog¢ao devem ser removidos por processos manuais.

d) Concluidas as operagoes de demolicdo de pavimento, o fundo da caixa resultante deve
apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressoes e saliéncias.

e) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remog¢do, compatibilizando a declividade
transversal do fundo da mesma com o pavimento anexo, e executando-se, caso necessario,
sangras laterais.

f) O material resultante da demoli¢do de pavimento ¢ transportado para areas proximas, devendo
ser disposto de forma a ndo prejudicar a configuragao existente e ndo interferir no processo de
escoamento das dguas superficiais, minimizando os impactos ambientais.

g) A carga e o transporte sdo efetuados, de acordo com o volume de material a remover e a
distancia de transporte, por um dos seguintes meios:

*  Processos manuais;

* P4 carregadeira atuando isoladamente;

» P& carregadeira e caminhdes basculantes.
MANEJO AMBIENTAL
Devem ser observadas medidas visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das operagdes
destinadas a demoli¢do do pavimento. Os cuidados relativos a preservagdo ambiental referem-se a
disciplina do trafego, ao estacionamento dos equipamentos e a disposi¢do dos materiais resultantes da
demoli¢do. Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do local de execugao dos
servicos, para evitar danos e interferéncias na drenagem natural. As d4reas destinadas ao
estacionamento e aos servicos de manuten¢do dos equipamentos devem ser localizadas de forma que
residuos de lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até cursos d'dgua. Os materiais
removidos e ndo aproveitados para outras finalidades devem ser destinados a bota-foras. Os taludes
resultantes dos bota-foras devem ter inclinacgdo suficiente para evitar escorregamentos. Os bota-foras
devem ser executados € compactados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possa
carrear o material depositado causando erosdes e assoreamentos. Deve ser feito o revestimento
vegetal dos bota-foras resultantes do material de demolicdo do pavimento, apds conformagdo final, a
fim de incorpora-los a paisagem local.
CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
Aceitacao da execugao
O servigo ¢ aceito desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) As camadas adjacentes a drea demarcada ndo tenham sido afetadas pelas operagdes de
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remogao.
b) O acabamento do servico e a disposicdo do material removido sejam visualmente julgados
satisfatorios.
¢) As dimensdes da caixa obedecam as seguintes tolerancias, em relagdo a area e a profundidade
definidas pela fiscalizacdo:
* Largura/comprimento: até + 20 cm, ndo se tolerando falta.
* Profundidade: até + 5 cm, ndo se tolerando falta.

(24) MANTA GEOTEXTIL

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-H00/013 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

As mantas geotéxteis de poliéster ndo tecidas sdo os geossintéticos utilizados na execucdo dos
dispositivos de drenagem, com a finalidade de filtracdo, separacdo e protecao.
- MATERIAIS

Os materiais geossintéticos, aqui considerados, sdo as mantas geotéxteis ndo tecidas de poliéster, e
devem satisfazer ao especificado na Tabela 1.

Tabela 1 — Propriedades de Mantas Geotéxteis Nao Tecidas

PROPRIEDADE NORM | MANTAS GEOTEXTEIS TIPO
A A B C
Resisténcia a NBR - - -
tragdo faixa larga | 12824 = 12 kN/m = 14 kN/m = 19 kN/m
Alongamento Tana | =75% < 75%* <75%*
Resisténcia a ASTM %
> * *
traciio grab D 4632 > 800 N > 960N > 1290 N
Resisténcia ao NBR
puncionamento 13359 >2,5kN >3,0kN >4,0 kN
cbr
Permeabilidade | 051N | 2035emis 2035 emis | 20,35 cmis
Abertura aparente | ASTM 0,11 mm 0,08 mm 0,07 mm
AOS (095) D 4751 a 0,21 mm a 0,19 mm a 0,16 mm
* Limite admissivel na direcao de menor resisténcia
- EXECUCAO

A aplicacdao de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides, drenos, enrocamentos, canais
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e outros deve atender ao especificado em projeto, e as recomendagdes dos fabricantes quanto aos
cuidados necessarios na aplicagdo do material.

As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxteis devem ter sobreposi¢dao de 20 cm a 30
cm, ou conforme especificagdes dos fabricantes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de pessoal ou
equipamentos sobre a manta geotéxtil aplicada, evitando sua danificagao.

— CONTROLE

Materiais

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegar a obra deve vir acompanhado do certificado de
qualidade, fornecido por laboratério idoneo, que contenham os resultados dos ensaios realizados para
o lote de fabricagdo, conforme as seguintes especificagoes:

a) resisténcia a tragdo faixa larga, conforme a NBR 12824;

b) alongamento na ruptura, conforme a NBR 12824;

¢) resisténcia a tragdo grab, conforme a ASTM D 4632;

d) resisténcia ao puncionamento, pistdio CBR, conforme a NBR 13359;

e) permeabilidade, conforme a ASTM D 4491;

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751.

Execucao

Apos aplicagdo da manta geotéxtil deve-se verificar:

a) se o recobrimento ¢ adequado,

b) se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;

(25) DEMOLICAO MECANIZADA DE PAVIMENTO ASFALTICO

Fonte: Especificag¢do de Servigos Rodoviarios DER/PR ES-P 27/05 — Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado do Parana— DER/PR

Demolicao de pavimentos ¢ o conjunto de operagdes através das quais uma por¢ao de um pavimento
existente € removida, por processos manuais ou mecanicos, transportada e disposta em local
selecionado.

— CONDICOES GERAIS

Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificacao:

a) sem a implantagéo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental;

¢) em dias de chuva.

— CONDICOES ESPECIFICAS

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execug¢do do servico, dever ser cuidadosamente examinado e
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira, sem o que ndo ¢ dada a autorizacdo para o seu inicio.
Demoli¢dao manual:
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a) compressores de ar;

b) perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;

c¢) ferramentas manuais diversas.

Demoli¢do mecanica:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) trator de lamina, com escarificador;

) pa carregadeira;

d) caminhdes basculantes;

e) ferramentas manuais diversas.

Execucio

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou servigo ¢

da executante.

A demoli¢do do pavimento deve ser executada nas condi¢des e sequéncia construtiva descritas a

seguir:

a) Delimitacdo das areas a serem demolidas, com tinta, e defini¢do da profundidade de remocao, de
acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pela Prefeitura Municipal de
Limeira.

b) Abertura da caixa de remocdo segundo paredes verticais, tomando-se os necessarios cuidados para
evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes na regido de contorno da
caixa de remog¢ao devem ser removidos por processos manuais.

¢) Concluidas as operacdes de demoli¢cdo de pavimento, o fundo da caixa resultante deve apresentar
uma superficie bem desempenada, isenta de depressdes e saliéncias.

d) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remogao, compatibilizando a declividade transversal
do fundo da mesma com o pavimento anexo, e executando-se, caso necessario, sangras laterais.

e) O material resultante da demoli¢do de pavimento ¢ transportado para areas proximas, devendo ser
disposto de forma a nao prejudicar a configuracdo existente e ndo interferir no processo de
escoamento das dguas superficiais, minimizando os impactos ambientais.

f) A carga e o transporte sdo efetuados, de acordo com o volume de material a remover e a distancia
de transporte, por um dos seguintes meios:

— processos manuais;

pa carregadeira atuando isoladamente;

pa carregadeira e caminhdes basculantes.

— MANEJO AMBIENTAL

Devem ser observadas medidas visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das operacdes

destinadas a demoli¢ao do pavimento.

Os cuidados relativos a preservagdo ambiental referem-se a disciplina do trafego, ao estacionamento

dos equipamentos e a disposi¢ao dos materiais resultantes da demoligao.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do local de execugdo dos servigos,

para evitar danos e interferéncias na drenagem natural.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutencdo dos equipamentos devem ser

localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até cursos

d'agua.

Os materiais removidos e nao aproveitados para outras finalidades devem ser destinados a bota-foras.

Os taludes resultantes dos bota-foras devem ter inclinacdo suficiente para evitar escorregamentos.

Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o escoamento das adguas

pluviais possa carrear o material depositado causando erosdes e assoreamentos.

Deve ser feito o revestimento vegetal dos bota-foras resultantes do material de demolicao do

pavimento, ap6s conformagao final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

— CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacido da execucao

O servigo ¢ aceito desde que sejam atendidas as seguintes condi¢des:

a) As camadas adjacentes a area demarcada nao tenham sido afetadas pelas operagdes de remogao.

b) O acabamento do servico e a disposicdo do material removido sejam visualmente julgados
satisfatorios.

c) As dimensdes da caixa obedecam as seguintes tolerancias, em relacdo a area e a profundidade
definidas pela fiscalizacao:

— largura/comprimento: até + 20 cm, ndo se tolerando falta.

— profundidade: até + 5 cm, nao se tolerando falta.

(26) CARREGAMENTO MECANIZADO DE ENTULHO, TRANSPORTE DE ENTULHO
Todo o material oriundo de demoli¢do (entulho) devera ser separado, conforme classificacdo do Art.
3° da Resolu¢ao n® 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e acondicionado em recipientes apropriados, transportado ¢ acomodado em local
apropriado e posteriormente carregado em caminhao basculante. Os residuos, conforme Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) anteriormente citada, classificados como Classe
A, isto ¢, os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, deverao ser transportados até usinas
de reciclagem devidamente aprovada e licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (CETESB), devendo ser comprovada a destinagao dos residuos através de
documentos e/ou recibos emitidos pela usina de reciclagem. Os residuos restantes deverdo ser
transportados, conforme sua classificagao, até unidade de destinagao final em area licenciada para tal
finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), e que atenda as
exigéncias de legislagdo municipal, sem mistura de material. O transporte dos residuos gerados
abrange:

— a empresa ou prestadora dos servigos de remog¢do do entulho, residuos provenientes da construgao
civil, devera cumprir todas as exigéncias e determinacdes previstas na legislacdo: Resolugdo n°
307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Decreto n°
37952, de 11 de maio de 1999, e normas;
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— fornecimento de caminhdo basculante a disposi¢do no local de execugdo dos servicos, o transporte
e o despejo na unidade de destinacdo final, independente da distancia do local de despejo;

— fornecimento da mdo de obra e recipientes adequados, necessarios para o transporte manual,
vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde esta situada o caminhao basculante;

— protecdo das areas envolvidas, bem como o despejo e acomodagdo dos materiais no caminhao
basculante;

— amao de obra, os materiais acessOrios € 0s equipamentos necessarios ao carregamento, transporte
e descarga deverdo ser condizentes com a natureza dos servicos prestados.

(27) ABERTURA E PREPARO DE CAIXA

Sera executado da seguinte maneira:

— a abertura das caixas de rua sera feita com a utilizacdo de trator de esteiras ¢ motoniveladora,
sendo os materiais escavados, transportados para bota-fora, quando ndo for possivel sua
reutilizacao;

— os solos de boa qualidade serdo espalhados e compactados com rolo pé de carneiro e selados com
rolo compactador vibratorio até que atinja o grau de compactagdo desejado;

— 0 equipamento basico ¢ composto de: motoniveladora, trator de esteira, rolo compactador pé de
carneiro, rolo compactador vibratorio, caminhdo-pipa (irrigadeira), caminhdo basculante e trator
agricola com grade de disco.

(28) BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-P00/008 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Brita graduada ¢ a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de produtos de
britagem de rocha sa e que, ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua, assegura a
esta camada estabilidade.

MATERIAIS

Agregado

A camada de base e sub-base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha s devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e durdveis, livres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras substancias
ou contaminagdes prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(1), inferior a 50%;

¢) equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052(2), superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%, conforme
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NBR 6954(3);

e) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089(4), em cinco ciclos, com solugao

de sulfato de sddio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%.
Projeto de Mistura dos Agregados — Brita Graduada
O projeto da mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) a curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e se
enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites da faixa
granulométrica adotada;

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895(5), na energia modificada, a mistura deve ter
CBR igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,3%;

d) no caso de utilizacdo de brita graduada simples como base drenante em acostamentos, deve-se
utilizar a faixa granulométrica indicada na Tabela 2;

e) a porcentagem do material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira no 40.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo DER/SP. O
equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de brita graduada compreende as seguintes
unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo de
adi¢do de dgua com controle de vazdo e misturador do tipo “pugmill”;

b) pa carregadeira;

¢) caminhdes basculantes;

d) caminhdo-tanque irrigador de agua,

e) motoniveladora com escarificador;

f) vibro acabadora;

g) rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

h) rolos compactadores pneumadticos de pressao regulavel,

i) compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;

j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;

k) ferramentas manuais diversas.

EXECUCAO

Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de po, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada € com
as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprova¢do por parte da
fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuigcdo
da brita graduada.
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Producio

A rocha sa da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em fragdes a serem
definidas em funcdo da granulometria prevista para a mistura. Nas usinas utilizadas para produgao
brita graduada, os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador, e devem possuir, no minimo, trés silos agregados. Os silos devem conter dispositivos que
os abriguem da chuva. A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengado das
caracteristicas desejadas para a mistura. As fragdes obtidas, acumuladas nos silos da usina sdo
combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a 4gua necessdria a conducdo da mistura de
agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas
nas operagdes construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a
evitar a interrup¢ao da producdo. Nao ¢ permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento
dos silos.

Transporte

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes basculantes
e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda
de umidade durante seu transporte. Nao ¢ permitida a estocagem do material usinado. A produgdo da
brita graduada na usina deve ser adequada as extensdes de aplicacdo na pista. Nao ¢ permitido o
transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada subjacente estiver molhada,
incapaz de suportar, sem se deformar, a movimentagao do equipamento

Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observagdo criteriosa de panos
experimentais, previamente executados. Apos a compactagdo, essa espessura deve permitir a obtengao
da espessura definida em projeto. A distribuicao da brita graduada deve ser feita com vibro acabadora,
capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao, ¢ de forma a
evitar conformacdo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se
conformagdo pela atuagdo da motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao
inicio da compactagdo. A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10
cm, no minimo, a 20 cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de
maior espessura, os servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites
minimos ¢ maximos. Nao ¢ permitida a execu¢do de camadas de sub-base ou base de brita graduada
em dias chuvosos.

Compactacio e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o niimero de passadas do rolo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados obtidos na execug¢do de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja o grau de compactacao especificado. Este procedimento
deve ser repetido no caso de mudanga no projeto da faixa granulométrica adotada. A energia de
compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucao da brita graduada deve ser a modificada e
deve ser adotada na determinag¢do da densidade seca maxima e umidade Otima de compactagao,
conforme a NBR 7182(7). O teor de umidade da brita graduada, imediatamente antes da
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compactagdo, deve estar compreendido no intervalo de-2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidade 6tima
obtida de compactacdo. A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de
rolos vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressdo regulavel. Nos trechos em tangente, a
compactagdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, € nas curvas, partindo da borda interna para
borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa
anteriormente compactada. Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada mediante emprego de caminhao-tanque irrigador de agua. As
manobras do equipamento de compactacao que impliquem variagdes direcionais prejudiciais devem
se processar fora da drea de compactagdo. A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtido no ensaio de compactacdo, conforme NBR 7182(7) na energia modificada. Em lugares
inacessiveis ao equipamento de compactagdo ou onde seu emprego nao for recomendavel, a
compactacdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos. A
imprimag¢do da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusdao da compactacao com
emulsdo asféltica.

Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada ndo deve ser submetida a acdo do trafego. Nao deve ser
executado pano muito extenso para que a camada nao fique exposta a agao de intempéries que possam
prejudicar sua qualidade.

CONTROLE

Controle dos Materiais na Usina

Devem ser executados os seguintes ensaios nos agregados graudos.

a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(1): 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado
na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

b) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(3): 1 ensaio no
inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do
material;

¢) Durabilidade com sulfato de sodio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme DNER
ME 089(4): 1 ensaio no inicio utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver varia¢ao da
natureza do material. Para agregado mitdo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR
12052(2), 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagdo da natureza
do material.

Controle da Producio da Brita Graduada
O controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do misturador
deve abranger:

a) determinacdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, com amostras coletadas
na saida do misturador, sendo 4 determinagdes por jornada de 8 h de trabalho; o desvio da
umidade em relacdo a umidade 6tima deve ser estabelecido experimentalmente, no inicio dos
servigos, em func¢do da perda de umidade por evaporagdo, ocorrida entre a saida do misturador
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e o inicio das operagdes de compactacao;

b) determinar a densidade seca méxima, conforme NBR 7182(7) ¢ o CBR e a expansao,
conforme NBR 9895(5), 1 ensaio a cada 10.000 m2 de pista e toda vez que houver variacao do
material; os resultados da densidade seca maxima e umidade 6tima obtidos no ensaio devem
ser adotados como pardmetros de controle da compactagdo da camada.

Controle de Execucio
O controle das caracteristicas da brita graduada na pista, com amostras coletadas in situ, deve ser feito
pelas seguintes determinagdes:

a) determinacdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira a cada 250 m2 de pista,
imediatamente antes da compactacgao; se o desvio da umidade em relagdo a umidade 6tima for
de no maximo de-2,0 % a +1,0 % pontos percentuais em relacdo 6tima de compactagdo, o
material pode ser liberado para compactagao;

b) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR NM
248(6), sendo 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas entre
as amostragens, e sempre que ocorrerem indicios de variagdo da granulometria da mistura;

¢) ensaio de compactagdo na energia modificada, conforme NBR 7182(7), de amostras coletadas
na pista, sendo 1 ensaio sempre que a curva granulométrica da mistura se encontrar fora da
faixa de trabalho;

d) determinacdo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ, conforme NBR 7185(8),
e o respectivo do grau de compactacao, imediatamente apos a conclusdo da camada, a cada
250 m2, em pontos que sempre obedecam a ordem: borda direita, eixo, borda esquerda, eixo,
borda direita etc.; a determinagcdo nas bordas deve ser feita a 60 cm delas. O grau de
compactacdo deve ser obtido em relagdo aos valores obtidos na alinea b, item 6.2; excetuam-
se 0s casos em que a curva granulométrica do material se encontrar fora da faixa de trabalho,
quando deve-se obter o grau de compactacao em relacdo aos valores obtidos na alinea c¢ deste
item;

e) devem ser registrados os locais de aplicagdo da mistura, sempre associados as datas de
producao, mediante controle de carga e descarga realizada pelos caminhdes acompanhados
dos respectivos ensaios de controle tecnologico.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas, entre a camada subjacente e a de brita graduada,
devem ser determinadas pelo nivelamento da sec¢do transversal, a cada 20 m, conforme nota de
servico. A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; devem
ser nivelados os pontos no eixo, bordas e em dois pontos intermediarios.

Controle do Alinhamento e Largura

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas
diversas seg¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada 20 m.
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Controle do Acabamento da Superficie
Durante a execucao deve ser feito, em cada estaca da locagdo, o controle de acabamento da superficie,
com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas respectivamente em dngulo
reto e paralelamente ao eixo da pista.
Deflexdes
Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m por faixa alternada
e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(9), ou FWD, Falling
Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(10).
ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais, produgdo e de execugdo, estabelecidas nesta especificacdo, e discriminadas a seguir.
Materiais
Agregados
Os agregados graudos sao aceitos desde que os resultados individuais de abrasao Los Angeles, indice
de forma, indice de lamelaridade ¢ ensaio de durabilidade, atendam aos valores estabelecidos no item
3.1. Os agregados miudos sdo aceitos desde que os resultados individuais de equivalente de areia
sejam superiores a 55%.
CBR e Expansao da Brita Graduada
Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%. Os valores individuais de
expansao devem ser menores que 0,3%.
Granulometria da Brita Graduada
Os resultados da granulometria da mistura, quando analisados estatisticamente para conjuntos de no
minimo 4 ¢ no maximo 10 amostras, através do controle bilateral conforme anexo B, devem
apresentar variacdo maxima definida pela faixa de trabalho correspondente.
Execucao
Compactacio
O grau de compactacdo ¢ aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais inferiores a 100%,
ou os resultados da andlise feita estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 ¢ no maximo 10
amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores a 100%.
Geometria
Os servicos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:
a) as variacOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de-2 cm a +1
cm em relagdo a de projeto;
b) ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relacdo a espessura de
projeto, em qualquer ponto da camada;
¢) a espessura determinada estatisticamente através, controle bilateral, conforme anexo B, situe-
se no intervalo de + 5% em relacdo a espessura prevista em projeto;
d) ndo se obtenham valores individuais da largura da plataforma inferiores as de projeto;
e) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de = 0,5 % em relacdo ao valor de
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projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acumulo de dgua.
O acabamento da superficie ¢ aceito desde que:

a) a variacdo maxima entre dois pontos de contato, de qualquer uma das réguas e a superficie da
camada, nao seja superior a 0,5 cm;

b) na inspeg¢do visual ndo se deve verificar segregacdo dos materiais;

¢) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relacdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e de saliéncias.

Deflexdes

A deflexdo caracteristica de cada subtrecho determinada de acordo equagdo 4 do anexo B, para no
minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegetagdo
lindeira e da seguranca viaria. A seguir, sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do
meio ambiente a serem observados no decorrer da execugao da sub-base e base de brita graduada.
Exploracio de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das ocorréncias de materiais:

a) para as areas de apoio necessarias a execu¢do dos servigos devem ser observadas as normas
ambientais vigentes no DER/SP;

b) o material somente serd aceito apos a executante apresentar a licenga ambiental de operagdo
da pedreira e areal;

¢) ndo ¢ permitida a localizacdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservagao
permanente ou de protecdo ambiental;

d) ndo ¢ permitida a exploracdo de areal em 4rea de preservacdo permanente ou de protecdo
ambiental;

e) deve-se planejar adequadamente a exploracao dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperagdo ambiental apos o término das atividades
exploratdrias;

f) Caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, deve ser
obtida autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes; os servigos devem ser executados em
concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgaos ambientais constante nos documentos
de autorizacdo. Em hipotese alguma, serd admitida a queima de vegetagdo ou mesmo dos
residuos do corte: troncos e arvores.

g) deve-se construir, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentagdo para reten¢ao do
p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentagdao que
ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operacdo, junto ao 6rgdo ambiental
competente;

i) instalar sistemas de controle de polui¢do do ar, dotar os depositos de estocagem de agregados
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de protecdo lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador de
sistema de protegdo para evitar emissoes de particulas para a atmosfera.

Execucao

Durante a execucao devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento ¢ manutengdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis
ndo sejam carreados para os cursos d’adgua. As areas devem ser recuperadas ao final das
atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manuten¢do ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada;

f) ¢ proibido a deposi¢ao irregular de sobras de materiais utilizado na base e sub-base de brita
graduada junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento, bem como o
soterramento da vegetacao;

g) ¢ obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos devem ser medidos em metros ctibicos de camada acabada, cujo volume ¢ calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secdo transversal de
projeto. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme pregos unitdrios
contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: o fornecimento de materiais, homogeneizacao da
mistura em usina, perdas, carga e transporte até os locais de aplicacdo, descarga, espalhamento,
umedecimento, compactagdo e acabamento, abrangendo inclusive a mdo de obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servicos, executados de forma a atender ao projeto e as
especificagdes técnicas.

(29) SUB-BASE OU BASE DE SOLO BRITA

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-P00/006 B — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

A sub-base e base de solos brita sdo camadas constituidas de mistura artificial em usina de solo com
agregado pétreo britado que apresentam grande estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas do
trafego e acdo dos agentes climaticos, quando adequadamente compactadas.

MATERIAIS
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Solo
Os solos empregados devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais das areas de empréstimo
e jazidas, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:
a) os materiais finos dos solos, isto ¢, com didmetro inferior a 0,42 mm devem satisfazer as
seguintes condigdes:
* ter limite de liquidez determinado conforme NBR 6459(1); inferior a 25%;
 ter indice de plasticidade inferior a 6%.
b) sdo tolerados LL e IP maiores do que os acima especificados, desde que sejam satisfeitas uma
das seguintes condi¢des abaixo:
Condicao A
— sejam satisfeitas as seguintes inequacdes:
Onde:

X 100 ,, LP 100
2 p <22 _(X.
100 T "X 100 g

_X_ | <100 100,

100 VS Vg

)

X — porcentagem em peso de material que passa na peneira de abertura 0,42 mm (N.° 40);

LL — limite de liquidez;

LP — limite de plasticidade;

IP — indice de plasticidade;

gs — massa especifica aparente seca maxima apds a compactagdo na energia intermediaria;

gg — massa especifica real das particulas solidas.

Condi¢do B

O equivalente de areia determinado conforme NBR 12052(2) deve ser superior a 30%.

Agregado

A brita deve ser obtida de agregado pétreo britado, classificada de acordo com NBR 7225(3), pode ser
constituida de pedra 1, pedra 2, pedrisco e p6 de pedra ou composicao destas. Deve possuir as
seguintes caracteristicas:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sa devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais;

b) a granulometria da brita deve ser tal que passe 100% na peneira de 19,0 mm;

¢) o desgaste no ensaio de abrasao Los Angeles, conforme NBR NM 51(4), deve ser inferior a
50%;
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a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089(5), em cinco ciclos, com solug¢ao
de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20% e com sulfato de magnésio inferior a 30%,

indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%, conforme
NBR 6954(6);

Mistura Solo Brita
A mistura solo brita deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a) a porcentagem de brita, em peso da mistura, ndo pode ser inferior a 50%;

b) CBR > 80% e expansao < 0,5% na energia modificada, conforme com NBR 9895(7), para
base do pavimento;

¢) CBR > 30% e expansao < 1,0% na energia intermediaria, conforme com NBR 9895(7), para
sub-base do pavimento;

d) a curva de projeto da mistura solo brita deve apresentar granulometria continua e se enquadrar
em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

e) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, sempre respeitando os limites da
faixa granulométrica adotada;

f) a porcentagem do material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira no 40;

g) o material da mistura que passar na peneira n° 40 (0,42 mm) deve atender a uma das condigdes
especificadas no item 3.1;

h) para trafego com N, nimero de solicitagdes do eixo padrdo simples, de 8,2 toneladas igual ou
superior a 107, ndo devem ser utilizadas misturas com granulometrias correspondentes as
faixas [Ve V.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP. O equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de solo brita compreende as
seguintes unidades:

a)
b)
c)
d)
e)

k)

caminhdes basculantes;

pa carregadeira;

motoniveladora;

distribuidor de agregados autopropelido;

caminhdo-tanque irrigador de agua de no minimo 6.000 litros, equipada com motobomba,
capaz de distribuir dgua sob pressao reguldvel e uniformemente;

compactador vibratdrio portatil ou sapo mecanico, uso eventual;

duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;
rolo de pneus de pressao variavel;

rolo vibratoério liso ou corrugado (pata curta);

rolo estatico tipo pé de carneiro (pata longa);

pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.;
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I) usina de mistura de solos
Nas centrais de mistura a usina deve ser constituida de:

* silos: para agregados e solo, providos de comportas e equipados com dispositivo que permita a
produgdo continua da mistura;

* correia transportadora: que transportem os solos e o agregado, na propor¢do conveniente, até o
equipamento misturador;

* misturador: constituido, normalmente, de uma caixa metalica tendo no seu interior, como
elementos misturadores, dois eixos dotados de pas tipo pug-mill que rodam em sentido
contrario, providos de chapa metéalica em espiral ou de pequenas chapas fixadas em hastes e
que, devido ao seu movimento, jogam os materiais contra as paredes, a0 mesmo tempo em que
os faz avancar até a saida do equipamento;

* reservatorios de dgua e canalizagdes que permitam depositar e espargir a agua sobre o solo,
apods a homogeneizacdo da mistura seca, deixando-a no teor 6timo previsto.

* Equipamento de carga de caminhdes constituido de um silo, abastecido por transportadores de
correia ou elevadores de canecas e colocado de modo que o caminhdo transportador possa
receber, por gravidade, a mistura. Este dispositivo ¢ utilizado quando ndo ¢ possivel deixar o
misturador na altura adequada, para que o carregamento se faca por gravidade.

EXECUCAO

Condicoes Gerais

Nao ¢ permitida a execucao dos servicos em dia de chuva. A camada de sub-base e base solo brita s6
pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitacao
de materiais e execugdo. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execucdo da sub-base ou base de solo brita. Durante todo o tempo de execucao da
sub-base ou base de solo brita, os materiais e os servigos devem ser protegidos contra a agao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da
executante a responsabilidade desta conservagao.

Producio da Mistura

A usina deve ser calibrada adequadamente, de forma assegurar a obtengdo das caracteristicas
desejadas para as misturas dos materiais. O nivel de carregamento dos silos dos materiais a serem
misturados deve ser mantido constante, de modo a evitar a descontinuidade na producao da mistura. A
mistura deve sair da usina perfeitamente homogeneizada, com teor de umidade ligeiramente acima da
umidade 6tima, para fazer frente as perdas no decorrer das operacdes construtivas subsequentes. Nao
¢ permitida a estocagem do material usinado para utilizacdo posterior.

Transporte e Distribuicao

A mistura deve ser transportada em caminhdes basculantes, protegidos com lonas para que o material
ndo perca umidade e nem receba dgua de chuva. A mistura deve ser distribuida por equipamento
capaz de manter a espessura regular e uniforme, sem ocorréncia de segregacdo, em toda a largura da
plataforma, de forma tal que, apds a compactagdo, sua espessura nao exceda 20 cm nem seja inferior a
10 cm. A variag@o do teor de umidade admitido para o material ao final da distribuigdo e para inicio
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da compactacao ¢ de — 2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactacao.
Compactacio
Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferenciadas de
execu¢do, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactagdo. Deve-se estabelecer o nimero de
passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacdo
especificado. Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado. Nos trechos em tangente, a compactacao deve ser executada das bordas para
o centro, em percursos equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos
em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construgdo, a
compactagdo deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso ndo for desejavel, tais como cabeceira de obras
de arte, a compactacao deve ser executada com rolos vibratorios mecanicos. Durante a compactagao,
se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada mediante emprego de
carro-tanque irrigador de agua. Esta operagdo ¢ recomendada sempre que o teor de umidade estiver
abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagdo. As operagdes de
compactagdo devem prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base, at¢ que se atinja grau de
compacta¢do minimo de 100% em relacdo a massa especifica méxima, obtida no ensaio NBR 7182
(8), na energia modificada, para as bases ou na energia intermedidria, para as sub-bases.
Acabamento
O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus de rodas
lisas. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacao de corte, sendo
vetada a correcao de depressdes por adigdo de material.
Abertura ao Trafego
A sub-base ou base de solo brita ndo deve ser submetida a acdo direta das cargas e da abrasdo do
trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso, para que a camada ndo fique exposta a agdo de
intempéries que possam prejudicar sua qualidade.
CONTROLE
Controle dos Materiais
Solo
Devem ser executados os ensaios abaixo discriminados, com materiais coletados na usina, Os lotes
para coleta de material deverdo corresponder a 1.500 m? de camada acabada:

a) limite de liquidez do material com didmetro inferior a 0,42 mm, conforme NBR 6459(1);

b) limite plasticidade do material com diametro inferior a 0,42 mm, conforme NBR 7180(9);

¢) andlise granulométrica, conforme NBR 7181(10);

d) classificar o solo de acordo com a metodologia MCT, conforme DER/SP M 196(11), através
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dos ensaios de Mini-MCV, conforme DER/SP M 191(12), e perda de massa por imersao,
conforme DER/SP M 197(13).

Agregado

Devem ser executados os seguintes ensaios:

a) granulometria NBR NM 248(14), 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

b) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(4); 1 ensaio no inicio da utilizagdo do agregado
na obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

¢) durabilidade frente ao sulfato de sédio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089(5); 1 ensaio no inicio do agregado na obra e sempre que houver variagao da
natureza do material;

d) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(6): 1 ensaio no
inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do
material.

Controle da Producao do Solo Brita
Devem ser executadas as seguintes determinacdes na mistura solo brita, uma determinagdo a cada
1.500 m? de pista:

a) CBR e expansdo, conforme NBR 9895(7), na energia modificada para as bases, ou na energia
intermedidria para sub-bases;

b) granulometria da mistura, conforme NBR NM 248(14);

¢) no material que passa na peneira de abertura 0,42 mm determinar o limite de liquidez e
plasticidade, conforme NBR 6459(1) e NBR 7180(9), respectivamente.

Controle da Execucao
O controle da execu¢do da camada seré realizado através dos seguintes procedimentos:

a) determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima de compactagdo,
conforme NBR 7182(8), na energia intermedidria para as sub-bases e na energia modificada
para as bases, com amostras coletadas na pista, 1 ensaio a cada 350 m? de pista;

b) determinacdo do teor de umidade com método expedito da frigideira, a cada 150 m? de pista,
imediatamente antes do inicio da compactagdo; se o teor de umidade estiver compreendido no
intervalo de-2,0 % a + 1,0 % do teor 6timo, o material pode ser liberado para compactacao;

¢) determinagdo do teor de umidade e da massa especifica aparente seca in sifu, de acordo com
NBR 7185(15), e respectivo grau de compactacdo em relagdo aos valores obtidos na alinea a,
em amostras retiradas na profundidade de no minimo 75% da espessura da camada; 1
determinagdo a cada 150 m? de pista compactada.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento da se¢do
transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo. A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas
devem ser executados a cada 20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.
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Controle da Largura e Alinhamentos

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento, nas
diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

Controle do Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos ¢ verificado com duas réguas, uma de
1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagao.

Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada, a cada 20 m por faixa alternada
e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(16), ou FWD, Falling
Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(17).

ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de
materiais e de execu¢do, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas a seguir.

Materiais

Solos

Os solos sao aceitos desde que:

a) Os resultados individuais do limite de liquidez e do indice de plasticidade forem inferiores a
25% e 6%, respectivamente. Quando os resultados de LL e IP forem maiores do que os
especificados, os solos sdo aceitos desde que satisfacam a uma das condicdes estabelecidas na
alinea b do item 3.1.

b) os resultados individuais da granulometria sejam uniformes e atendam aos limites
determinado no projeto da mistura de solo brita.

Agregado
O agregado ¢ aceito desde que:

a) os resultados individuais da granulometria sejam mantidos constantes e os agregados passem
integralmente na peneira de 19,0 mm;

b) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma, porcentagem de particulas
lamelares e perda de durabilidade do agregado gratido atendam aos estabelecidos no item 3.2.

Producio
A mistura solo brita € aceita desde que:

a) os resultados de CBR, calculados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras, através da equacao 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores a 30% e
80% para sub-bases e bases, respectivamente;

b) os valores individuais de expansdo sejam inferiores a 1,0% e 0,5% para sub-bases e bases,
respectivamente;

¢) os resultados da granulometria da mistura analisados estatisticamente para conjuntos de no
minimo 4 e¢ no maximo 10 amostras, através do controle bilateral, conforme anexo B;
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apresentem variagdes granulométricas dentro da faixa de tolerancia, definida pela faixa de
trabalho da mistura;

d) os resultados individuais de LL e IP, da fragdo com diametro inferior a 0,42 mm, sejam
inferiores a 25% e 6%, respectivamente, ou quando os valores de LL e IP forem maiores que
aos especificados mas atenda a uma das condigdes estabelecidas na alinea b do item 3.1.

Execucao

Compactacao

O grau de compactagdo ¢ aceito desde que nao sejam obtidos valores individuais inferiores a 100%,
ou os valores de grau de compactacdo, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e
no maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores a 100%.
Geometria

Os servigos executados sao aceitos, quanto a geometria, desde que:

a) as variacOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de-2 cm a +1
cm em relagdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferengas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura de
projeto, em qualquer ponto da camada;

¢) ndo se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de projeto;

d) O abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de £ 0,5 % em relacdo ao valor de
projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de 4gua. O acabamento da
superficie ¢ aceito desde que a variagdo maxima entre dois pontos de contato de qualquer uma
das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.

Deflexoes

A deflexdo caracteristica de cada subtrecho determinada de acordo equacdo 4 do anexo B, para
numero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegetagdo
lindeira e a seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para prote¢dao do
meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucao da sub-base ¢ base de solo brita.
Exploracio de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das ocorréncias de materiais. Na
Exploracdo de materiais terrosos:

a) para as areas de apoio necessarias a execucdo dos servigos devem ser observadas as normas
ambientais vigentes no DER/SP;

b) na exploragdo de areas de empréstimo, a contratada s6 poderd executar escavacdes nas areas
previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e especialmente aprovada pela
fiscalizacdo durante a construgdo. A exploracao da area de empréstimo somente pode ser
iniciada apds a obtengdo da autorizagdo ambiental, qualquer alteracdo deve ser objeto de
complementagao;

¢) os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do limite da
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area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apos sua exploracdo, o
solo organico possa ser reutilizado na recuperagdo da area;

caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, devera ser
obtida autorizacdo dos oOrgdos ambientais competentes, sendo que os servigos deverdao
considerar os critérios impostos pelos o6rgdos. Em hipotese alguma serd admitida a queima da
vegetacdo como forma de supressdo ou mesmo a queima dos residuos do corte: troncos e
ramos;

deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em areas com restricoes ambientais como:
reservas ecologicas ou florestais, areas de preservagdo permanente, de preservacdo cultural
etc., ou mesmo em suas proximidades;

durante sua exploragdo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de modo a
evitar o acumulo de 4guas bem como processos erosivos;

deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a minimizar os impactos
decorrentes e a facilitar a recuperagdo ambiental da area, que deve ser executada tdo logo
esteja concluida a exploracao.

Na exploragdo de pedreiras e areais:

a)

b)

¢)

d)

g)

h)

o material somente serd aceito apds a executante apresentar a licenca ambiental de operagao
da pedreira e areal;

ndo ¢ permitida a localizagdo da pedreira, e das instalagdes de britagem em érea de
preservacao permanente ou de protecao ambiental;

deve-se evitar a exploragdo de areal em area de preservacdo permanente ou de protegdo
ambiental;

deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperagdo ambiental apos o término das atividades
exploratdrias;

caso seja necessario promover o corte de arvores para instalacdo das atividades, deve ser
obtida autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, os servigos devem ser executados em
concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgaos ambientais constante nos documentos
de autorizacdo. Em hipotese alguma, serd admitida a queima de vegetagdo ou mesmo dos
residuos do corte;

deve-se construir junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacdo para retencdo do pd
de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carregamento para cursos d’agua;

caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentagdao que
ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operacdo, junto ao 6rgdo ambiental
competente;

caso os agregados sejam fornecidos por terceiros para serem britados pela executante, devem
ser atendidas as alineas anteriores e tomados os seguintes cuidados: instalar sistemas de
controle de poluigdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de agregados de protegdo lateral e

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 83


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

Prefeitura Municipal de Limeira

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS ’m/

LINETE)
P -

SBL

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador de sistema de protecdo para
evitar emissoes de particulas para a atmosfera.

Execucao

Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento ¢ manutengdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis
ndo sejam carreados para os cursos d’adgua. As areas devem ser recuperadas ao final das
atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manuten¢do ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada;

f) ¢ proibida a disposicdo de materiais provenientes da escarificacdo nas bordas da pista de
forma causar soterramento da vegetagao lindeira. A remoc¢ao de materiais quando necessaria
deve obedecer a especificagdo técnica — Deposito de Materiais Excedentes;

g) deve-se providenciar a execucdo de barreiras de protecao, tipo leiras de solo, quando as obras
estiverem proximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em
cursos d’dgua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha
em corpos d’adgua proéximos a rodovia;

h) ¢ obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funcionarios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo ¢ medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume ¢ calculado multiplicando-se
as extensoes obtidas a partir do estaqueamento pela drea da secdo transversal de projeto. Os servigos
recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pre¢os unitarios
contratuais, que incluem: o fornecimento de material, homogeneizagdo da mistura em usina
devidamente calibrada, perdas, carga e descarga do material usinado, espalhamento, compactagao e
acabamento. Além de outras operagdes abrangendo inclusive a escavagado, carga, transporte de solo e
demais insumos a serem utilizados na mistura, mdo de obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servigos, € outros recursos utilizados de forma a atender ao projeto e as
especificagdes técnicas.
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(30) CAMADA DE ROLAMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ) E CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (BINDER)

Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/027 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Concreto asfaltico ¢ uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico modificado ou ndo por polimero, e
se necessario, material de enchimento, filer, e melhorador de adesividade, espalhada e compactada a
quente. O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacdo, binder,
regularizacdo ou refor¢o estrutural do pavimento.

— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos basicos para execucdo dos servicos de concreto asfaltico sdo compostos das
seguintes unidades:

Caminhao para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou
solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é permitida a
utilizagao de produtos susceptiveis a dissolu¢ao do ligante asfaltico, como 6leo diesel, gasolina etc.
As cagambas devem ser providas de lona para prote¢do da mistura.

Equipamento para Distribuicio e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As vibro
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletronico de 3 m para garantir
o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, ¢ devem possuir dispositivos
rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas para a frente e para tras. As vibro acabadoras devem
estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura requerida para a
colocacdo da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de vibragdo que permita
pré compactagao na mistura espalhada. No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida,
no minimo, a temperatura definida pela especifica¢do para descarga da mistura asfaltica.
Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactagdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de
pressao e rolo metalico liso, tipo tandem. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser
dotados de dispositivos que permitam a calibragem de varia¢dao da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a
0,84 MPa. E obrigatéria a utilizagdo de pneus com calibragdo uniforme, de modo a evitar marcas
indesejaveis na mistura compactada. O rolo metélico liso tipo tandem deve ter massa compativel com
a espessura da camada. O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a
frequéncia e a amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo. O equipamento em
operagao deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja o grau de compactagao
exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Ferramentas e Equipamentos Acessorios
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Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos ¢ ferramentas:

a) soquetes mecanicos ou placas vibratorias para a compactacdo de dreas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.

¢) vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

d) caminhdo-tanque irrigador para limpeza de pista.

- EXECUCAO

Condic¢oes Gerais

Nao ¢ permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser

fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substincias prejudiciais. Eventuais

defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura. A

imprimacao ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,

respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para correcdes localizadas ou

locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimacdo deve formar uma pelicula

homogénea e promover condi¢gdes adequadas de aderéncia quando da execugao do concreto asfaltico.

Quando a imprimagao ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condic¢des satisfatorias de aderéncia, nova

pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribui¢ao da mistura. No caso de desdobramento

da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura de ligacao entre estas pode ser

dispensada se a execucdo da segunda camada ocorrer logo apds a execugao da primeira. O trafego de

caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de ligagdo s6 ¢ permitido

ap6s o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes

basculantes, atendendo ao especificado para que a mistura seja colocada na pista a temperatura

especificada. As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o

transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual

contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante

o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a

cobertura e a mistura. O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhao ¢ dado pelo limite de

temperatura estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

Distribuicdo da Mistura

A distribui¢do do concreto asfiltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme

especificado anteriormente. Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento,

ligacdo ou de regularizacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo

aos requisitos anteriormente especificados. Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos,

0 aquecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa

a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
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aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas
de imediato pela adigdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos
ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo
manual ¢ nocivo a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de
segregacdo. Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada. Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado
pela acabadora, ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operagdo. O tipo de
acabadora deve ser definido em fungdo da capacidade de produgdo da usina, de maneira que esta
esteja continuamente em movimento, sem paralisagdes para esperar caminhdes. Esta velocidade da
acabadora deve estar sempre entre 2,5 ¢ 10,0 m por minuto.

Compactacio da Mistura

A rolagem tem inicio logo apos a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixacdo da temperatura de

rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como regra,

a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar, temperatura esta

fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura

e tomando-se a devida precaucdo quanto a espessura da camada, distancia de transporte, condi¢des do

meio ambiente e equipamento de compactagao. A pratica mais frequente de compactacao de misturas

asfalticas densas usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressao
regulavel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico
atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da pressao;

d) o acabamento da superficie e correcao das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem, sem
vibrar;

e) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo
da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos rolos
pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser pulverizada, nio se
permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactagdo através do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando necessario, deve ser

testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados

a sua aplicacdo, como o niumero de coberturas, frequéncia e amplitude das vibragdes. As condi¢des de
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compactacdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.
Juntas
O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condi¢des de
acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas irregularidades nas emendas. Em rodovias
de pista dupla ¢ recomendado o uso de duas vibro acabadoras de modo que os panos adjacentes sejam
executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o acostamento. Em rodovias
em operacdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo-se no maximo o
resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo da massa asfaltica
deve sempre comegar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho anterior. No reinicio
dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3
do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém-aplicada.
Abertura ao Trafego
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a massa
atingir a temperatura ambiente.
— CONTROLE
Controle dos Materiais
Cimento Asfaltico Nao Modificado por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de penetracao a 25° C, conforme NBR 6576;
b) um ensaio de viscosidade de Saybolt-Furol, conforme NBR 14950;
¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341;
d) um ensaio determina¢do de formagdo de espuma, quando aquecido a 177° C.
Para cada 100 t:
a) um indice de susceptibilidade térmica, determinado pelos ensaios NBR 6576 ¢ NBR 6560;
b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol a diferentes temperaturas para o estabelecimento da
curva viscosidade x temperatura, em no minimo trés pontos, conforme NBR 14950.
Cimento Asfaltico Modificado por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de penetracao a 25 °C, conforme NBR 6576;
b) um ensaio de viscosidade Brookfield, conforme NBR 15184;
¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341;
d) um ensaio determinagdo de formagdo de espuma, quando aquecido a 175 °C;
€) um ensaio de recuperagao elastica, conforme NBR 15086
Para cada 100 t:
a) um ensaio de estabilidade a estocagem, conforme NBR 15166;
b) um ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 6560;
¢) um ensaio do residuo no RTFOT: variacdo em massa conforme NBR 15235, ponto de
amolecimento conforme NBR 6560, penetracdo conforme NBR 6576 e recuperagdo elastica
conforme NBR 15086.
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Para todo carregamento de cimento asfaltico, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-se
retirar uma amostra que serd identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.
Agregados

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depositos, com o intuito de garantir que os

agregados estejam limpos, isentos de pd e de outras contaminagdes prejudiciais.

Devem ser executadas as seguintes determinagdes no agregado graudo:

a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51; 1 ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na
obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

b) caso agregado apresente abrasdo superior a 50%, verificar a degradacdo do agregado apos a
compactacdo Marshall, com e sem ligante conforme DNER ME 401; 1 ensaio no inicio da
utilizag¢@o do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do agregado;

¢) indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(3), 1 ensaio no
inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do
material;

d) ensaio de durabilidade, com sulfato de so6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089; 1
ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza
do material;

e) a adesividade dos agregados ao ligante asfaltico, conforme NBR 12583 ¢ NBR 12584; para
todo carregamento que cimento asfaltico que chegar na obra e sempre que houver variacdo da
natureza dos materiais.

Para agregado mitdo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052(5); 1 ensaio por

jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagdo da natureza do material.
Melhorador de Adesividade
Quando a adesividade ndo for satisfatoria e o melhorador de adesividade for incorporado na
mistura, deve-se verificar novamente a adesividade conforme NBR 12583 ¢ NBR 12584.
Controle da Produc¢ao da Mistura Asfaltica
O controle da produg¢do do concreto asfaltico deve ser acompanhando por laboratorio, que deve
realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes, devendo obedecer a metodologia indicada pela
Prefeitura Municipal de Limeira e atender aos pardmetros recomendados.
Temperaturas

O controle da temperatura da produgdo da mistura asfaltica deve ser realizado de acordo com os

seguintes procedimentos:

a) temperatura dos agregados nos silos quentes: 2 determinagdes de cada silo, por jornada de 8 h
de trabalho;

b) temperatura do cimento asfaltico, antes da entrada do misturador: 2 determinagdes por jornada
de 8 h de trabalho;

c) temperatura da massa asféltica, na saida dos caminhdes carregados na usina: em todo
caminhdo.

Granulometria dos Agregados
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Devem ser executadas as seguintes analises granulométricas dos agregados, durante a produgao da

mistura:

a) granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando tratar-se de usina
tipo tambor-secador-misturador: 2 determinacdes de cada agregado por jornada de 8 h de
trabalho conforme NBR NM 248;

b) granulometria do filer: 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho conforme NBR NM 248;

c) se indicado a adi¢do de filer no projeto da mistura, deve-se realizar inspec¢do rigorosa da
quantidade do filer adicionado.

Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura e Caracteristicas Marshall e Porcentagens de
Vazios

Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de ligante, granulometria

da mistura e verificacdo dos parametros Marshall:

a) extragdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307 ou DNER ME 053, ou ensaio
de extracdo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172, ou, quantas vezes
forem necessarias no inicio de cada jornada de trabalho e sempre que houver indicios da falta
ou excesso de ligante no teor de asfalto da mistura, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 h de
trabalho;

b) granulometria da mistura asfaltica com material resultante das extragdes da alinea a; quantas
vezes forem necessdrias para a calibragao da usina, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 h de
trabalho, conforme NBR NM 248;

c) Ensaio Marshall, conforme NBR 12891, com no minimo 6 corpos de prova; devem ser
destinados 3 corpos de prova ao ensaio de tragdo por compressao diametral a 25°C, conforme
NBR 15087; nos outros 3 corpos de prova deve-se determinar a fluéncia, a estabilidade e as
porcentagens de vazios da mistura: Vv, RBV, VAM. Devem ser realizados, no minimo, 2
ensaios por jornada 8§ h de trabalho.

Controle da Aplicacao e Destinacio da Mistura Asfaltica

O controle da aplicacdo da mistura asfaltica deve ser efetuado através dos procedimentos descritos em
seguida.

Temperaturas

Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica na pista:

a) temperatura da massa asféltica em cada caminhdo que chegar a pista;

b) temperatura da massa asfaltica distribuida no momento do espalhamento e no inicio da
compactacdo, a cada descarga efetuada.

Quantidade de Ligante e Granulometria da Mistura

Devem ser executadas as seguintes determinagoes:

a) extracdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307 ou DNER ME 053, ou ensaio
de extracdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172, 2 extragcdes por
jornada de 8 h de trabalho;

b) analise granulométrica da mistura de agregados, com material resultante das extragcdes da
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alinea a, de no minimo 1.000 g, conforme NBR NM 248; 2 ensaios por jornada de 8 h de
trabalho.
Controle da Compactagao
A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida uma amostra
indeformada extraida com sonda rotativa, em local aproximadamente correspondente a trilha de
roda externa, na faixa externa. De cada amostra extraida com sonda rotativa deve ser determinada
a respectiva densidade aparente, conforme DNER ME 117.
Destinagao
Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas de producdo e com os
respectivos ensaios de controle tecnologico.
Condic¢oes de Seguranca
As condicdes de seguranca serdo determinadas pela macrotextura do revestimento asfaltico, conforme
ASTM E 1854, através de ensaios de mancha de areia, espacados a cada 100 m, por faixa de
rolamento.
Deflexdes
Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m por faixa alternada
e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024, ou FWD, Falling
Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273.

(31) IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-P00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

Imprimacgao asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagcdo de pelicula de material asfaltico sobre a

superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da superficie

imprimada por meio da penetracdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada
subjacente e, quando necessario, promover condi¢cdes de aderéncia com a camada sobrejacente.

— EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execucdo da imprimagdo impermeabilizante compreendem as

seguintes unidades:

a) depositos de material asfaltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme, e
que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
reguldvel, barra de distribuicdo de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacometros, manometros e
termOmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de afericao atualizado e
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aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a afericdo deve ser renovada a cada quatro meses,

como regra, ou a qualquer momento, caso a fiscalizacdo julgue necessario; durante o decorrer da

obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.
— EXECUCAO
Antes da aplicagao da imprimagao asféltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo deve ser distribuido com
temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. A temperatura de
aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada em fun¢ao da viscosidade da relagdo x viscosidade, as
faixas de viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos sao de 20 a 60 segundos,
Saybolt-Furol. A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtengao da viscosidade adequada a distribui¢do nao for atingida e estabilizada. Devem-
se tomar precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e armazenamento: em
fun¢do do baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio ¢ maior. Aplica-se, em seguida, o
material asfaltico, na temperatura compativel e na quantidade especificada e ajustada
experimentalmente no campo ¢ de maneira uniforme. A imprimagao deve ser aplicada em uma vez,
em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos
imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico. Deve-se imprimar a pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a imprimag¢do da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego. Apos a aplicacdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso
até que se verifiquem as condic¢des ideais de penetracao e cura, de acordo com a natureza e tipo do
material asfaltico empregado. Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de
permitir o trafego sobre a superficie imprimada, ndo curada. Cabe a Contratada a responsabilidade de
manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos
sobre a area imprimada antes de completada a cura.
Abertura ao Trafego
A imprimagdo impermeabilizante ndo deve ser submetida a acao direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto, a fiscalizacdo poderd, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito
sobre a imprimagao depois de verificadas as condi¢des previstas de penetragao e cura.
— CONTROLE
Controle do Material
Asfaltos Diluidos de Cura Média

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade cinematica a 60° C, conforme NBR 14756;

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14950;

¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 5765;

d) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da
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curva viscosidade-temperatura, conforme NBR 14950.

Controle da Execucao

Controle de Temperatura
A temperatura do asfalto diluido deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relacdo viscosidade-temperatura.

Controle da Taxa de Aplicagdo.
O controle da taxa de aplicacdo (t) do asfalto diluido deve ser feito aleatoriamente, na borda
esquerda, eixo ou borda direita, mediante a coloca¢do de bandejas de peso e area conhecida na
pista onde esta sendo feita a aplicacdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicacdo para cada 200
metros de faixa imprimada, da barra do caminhdo espargidor apos sua passagem por intermédio de
pesagens das bandejas.

(32) IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

Fonte: Especificacio Técnica ET-DE-P00/020 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

Imprimacgao asfaltica ligante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre uma camada

do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando promover a aderéncia desta superficie com

outra camada de revestimento asfaltico subsequente.

— EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios para execu¢do da imprimagdo ligante ou auxiliar de ligacdo

compreendem as seguintes unidades:

a) depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagdo, e que permitam,
quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade compativel com o
consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de emulsdo asfaltica, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribuicdo de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacometros, manometros e
termOmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de aferi¢ao atualizado que
devera ser aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a aferi¢do deve ser renovada a cada
quatro meses, como regra, ou a qualquer momento, caso a Fiscalizagdo julgue necessario; durante
o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento
espargidor;

e) caminhdo-tanque irrigador de agua.

— EXECUCAO
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Antes da aplicagcdo da imprimagdo asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos
encontrados sobre a superficie da camada. O material asfaltico ndo deve ser distribuido com
temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. A temperatura de
aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da relagdo
temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdao de 20 a 100 segundos,
Saybolt-Furol. No caso de aplicagdo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida. A distribuicao do
material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obten¢do da viscosidade
adequada a distribui¢do ndo for atingida e estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a
temperatura ndo deve ultrapassar 60°C. Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no
campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a
ser tratada. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta
de ligante. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista,
executando a imprimacao da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. Apos a aplicagao,
o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condi¢des ideais de cura ou
ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado. Cabe a contratada a
responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a ndo permitir a
circulacdo de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura ou ruptura.
Abertura ao Trafego
A imprimagao ligante ndo deve ser submetida a a¢do direta das cargas e da abrasdo do transito. No
entanto, a Fiscalizagdo poderd, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre as
imprimacdes ligantes, apds verificadas as condi¢des de cura e ruptura.
— CONTROLE
Controle do Material
Emulsdes Asfalticas

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491, a 50 °C para emulsdes

cationicas RR;

b) um ensaio de residuo por destilacdo conforme NBR 6568;

¢) um ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567;

d) um ensaio de peneiragdo, conforme NBR 14393;

e) um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da

curva viscosidade-temperatura, conforme NBR 14491.
Para cada 100 t, deve ser efetuado um ensaio de sedimentacao, conforme NBR 6570.
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Emulsodes Asfalticas Modificadas por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14491;
b) um ensaio de residuo asfaltico da emulsao, conforme NBR 6568;
¢) um ensaio de peneiracdao, conforme NBR 14393;
d) d) um ensaio de recuperacao elastica no residuo da emulsao, conforme NBR 15086.
Para cada 100 t:
a) um ensaio de sedimentacao, conforme NBR 6570;
b) sobre o residuo da emulsdo: 1 ensaio penetracdao, conforme NBR 6576; e 1 ensaio de ponto de
amolecimento, conforme NBR 6560.
Para todo carregamento de emulsdo asfaltica, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-se
retirar uma amostra que serd identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.
Controle da Execuc¢ao
Controle de Temperatura
A temperatura da emulsdo asféltica deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagdo viscosidade-temperatura.
Controle da Taxa de Aplicagao.
O controle da taxa de aplicagdo (t) da imprimacao ligante aplicada deve ser feito aleatoriamente,
na borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a colocacdo de bandejas de peso e area
conhecida, na pista onde estd sendo feita a aplicagdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicagdo
para cada 200 metros de faixa imprimada, da barra do caminhdo espargidor apos sua passagem por
intermédio de pesagens das bandejas.

(33) FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO

Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-P00/038 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asféaltico por
meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por movimento rotativo continuo,
seguido de elevacdo do material fresado para cacamba do caminhdo basculante. A fresagem deve
produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o rolamento do trafego seja
suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras imperfei¢des
de construcdo, quando o pavimento permitir. A fresagem de pavimento tem como finalidade a
remocio de pavimentos previamente a execucdo de novo revestimento asfiltico. E executada em
areas com ocorréncia de remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas plésticas e
corrugagdes, areas com grande concentragao de trincas e outros defeitos. A fresagem do pavimento
aplica-se também na remogao revestimento betuminoso existente sobre o tabuleiro de obras de arte
especiais, em dareas de intensa deterioragdo, regularizacdo de pavimento de encontros, € como
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melhoria de coeficiente de atrito nas pistas em locais de alto indice de derrapagem. A fresagem do

pavimento ¢ também a etapa preliminar para a reciclagem de pavimentos asfalticos. No processo a

frio a fresagem ¢ executada sem qualquer preaquecimento. Os servicos descritos abrangem o corte,

desbaste, carga, transporte e descarga dos residuos resultantes da operacdo de fresagem. Os

equipamentos basicos necessarios para execucao dos servigos sao:

a) maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

— capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execuc¢do da fresagem de maneira uniforme,
com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de corte;

— possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com uma largura
minima de 0,20 m até a largura de 3,80;

— capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle de
conformagdo da inclinagdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

— dispositivo que permita a remog¢ao do material cortado simultaneamente a operagdo de fresagem,
com a elevagdo do material removido na pista para a cacamba do caminhdo basculante;

— o0s dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos e montados
através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de largura de corte.

— dispositivo que permita a aspersdo de dgua para controlar a emissao de poeira emitida na operacao
de fresagem

b) caminhdes basculantes;

¢) vassouras mecanicas;

d) compressores de ar;

e) caminhdo-tanque de agua;

f) minicarregadeiras;

g) retroescavadeira de pneus;

h) materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

A remogdo do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem mecénica a frio do

pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a area demarcada previamente. Quando o

material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem deve ser retirado o excesso

de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varricdo mecanica. O material

resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhao e transportado para o

local em que for reaproveitado ou para o bota-fora. Os locais de estocagem devem ser previstos no

projeto ou em locais obtidos pela contratada e devidamente aprovados pela fiscalizacdo. Na

ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagdo de espessura da camada de

revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacdo desses

residuos. Durante a fresagem deve ser mantida a operacao de jateamento de agua, para resfriamento

dos dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira. Para limpeza da area fresada, devem ser

utilizadas vassouras mecanicas que disponham de caixa para recebimento do material e jateamento de

ar comprimido.
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(349) ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS E ESCAVACAO MANUAL DE VALAS
Fonte: Catalogo de Servigos — Ficha S15.09 — Fundagdo para o Desenvolvimento da Educag¢do —
FDE/SP

- EXECUCAO

Recomendacdes gerais

Para elaboragdo do projeto e execucao das escavagdes a céu aberto, devem ser observadas as

condi¢cdes exigidas na NBR-9061 - Seguranga de escavagdo a céu aberto. Devem ser escorados e

protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalagdes e servigcos publicos, construgdes,

muros € quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no local, que possam ser afetados pelos trabalhos.

Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servigos a executar, e a seguranga dos trabalhadores.

Recomenda-se corte em secdo retangular para terrenos firmes; nos casos de grandes profundidades e

terrenos instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonadas, com aprovagao prévia da

Fiscaliza¢do. Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no

fundo da vala na lateral, junto ao escoramento, para que a dgua seja captada em pontos adequados; os

crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pocgos, internos a esses drenos, e recobertos
com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material
granular, executar filtros de transi¢do com areia ou geotéxteis nos pontos de captacdo. As aguas
pluviais devem ser desviadas para que nao se encaminhem para valas ja abertas. A superficie de fundo

deve ser regular, plana e apiloada. Os taludes instaveis das escava¢des com profundidade superior a

1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de

estruturas dimensionadas para este fim. Os materiais retirados da escava¢do devem ser depositados a

uma distancia superior a metade da profundidade, medida a partir da borda do talude. Quando existir

cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagdes, estas s6 poderdo ser iniciadas
quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas
especiais junto a concessionaria. As escavacdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de
trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores. As escavagdes

realizadas em vias publicas ou canteiros de obras, ¢ os acessos de trabalhadores, veiculos e

equipamentos a estas areas devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente, inclusive noturna, e

barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

Procedimentos para escavacgio, apiloamento e reaterro

Configuracao e dimensionamento:

— A menos que as condicdes de estabilidade ndo o permitam, as escavagdes para valas de fundagdes
devem ser executadas com sobrelargura de 20 cm para cada lado da peca a ser concretada, para
valas até¢ 1,50 m de profundidade, e sobrelargura de 30 cm para valas com profundidade maior que
1,50 m;

— Para a abertura de valas pra redes de canalizacdo de dguas pluviais, quando nao especificado em
projetos, as escavagdes para tubos de concreto devem obedecer as diretrizes do Departamento de
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Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura Municipal de
Limeira.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o acimulo de
agua prejudicial aos trabalhos. A terra escavada deve ser amontoada a uma distdncia minima de 50 cm
da borda, ou superior & metade da profundidade e, quando necessario, sobre pranchas de madeira, de
preferéncia de um so6 lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais; cuidados
devem ser tomados para impedir o carregamento desta terra por 4guas de chuva para galerias de 4guas
pluviais. Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada proxima a escavacao sobre a estabilidade
do corte. As valas para fundacdo direta devem obedecer a seguinte execucao:

— Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de possiveis
elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolacao das aguas (troncos ocos de arvores,
formigueiro, etc.);

— Obter perfeita horizontalidade;

— Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural; nos
casos de duavida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de sondagem, as cotas de
assentamento das fundagdes diretas devem ser liberadas por profissional especializado.

As valas para tubulagdes devem obedecer a seguinte execucao:

— Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necessario, estas condi¢des devem
ser mantidas com uma camada de 15 cm de terra homogénea ou brita sobre o fundo natural;

— Em terrenos instaveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalacdes de esgoto; a
declividade deve estar de acordo com o projeto de instalagdo.

Nos reaterros finais, utilizar de preferéncia a terra da prépria escavagdo, umedecida, cuidando para

nao conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm; a compactacao deve ser manual ou mecanica, de

modo a atingir densidade e compactagdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente.

As tubulacdes devem ser recobertas com camadas de terra homogénea umedecida, isenta de pedras,

ou com areia saturada de dgua (reaterro hidraulico); executar apiloamento manual junto as pecas

executadas, cuidando para nao danifica-las (especialmente tubos e impermeabilizacdes). Nos casos de
tubulagdo a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial, com recobrimento apenas das partes
centrais dos tubos, garantindo a estabilidade da tubula¢ao durante os testes. Nos casos de muros de
arrimo, ¢ permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha delimitada pelo arrimo e por uma

linha formando angulo de 60° com a vertical, passando pelo pé do muro; o espago correspondente a

cunha descrita deve ser reaterrado com apiloamento manual, em camadas de aproximadamente 10

cm.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugdo de pisos

sobre areas reaterradas. No caso de reaterro de arrimos, verificar se foram projetados drenos ou se ha

conveniéncia de sua execugao.

Escoramento

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de valas com

paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m; o solo lateral a cava deve ser contido por tabuas
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com espessura minima de 2,5 cm, espagadas a 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de

6x16cm, em toda a sua extensdo, e estroncas com DN=150 mm, espacadas a 1,35 m, exceto nas

extremidades das longarinas, onde as estroncas estardao a 40 cm. O escoramento de tipo continuo deve
ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que ndo suportem nenhum tipo de inclinagcdo e estejam
sujeitos a desmoronamentos frequentes; este tipo de escoramento deve ser executado por tabuas com

espessura minima de 2,5 cm, fixadas a lateral da cava, justapostas, sem deixar espacamentos e

travadas conforme descrito em escoramento descontinuo.

— RECEBIMENTO

Atendidas as especificacoes de execugdo, a vala deve ter condigdes de seguranca para

desenvolvimento dos trabalhos.

Escoramento: A aceitacdo do lote se fard mediante a comprovagdo documental da origem da madeira,

exigindo-se:

— Notas fiscais;

— Declaracdo de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de origem exdtica ou de
origem nativa da flora brasileira adquirida de pessoas juridicas cadastradas no CADMADEIRA;

— Comprovante de cadastramento do fornecedor perante 0 CADMADEIRA (a situag¢do cadastral do
fornecedor devera ser conferida no endereco cletronico da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente).

A tolerancia para as declividades deve ser em fun¢do da folga em relagdo as condi¢des de contorno,

porém os desvios nunca poderao ser superiores a 10% em relagdo ao especificado.

Verificar antes da execugdo de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da 4rea reaterrada,

exigindo, se for o caso, a recompactacao.

(35) ESCORAMENTO COM ESTACAS PRANCHAS METALICAS — PROFUNDIDADE
MEDIA 7M

Ser4d medido por 4rea de superficie lateral da escavagdo efetivamente escorada (m?). O item remunera
o fornecimento e a mdo de obra para a execucdo de escoramento de valas com estaca prancha
metalica. Inclui cravagdo das estacas pranchas verticais por qualquer método executivo, executando
travamento, se necessario, da estrutura de escoramento com estroncas metalicas. Inspecdo e
manutenc¢do permanente, com execuc¢do de todos os reparos e reforgos necessarios a seguranga. Apos
sua utilizagdo, efetuar o desmonte e retirada da frente de servigo do material componente da estrutura
de escoramento, inclusive a extragdo das estacas pranchas metalicas e preenchimento dos vazios com
areia adensada.

(36) REATERRO DE VALAS
O reaterro das valas devera ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies
originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da Fiscalizagdo, obedecendo os
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recobrimentos minimos para tubulacdo conforme as diretrizes do Departamento de Saneamento e
Drenagem da Secretaria de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura Municipal de Limeira. O espaco
compreendido entre as paredes das valas e a superficie externa da tubulagdo assentada devera ser
preenchido até 0,50 m acima da sua geratriz superior com aterro de material argiloso, isento de
materiais organicos (raizes, gravetos, etc.) e corpos estranhos (pedras, torrdes duros, etc.). Esse
material deverd ser cuidadosamente apiloado em camadas ndo superiores a 0,10 m, utilizando-se
processo dindmico, com soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratéria. O material de reaterro
poderé ser granular, e devera ser compactado em toda a largura da vala, devendo ser colocado até a
mesma cota em ambos os lados da tubulagdo, simultaneamente, a fim de evitar cargas desiguais € o
deslocamento da mesma. A diferenca nas cotas do material de assentamento em cada lado do tubo
nunca devera exceder 0,15 m. No caso de utilizar material granular como reaterro, 0 mesmo sera
adensado hidraulicamente apos verificar-se a estanqueidade do sistema de tubulagdo. O aterro entre a
camada compactada de 0,50 m acima da geratriz superior do tubo até o nivel original do terreno
devera ser feito da seguinte maneira. para trecho construido sob vias ou locais a pavimentar, o aterro
sera efetuado com material argiloso, a critério da Fiscaliza¢do. Serd compactado em camadas de até
0,10 m com soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratoria. O grau de compactagao devera ser
de 95% do Proctor Normal. Para tubulacdo construida sob locais que serdo reurbanizados, o aterro
terd simples preenchimento da vala com espalhamento mecanico. Nao podera ser usado material com
pedacgos de pavimento, tocos de madeira, raizes, blocos de pedra, etc. Preferencialmente, devera ser
usado material extraido da propria escavagdo. As camadas finais junto a superficie deverdo ser
executadas, segundo sua finalidade (pavimento, calgada, jardim, etc.) em atendimento as Diretrizes de
Projeto e / ou de Fiscalizacdao. O servigo serd pago por m* (metro ctiibico) de reaterro executado. O
custo unitario remunera o servigo de reaterro manual de valas em geral, executado em camadas de
20,00 cm devidamente apiloadas manualmente, inclusive o espalhamento das sobras.

(37) TUBO DE CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2
Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-H00/016 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:

a) quanto a forma da secdo:

— tubulares, quando a se¢ao for circular;

— ovoides, quando sua secdo apresentar tal configuracao.

b) quanto ao nlimero de linhas:

— simples, duplos e triplos;

¢) quanto ao tipo de material:

— concreto simples;

— concreto armado.

— MATERIAIS
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Tubos de Concreto de Se¢ao Circular

Os tubos de concreto de segdo circular para bueiros devem ser do tipo, classe e dimensdes indicadas
no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890. Os tubos devem satisfazer as seguintes
condigdes gerais: possuir ponta e bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas
extremidades, se¢do transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo
ndo trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o
nome ou marca do fabricante, diametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a
data de fabricagdo e um niimero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagao.
Tubos de Concreto de Se¢ao Ovoide

Os tubos de concreto de se¢dao ovoide devem ser produzidos com as dimensdes e armaduras indicadas
nos projetos padrao PP-DE-C03/050 a PP-DE-C03/059 do Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP. Os tubos ovoides devem oferecer a resisténcia necessaria para suportar os carregamentos
indicados no projeto, de aterros executados pelo método comum. Sendo vedada a execucao de falsa
trincheira ou vala imperfeita.

— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios aos servigos de fornecimento e instalagdo de bueiros de tubos de
concreto compreendem:

a) caminhao de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminhdo-betoneira;

¢) pa carregadeira;

d) carrinho de concretagem,;

e) compactador portatil, manual ou mecanico;

f) ferramentas manuais, tais como p4a, enxada, etc.

— EXECUCAO

Nao ¢ admitida a instalagcdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu assentamento
devem ser sempre construidos ber¢os de apoio com pedra britada ou com concreto, com dimensdes e
caracteristicas de acordo com as normas técnicas pertinentes. Para bueiros tubulares com bergo de
concreto, a primeira etapa de concretagem deve ser realizada até altura tal que permita o assentamento
dos tubos com nas bolsas e em pontos intermedidrios colocados nos tubos, de modo a manté-los na
cota prevista em projeto. A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita
aderéncia com o concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a garantir
um perfeito envolvimento dos tubos pelo berco. No assentamento de bueiros sobre ber¢o de brita, a
primeira camada de brita deve atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se
acomodem no ber¢o mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada
de material na posicdo das bolsas dos tubos. Apds o posicionamento correto dos tubos, em
alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do ber¢o, acomodando-se e compactando-se o
material cuidadosamente, de modo a garantir que o ber¢o envolva completamente os tubos até as
alturas correspondentes, especificadas em projeto. As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas
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pluviais devem ser rigidas, de argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que
ndo for empregada em até 45 minutos apds a preparacdo deve ser descartada. Os tubos devem ser
assentados de montante para a jusante, de acordo com o alinhamento e elevagdes indicadas no
projeto, e com as bolsas montadas no sentido contrario ao fluxo de escoamento.

— CONTROLE

Materiais

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na NBR 8890. O
comprimento util ndo deve diferir da dimensdo declarada em mais de 20 mm para menos, nem mais
de 50 mm para mais. O didmetro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do didmetro nominal. A
espessura da parede ndo deve ter diferencas para menos de 5% da espessura declarada ou 5 mm,
adotando sempre o menor valor.

Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execucao de bueiros deve ser feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos geométricos das canalizagdes. O alinhamento
dos tubos nao devem ter variagao maior que 2° (dois graus). O controle do nivelamento do fundo da
vala de escavagdo, da largura da vala e do berco de concreto para assentamento dos bueiros deve ser
feito em intervalos maximos de 5,0 m. O nivelamento do ber¢o de concreto admite tolerancia de + 0,5
cm com relagdo as notas de servigo.

— ACEITACAO

Materiais

Os materiais sdo aceitos desde que atendam ao discriminado no item anterior. Os lotes de tubos de
concreto e ovoides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de
qualidade. No caso dos bueiros tubulares, a resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios
efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR 8890, para a classe e
didmetro de tubo considerado.

Servicos

Os servigos executados sao aceitos desde que as seguintes condicdes sejam atendidas:

a) na inspecao visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condigdes de conservacao e funcionamento;

c) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do ndo atendimento a alinea c, o servigo deve ser rejeitado, devendo ser removido e
substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites especificados. No caso do ndo
atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve refazer ou melhorar o acabamento e
conferir ao dispositivo as condi¢des satisfatorias indicadas pela Prefeitura Municipal de Limeira
quanto a sua conservacao e funcionamento.
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(38) GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA “IN
LOCO” COM EXTRUSORA
Fonte: Especificacdo de Servico DNIT 020/2006-ES — Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes
Meios-fios
Limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a
funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os
taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fun¢do de interceptar este fluxo, conduzindo os
deflavios para os pontos previamente escolhidos para langamento.
Guias
Dispositivos com a fun¢do de limitar a area da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientacdo do trafego como: canteiro central, interse¢des, obras
de arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma importante funcdo de seguranca, além de
orientar a drenagem superficial.
— CONDICOES GERAIS
Os dispositivos serdo executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos
especificos deverao ser utilizados os dispositivos padronizados pela Prefeitura Municipal de Limeira.
— CONDICOES ESPECIFICAS
Basicamente os dispositivos de drenagem serdo executados em concreto de cimento, moldados “in
loco” ou pré-moldados, devendo satisfazer as prescri¢des:
Materiais
Todo material utilizado na execug¢do deverd satisfazer aos requisitos impostos pelas normas
vigentes da ABNT e do DNIT.
Concreto de cimento
O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, devera ser
dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado deverd ser preparado de acordo com o
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.
Concreto asfaltico
As guias e os meios-fios, com a devida autorizagdo da Prefeitura Municipal de Limeira, também
poderdo ser feitos com concreto asfaltico, utilizando-se, neste caso, equipamento adequado para
aplicagdo do material por extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo com a secdo
transversal conveniente. O processo executivo para implantacdo deste dispositivo ¢ similar ao
utilizado para os dispositivos de concreto de cimento, quando forem empregadas as formas
deslizantes e betoneira automotriz ou quando o abastecimento da betoneira for realizado com
caminhdo betoneira.
Equipamentos
Os equipamentos necessarios a execu¢do dos servicos serdo adequados aos locais de instalagdo das
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obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os servigos similares.
Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a)
b)
c)
d)

caminhdo basculante;

caminhdo de carroceria fixa;

betoneira ou caminhao-betoneira;

motoniveladora;

pa carregadeira;

rolo compactador metélico;

retroescavadeira ou valetadeira;

maquina automotriz para execu¢do de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asféltico
por extrusao.

— EXECUCAO DE MEIOS-FIOS OU GUIAS DE CONCRETO

Processo executivo

Poderdao ser moldados “in loco” ou pré-moldados, conforme disposto no projeto. O processo
executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco” com emprego de
formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

g)

h)

escavagao da porcao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;

execuc¢ao de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;

instalacdo de formas de madeira segundo a se¢do transversal do meio-fio, espacadas de 3 m. Nas
extensoes de curvas esse espacamento sera reduzido para permitir melhor concordancia,
adotando-se uma junta a cada 1,00 m. A concretagem envolvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances alternados;

instalacdo das formas laterais e das partes anterior e posterior do dispositivo;

lancamento e vibragdo do concreto. Para as faces dos dispositivos proximas a horizontal ou
trabalhdveis sem uso de forma, sera feito o espalhamento e acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiada nas duas formas guias
adjacentes permitira a conformacao da face a se¢do pretendida;

constatagdo do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias e formas dos segmentos
concretados;

execugao dos segmentos intermediarios. Nestes segmentos o processo ¢ o mesmo. O apoio da
régua de desempenho ocorrera no proprio concreto;

execuc¢ao de juntas de dilatagdo, a intervalos de 12,0 m, preenchidas com argamassa asfaltica.

Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a)

b)
c)

escavagao da porcao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicado no projeto;

execuc¢ao de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;

instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado;
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d) rejuntamento com argamassa cimento e areia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em formas metalicas ou de madeira revestida
que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragdo. As pecas
deverdo ter no maximo 1,0 m, devendo esta dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

Meios-fios ou guias moldados “in loco” com formas deslizantes

Refere-se ao emprego de formas metdlicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes,

adequadas a execucdo de concreto por extrusdo, compreendendo as etapas de constru¢do relacionadas

a seguir:

a) escavagdo da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicados no projeto;

b) execucdo da base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) lancamento do concreto e moldagem, por extrusao;

d) interrup¢do da concretagem dos dispositivos; e execu¢do de juntas de dilatagdo a intervalos de
12,0 m, preenchidas com asfalto.

Recomendacoes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos

por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de “bolas” espagadas

de 3,0 m. Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

(39) POCOS DE VISITA, CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM
Os pogos de visita deverdo ser implantados, de acordo com indica¢des nos desenhos do projeto, ou
definidas pela Fiscalizagdo, e estar em conformidade com as especificagdes e diretrizes do
Departamento de Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura
Municipal de Limeira. A escavacao da vala deverd ser executada até as profundidades indicadas nos
desenhos de projeto e com espago lateral que permita a execu¢do do revestimento. Em locais onde o
terreno apresente baixa capacidade de suporte, deverd ser executado refor¢o de fundacdo com
substitui¢do de solo, conforme apresentado nos desenhos de projeto ou definido pela Fiscalizagdo. Os
pocos de visita sdo previstos de serem instalados, sempre que ocorrerem mudancas de direcao,
declividade, mudancas de nivel ou confluéncia de galerias de drenagem. Atengdo especial devera ser
tomada na execucao da chaminé (pescogo), para que se tenha completa compatibilidade de cotas com
o revestimento final do pavimento. Os pocos de visita com paredes em alvenaria deverdo ser
executados com as seguintes caracteristicas minimas:
a) parede de alvenaria de blocos com 0,22 m de espessura preenchidos com concreto, com cinta
armada de coroamento e revestida internamente de argamassa;
b) Fundos impermeabilizados, executados com concreto armado com espessura minima de 0,20
m sobre lastro de brita e concreto magro. O lastro de concreto magro deverd exceder as
dimensdes externas do pogo de visita, em pelo menos 0,50 m em todas as diregdes.
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Com a aprovagdo da Fiscalizacdo e do Departamento de Saneamento e Drenagem, os pogos de visita
poderdo ser construidos com elementos pré-moldados de concreto, que atendam as dimensdes
especificadas, com exce¢do do pescoco que devera ser executado em alvenaria de tijolos comuns.
Todas as interligacdes de galerias de agua pluviais deverdo ser realizadas no baldo dos pogos de
visita. Poderd ser executada a ligacdo de uma tUnica galeria de 4guas pluviais (afluente ou efluente) a
cada face do baldo do pogo de visita. Para o caso de ramais de captagao de dguas em bocas-de-ledo
com didmetro de até¢ 0,50 m, ¢ admitida a ligagdo de até¢ 2 ramais nas faces laterais dos pogos de
visita.

Os pocos de visita deverdo ser construidos concomitantemente com as galerias. A medi¢ao devera ser
feita por unidade (un.) efetivamente executada e completa conforme indicagdo do projeto. O custo
unitario inclui todos os materiais incorporados ou ndo, mao de obra e equipamentos de apoio para
execugao dos pocos de visita e assentamento dos tampdes.

(40) INSUFLADOR DE AR COMPACTO, PARA RENOVACAO DE AR EM AMBIENTES,
VAZAO MAXIMA 93 M*H

Ser4d medido por unidade de insuflador instalado (un). O item remunera o fornecimento de insuflador
de ar, compacto, para renovacao de ar em ambientes; constituido por: aparelho elétrico, estrutura em
plastico, com filtros classe G4 (branco) + classe M5 (azul) vazdo maxima de 54 m*/h ou com 2 filtros
classe G4 vazdao maxima de 93 m? h, de acordo com a Lei 13.589/2018; referéncia comercial
Splitvent Sicflux ou equivalente. Remunera também materiais acessorios € a mao de obra necessarios
para a instalagdo completa do insuflador.

(44) ILUMINACAO E EXAUSTAO DE AR PARA EXECUCAO DE SERVICOS EM TUNEL /
GALERIA

Serd medido por comprimento de linha de iluminagdo e exaustdo instaladas no interior dos
tuneis/galerias (m). O item remunera o fornecimento de linha de iluminacdo e tubulacdo para
exaustdo da galeria. Remunera também materiais acessorios € a mao de obra necessdrios para a
instalagdo completa do insuflador.

(41) BOCA DE LEAO DUPLA COM GRELHA

Fonte: Especificagdo ES00290 — ORSE — Sistema de Or¢amento de Obras de Sergipe — Companhia
Estadual de Habitagdo e Obras Publicas de Sergipe — CEHOP

Sao dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos macigos, a serem executados
junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as
aguas pluviais e direcioné-las a rede coletora. Na dependéncia da vazao de chegada ao ponto de coleta
de 4gua, poderdo ser executadas bocas de ledo simples ou duplas, ambas com grelhas pré-moldadas

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 106


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

Prefeitura Municipal de Limeira

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

de concreto ou grelhas de ferro fundido ductil..

— DIMENSOES

As dimensdes da boca de ledo deverao estar conforme as especificagdes e diretrizes do Departamento

de Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura Municipal de

Limeira.

—~ METODO EXECUTIVO

As etapas de construcdo sdo as seguintes:

— escavagdo e remoc¢ao do material excedente, de forma a comportar a boca de ledo prevista;

— compactacdo da superficie resultante no fundo da escavagdo, e execug¢dao de base de concreto
simples com 10 cm de espessura;

— execugdo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3 em volume, conectando a boca de ledo a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de
entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa.

— Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes internas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume com aditivo impermeabilizante;

— assentamento do meio-fio;

— moldagem in loco do quadro de concreto simples para assentamento da grelha;

— moldagem in loco do rebaixo de concreto na area anexa a boca de ledo;

— colocagdo da grelha.

(42) TAMPAO EM FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 600 MM, CLASSE D 400
(RUPTURA> 400 KN)

Serda medido por unidade de tampao instalado (un). O item remunera o fornecimento e a instalacdo de
tampao circular em ferro fundido, com didmetro de 600 mm, classe D 400 (ruptura > 400 kN),
referéncias comerciais Afer, Cast Iron, Alea comercial ou equivalente.

(43) PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO, SEM REJUNTE

Serd medido pela é4rea total de piso pavimentado com paralelepipedos (m?). O item remunera o
fornecimento, posto obra, de paralelepipedos, areia grossa, materiais € mao de obra necessarios para a
execucao de pavimento em paralelepipedo sobre coxim de areia, abrangendo os servicos: apiloamento
manual da superficie; lancamento e execucdo do lastro em areia, com altura média de 10 cm;
assentamento dos paralelepipedos, na sequéncia das bordas para o centro e, quando em rampa de
baixo para cima; arremate das bordas laterais, para impedir o escorregamento das pecas. Nao
remunera a compactagdo mecanizada da superficie, lastro de concreto, ou brita, quando necessario e,
os servicos de rejuntamento das pegas.
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(44) REJUNTAMENTO DE PARALELEPIPEDO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA 1:3

Serd medido pela area total de pavimento rejuntado (m?). O item remunera o fornecimento, posto
obra, de cimento, areia lavada, materiais acessorios € a mao de obra necessaria para a execugdo de
rejuntamento de pavimento em paralelepipedo, abrangendo os servigos: preparo da argamassa de
cimento e areia lavada no trago 1:3; aplicacdo da argamassa nas juntas dos paralelepipedos e
acabamentos finais da superficie.

(45) PASSEIO (CALCADA) OU PISO EM CONCRETO

Fonte: Especifica¢do Técnica ET-DE-H00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Calgamentos sdo elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a caracterizar os
espacos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em segmentos onde se torna
necessdria a orientagdo e disciplina do trafego de pedestres, como canteiros centrais, intersegdes,
obras de arte e outros pontos singulares.

— MATERIAIS

Lastro

O lastro dos calgamentos ¢ constituido por pedra britada. A pedra britada destinada a construgao do
lastro deve possuir indice de abrasdo Los Angeles menor que 40%, fragmentos moles e alterados em
porcentagem total menor que 1% e composicao granulométrica indicada em projeto.

Concreto

O concreto deve ter resisténcia caracteristica minima conforme especificado em planilha.

- EXECUCAO

O inicio dos servigos de calcamento deve ser precedido de limpeza do terreno, executada nas
dimensdes indicadas pela Fiscalizacdo. Quando for necessario a execu¢do de escavagdes ou pequenos
aterros para implantagdo dos calgamentos, estes devem obedecer rigorosamente aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas pela Fiscalizagdo. A superficie preparada para a execugdo do calgcamento
deve estar bem compactada. O material escavado pode, a critério da fiscalizagdo, ser reservado, no
todo ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a referida reserva, o material
deve ser transportado para o deposito de material excedente. A superficie de fundacao do calgamento
deve ser devidamente regularizada, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e
ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias organicas, € sem quaisquer problemas de
infiltragdes d'dgua ou umidade excessiva. O concreto dos calgamentos deve ser necessariamente
executado por processos mecanicos e, antes do lancamento, devem ser umedecidos o lastro e as
formas. A concretagem deve envolver a definicdo de um plano executivo, prevendo o langcamento do
concreto em quadros alternados.

— CONTROLE

Material
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A resisténcia a compressdo do concreto utilizado nos calgamentos deve ser determinada através de
ensaios de corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739, a cada 15,0 m? aplicado.
Geometria e Acabamento

Antes da execucdo do lastro, deve ser feito o nivelamento do fundo do terreno preparado para a
implantagao dos dispositivos, de 5 m em 5 metros. A determinagdo da espessura da camada de lastro
aplicada deve ser feita a cada se¢ao, de 5 m em 5 metros. A determinacdo da espessura do calgamento
deve ser realizada quando da retirada das formas do primeiro conjunto de panos executados, em
pontos aleatoriamente selecionados pela fiscalizacdo. A determinagdo das dimensdes transversais dos
calcamentos acabados deve ser feita por medidas a trena, nos mesmos pontos em que forem realizadas
as determinacdes do nivelamento. A verificacao do alinhamento horizontal e da regularidade da se¢ao
transversal dos dispositivos, no que se refere a declividade e homogeneidade, deve ser executada
visualmente ¢ com o auxilio de réguas. As condigdes de acabamento devem ser verificadas
visualmente.

(46) ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL, ALVENARIA DE
BLOCO DE CONCRETO DE VEDACAO
Fonte: Catalogo de Servigos — Ficha §7.03 — Fundagdo para o Desenvolvimento da Educag¢do —
FDE/SP
Blocos vazados de concreto simples, faces planas, arestas vivas, textura homogénea, isentos de
trincas, lascas ou outros defeitos visiveis, em conformidade aos requisitos descritos na NBR 6136 ¢
com as seguintes caracteristicas:
— Classes de uso:

— A (resisténcia caracteristica > 6,0 MPa);

— B (resisténcia caracteristica > 4,0 MPa).
— Dimensoes:

— Familia M-15, linha 15x40 (14x19x39cm);

— Familia M-20, linha 20x40 (19x19x39cm);

— Obs.: tolerancias admissiveis: = 2 mm para largura e = 3 mm para altura e para comprimento.
— Espessura das paredes dos blocos:

— M-15: longitudinal e transversal > 25 mm;

— M-20: longitudinal > 32 mm e transversal > 25 mm;

— Obs.: tolerancia: —1,0mm.
Blocos complementares da mesma familia, que interagem modularmente entre si, com as mesmas
caracteristicas (canaletas, meio bloco, blocos de amarragdo L e T, etc.). Argamassa de assentamento
de cimento, cal hidratada e areia no trago 1: 0,5: 4,5. Preferencialmente, devera ser utilizado cimento
CP-1II ou CP-1V, sempre que possivel. Blocos de concreto classes A e B devem ser fornecidos por
empresas certificadas com Selo da Qualidade ABCP — Associagdo Brasileira de Cimento Portland,
para as classes A e B.
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- EXECUCAO

Os blocos devem ser utilizados ap6és 20 dias de cura cuidadosa, mantendo as pegas em local fresco
(quando isto ndo for previamente executado pelo fabricante). Os blocos devem ser assentados com
juntas desencontradas (em amarragdo) ou a prumo, conforme especificado em projeto, de modo a
garantir a continuidade vertical dos furos, especialmente para as pecas que deverdo ser armadas. A
espessura maxima das juntas deve ser de 1,5cm, sendo 1,0cm a espessura recomendada. Os blocos
devem ser nivelados, prumados e alinhados durante o assentamento. Nas alvenarias aparentes as
juntas devem ser uniformes, rebaixadas e frisadas em “U” e rejuntadas com argamassa de cimento e
areia no trago 1: 2. Nos elementos armados, deverdo ser executadas visitas (furos com dimensdes
minimas de 7,5cm x 10 cm) ao pé de cada vazio a grautear, para possibilitar a limpeza, a remogao de
detritos, a verificagdo do posicionamento das ferragens e evitar falhas na concretagem.

— RECEBIMENTO

O servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi¢des de projeto, fornecimento e execugao.
Conferir prototipo comercial, através do certificado de Selo da Qualidade ABCP para a classe
especificada. A classe do bloco pode ser verificada, preliminarmente, medindo-se a espessura das
paredes do bloco. Verificar as especificagdes do bloco (classe, resisténcia, dimensdes, etc.), através da
discriminacao constante da Nota Fiscal. Verificar visualmente o assentamento, as juntas e a textura
dos blocos, que devem ser uniformes em toda a extensdo. Nao devem ser admitidos desvios
significativos entre pecas contiguas. Verificar o prumo, o nivel e o alinhamento. Colocada a régua de
2 metros em qualquer posicdo, ndo podera haver afastamentos maiores que 5 mm (8mm para
alvenarias revestidas) nos pontos intermediarios da régua e Icm (2cm para alvenarias revestidas) nas
pontas.

(47) CONCRETO ESTRUTURAL

Fonte: Especificacdo Técnica ET-DE-C00/001 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicagdes do concreto como material

estrutural. Podem ser caracterizados trés elementos distintos de concreto estrutural:

— Elementos de concreto simples estrutural: elementos estruturais elaborados com concreto que nao
possuem nenhum tipo de armadura, ou que a possuam em quantidade inferior ao minimo exigido
para o concreto armado, NBR 6118.

— Elementos de concreto armado: sdo aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia
entre concreto e armadura, € nos quais nao se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes
da materializacao dessa aderéncia.

— Elementos de concreto protendido: sdo aqueles nos quais parte das armaduras ¢ alongada por
equipamentos especiais de protensao com a finalidade de, em condi¢des de servigo, impedir ou
limitar a fissuragdo e os deslocamentos da estrutura e propiciar o melhor aproveitamento de agos
de alta resisténcia no estado limite ultimo, ELU.
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— MATERIAL
Consideracoes de Carater Geral
Toda e qualquer alteragdo de componentes do concreto ou alteragdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitagdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisorio, quer seja no plano
definitivo, deve ter o aval da fiscalizacdo para ser efetivada.
— Cimento
a) a escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade ultima da estrutura e considerar
parametros como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplicacdo, de desforma e
resisténcia, condi¢des ambientais;
b) nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo, quer
quanto a resisténcia;
¢) os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas:
— NBR 5732: Cimento Portland Comum — CP;
— NBR 5733: Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;
— NBR 5736: Cimento Portland Pozolanico — POZ;
— NBR 5737: Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;
— NBR 5735: Cimento Portland de Alto-Forno — AF.
d) recebimento do cimento:
— catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricagdo e data de recebimento;
— caracterizar o estado inviolado das embalagens;
— atengao especial para evidéncias de hidratagcdo precoce.
e) armazenamento do cimento:
— o cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a
contaminagdo por umidade;
— o cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre plataformas ou estrados de madeira,
suficientemente afastados do chio, e cada pilha de sacos deve conter no maximo 10 unidades.
— Agregados
a) os agregados devem atender a NBR 7221;
b) os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reagdes quimicas alcali-
agregado;
— com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizacdo de cimento com limite de
0,6% para teor de alcalis;
— desgaste Los Angeles: inferior a 50%;
— agregados graudos: devem atender a NBR 7809 e ter indice de forma < 3,0;
— a granulometria basica deve levar em conta a garantia do moédulo de deformagdo especificado,
se for o caso;
— agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizagao;
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— agregado miudo: deve atender a NBR 7211;
c) recebimento dos agregados:

— caracterizar procedéncia e granulometria;

— a NBR 7211 regulamenta os ensaios necessarios sempre que os agregados apresentarem formato
lamelar ou formato de agulhas.

— armazenamento dos agregados: os diferentes padrdes de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como 6leos
e graxas.

— Agua

A 4gua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de

substancias estranhas. Sao consideradas satisfatorias as aguas potaveis e que tenham pH entre 6,0 e

8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 5 mg/l.

b) solidos totais: 4000 mg/1.

c) sulfatos (expressos em ions SO4--): 300 mg/1.

d) cloretos (expresso em ions Cl-): 250 mg/1.

e) acgucar: ausente (pelo teste alfanaftol).

— Aditivos

A utilizagdo de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, sempre que inexistir

determinacgdo especifica de projeto a respeito.

a) os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401 e NBR 11768, e complementados oficiosamente
pela ASTM 260 e 494;

b) os aditivos sdo definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de
aditivo sdo normalmente definidas pelo fabricante, mas ¢ recomendavel que a aplicabilidade de
um trago composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberacdo, a critério da
fiscalizagao;

¢) nao devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

d) os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar os agregados,
para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatorio;

e) se for utilizado mais de um aditivo, ¢ imperativa a garantia da compatibilidade entre os produtos;

f) recebimento dos aditivos:

— verificar a exatidao do produto especificado, e sua data de fabricacao e validade, se for o caso;
— caracterizar o estado inviolado das embalagens.

g) armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e calor;

h) Ensaios comparativos comprobatdrios, ou quando indicados pela fiscalizacdo, devem ser
executados sob a regulamentacdo normativa da NBR 7215. Os ensaios sdo obrigatorios sempre
que a data da fabricagdo superar 6 meses.

Concreto para Aplicacdes de Protendido

— Caso de Aderéncia Posterior
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Sdo consideradas validas as recomendacdes de carater geral.

Os materiais utilizados para injecdo devem atender as condigdes Otimas de ndo agressividade das
armaduras.

— Casos de pré-aderéncia

Devem ser tomados cuidados mais rigidos com relacdo a dgua da mistura que deve apresentar pH
neutro e ser isenta de carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloretos e compostos de magnésio.

A comprovagdo da qualidade da agua deve ser estabelecida por laboratério idoneo através de
certificagdo especifica.

— EXECUCAO

a)
b)

c)

d)

2
h)

)

k)

D

os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composic¢do do trago sdo da responsabilidade
da contratada, que deve manter laboratério proprio na obra ou utilizar servico de laboratério
1doneo;

a fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizacdo do laboratoério montado na obra;

sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,
preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balancas devem
ser aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, ap6s cada lote produzido de 5000 m?. Em
qualquer situacdo a tolerancia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real;

a dosagem do concreto, trago, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos os
condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

para concretos de aplicagdo submersa, ou concretos passiveis de contato com lencol freatico, deve
ser definido no projeto;

o tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um
concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recém-
preparado até o ponto de langamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para
evitar segregagao ou perda de material;

a fiscalizagdo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregagao;

as retomadas de langamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de concretagem
tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

por junta tratada entende-se a remocao da pelicula superficial de nata, remocdo de excessos e
elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizagao;

o concreto deve ser langado de um ponto o mais préximo possivel da posi¢ao final, através de
sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir
o preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, e prover adensamento antes do
lancamento da camada seguinte;

concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos sdo consideradas concretagens
continuas;

em nenhuma situagdo o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de pecas
altas, e principalmente se forem estreitas, o langamento deve se dar através de janelas laterais em
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numero suficiente que permita o controle visual da operagao;
m) cuidados complementares:

concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento devem ser recusados;

evitar evaporagao precoce, controle da cura, mantendo imida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizagdo de geradores de neblina. O tempo, médio minimo de 3 dias nas
condicoes usuais;

pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizagao;

devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo
10° — 40°. Estas situagdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratério;
ndo deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.

n) adensamento:

o adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios,
deve ser executada por equipamentos vibratorios mecanicos;

os vibradores de imersdo devem trabalhar na posi¢do vertical, exigindo-se frequéncias
superiores a 8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o tempo
de vibragdo ndo pode ser demasiado de modo a provocar segregacao. O controle deve ser visual
no inicio de exsudacao da nata;

¢ permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores
de imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

0) cuidados com armadura

devem ser obedecidas as prescricdes referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento,
emendas, montagem, prote¢do e tolerancias da NBR 6118.

devem ser tomadas precaugdes especiais na colocacao da armadura, seja sob a forma de barras
ou telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacao de bolsdes de
areia atras das barras.

o cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118.

deve-se deixar um espago minimo de 1 cm entre a armadura de refor¢o e a superficie de
concreto preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espago com o material projetado.
a armadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢ao de projeto durante
as operagdes de projecao.

as pastilhas ou espacadores da armadura ndo devem ser dispostos diretamente sob a armadura, o
que enfraqueceria a se¢d0o, mas sob uma barra adicional de menor didmetro, disposta
transversalmente a armadura de reforgo.

apos a projecdo deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que ndo
advenham defeitos na regido recém-concretada.

— CONTROLE
Material
— Cimento
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a) verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentagdes especificas;

b) wverificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estdo invioladas, e
ndo existem evidéncias de hidratagcdo precoce.

— Agregados

a) verificar se os agregados atendem a NBR 722;

b) verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagdes quimicas
alcali-agregado;

c) verificar se os agregados graidos atendem a NBR 7809 e tem indice de forma <3,0;

d) verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211;

— Agua

a) verificar se a 4gua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substincias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratorio, dentro do especificado na NBR 11560¢ indicados
anteriormente.

— Aditivos

a) verificar se os aditivos atendem ao disposto anteriormente.

Concreto

a) verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

b) wverificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

c¢) verificar que o concreto seja langado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢ao final,
através de sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais
para garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, € prover adensamento antes
do langamento da camada seguinte;

d) verificar que em nenhuma situacao o concreto seja lancado de alturas superiores a 2,0 m

e) verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do
lancamento, determinar se o slump se encontra dentro da variacao definida no trago;

f) wverificar que seja realizado controle da cura, mantendo imida a superficie exposta com sacos de
estopa molhados ou utilizagdo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

g) verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminagdo de vazios, e que
seja executado por equipamentos vibratérios mecanicos;

h) verificar que o tempo de vibragdo nao seja excessivo, de modo a provocar segregacgao;

1) verificagdo a conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto,
conforme se¢do 7 da NBR 12655.

— ACEITACAO

Materiais

Os materiais sdo aceitos desde que os itens de controle sejam atendidos.

Concreto Fresco

O concreto fresco ¢ aceito desde que as propriedades especificadas na se¢do 7 da NBR 12655 sejam

atendidas.
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Concreto

A estrutura de concreto deve ser aceita desde que as exigéncias das normas NBR 14931, NBR 12655
tenham sido cumpridas, atendendo também ao estabelecido nas especificagdes de projeto, e na NBR
6118.

Quando Fck estimado< Fck projeto, a aceitacdo fica condicionada aos resultados de ensaios
comprobatorios, através de provas de carga, autorizadas pela fiscaliza¢do, ou referendo técnico
decorrente de analises da projetista.

(48) EXECUCAO DE CONCRETO PROJETADO — CONSUMO DE CIMENTO 350 KG/M?
Serd medido pelo volume de concreto passado pela maquina de proje¢do (m?). O item remunera o
fornecimento do servigo de aplicacao de concreto projetado, com teor minimo de 350 kg de cimento
por m*® de concreto, por meio de maquina de projecdo continua a ar comprimido. Remunera o
fornecimento do concreto, equipamentos especificos € a mao de obra necessaria para a execugao
completa do servigo. Nao remunera aditivos.

(49) ANDAIME TUBULAR FACHADEIRO COM SAPATAS E ACESSORIOS

Serd medido pela area, na proje¢do vertical da fachada, do andaime tubular fachadeiro alocado,
multiplicada pelo periodo em meses de locagdo (m? x més). O item remunera o fornecimento de
locagdo de andaime tubular fachadeiro montado com no minimo 1,0 m de largura a partir da face
externa da fachada; mao de obra para translado interno na obra e materiais necessarios para a locagao
do andaime, constituido por: quadros de base com travamentos e ajustes em diagonal, nivelados por
meio de sapatas ajustaveis; guarda-corpos e rodapés, plataformas e quadros com escadas; pavimento
de pisos metalicos; materiais acessorios como cabo de ago, tubos e bragadeiras necessarios para a
montagem; conforme NR 18 e/ou normas vigentes. Nao remunera a montagem e desmontagem do
andaime.

(50) MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR FACHADEIRO

Sera medido pela area, na projecao vertical da fachada, do andaime montado e desmontado,

Sendo medido 100% na desmontagem (m?). O item remunera o fornecimento da mao de obra
necessaria para a montagem, desmontagem, empilhamento das pecas e traslado interno na obra, para
andaime tubular fachadeiro.

(51) LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE
CONCRETO EM ESTRUTURAS
Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do
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projeto estrutural e que todos os embutidos foram adequadamente instalados nas formas (gabaritos
para introduc¢do de furos nas vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros);

(32)

Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condigdo de estanqueidade das formas, de
maneira a evitar a fuga de pasta de cimento;

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na
obra) - verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de entrega;

Apos a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump’) e moldagem de corpos de prova
para controle da resisténcia a compressdo do concreto, lancar o material com a utilizagdo de
baldes e funil e adensa-lo com uso de vibrador de imersao, de forma a que toda a armadura e
os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto;

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibra¢des em excesso que venham a causar exsudagdo da pasta /
segregacao do material;

Conferir o prumo da estrutura ao final da execugao.

LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO BOMBEAVEL

Fazer a cubagem conforme a quantidade efetivamente executada.

Concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia conforme projeto, com brita 0 e 1, slump
conforme norma vigente, incluindo o servigo de bombeamento;

Pedreiro: responsével pelo langcamento, adensamento e acabamento do concreto;

Carpinteiro: responsavel por verificar a integridade das formas durante a concretagem;
Servente: auxilia os pedreiros em todas as etapas da concretagem.

Vibrador de imersdo com motor elétrico 2HP trifasico, diametro de ponteira de 45 mm, com
mangote.

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposi¢des do projeto estrutural e que todos os embutidos foram adequadamente instalados
nas formas (gabaritos para introducdo de furos nas vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica
e outros);

Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condi¢do de estanqueidade das formas, de
maneira a evitar a fuga de pasta de cimento;

Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o
tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na
obra) - verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de entrega;
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* Apos a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova
para controle da resisténcia a compressao do concreto, lancar o material com a utilizagao de
bomba e adensd-lo com uso de vibrador adequado, de forma a que toda a armadura e os
componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto;

* Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se
formarem ninhos, evitando-se vibracdes em excesso que venham a causar exsudagdo da pasta /
segregacdo do material;

* Conferir o prumo da estrutura ao final da execucao.

(53) FORMAS PARA CONCRETO

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-C00/002 A — Departamento de Estradas de Rodagem —

DER/SP

O sistema de formas compreende as formas, as escoras, os cimbres e os andaimes, incluindo seus

apoios, bem como as unides entre os diversos elementos.

— MATERIAL

O material deve atender as prescrigoes das NBR 14931 ¢ NBR 7190 ou NBR 8800, respectivamente

quando se tratar de estruturas de madeira ou metélicas.

O sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:

a) resisténcia as agdes a que possa ser submetido durante o processo de construgdo, considerando:

— acao de fatores ambientais;

— carga da estrutura auxiliar;

— carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar at¢ que o
concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para
remog¢ao do escoramento;

— efeitos dinamicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do concreto, em especial
o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites
estabelecidos na NBR 14931(1);

— no caso de concreto protendido, resisténcia adequada a redistribui¢do de cargas originadas durante
a protensao.

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da
NBR 14931 nas especificagdes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos ndo seja
afetada.

O formato, a fungdo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente ndo

devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remogao.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdo ambiental para exploracdo. O uso adequado

possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execu¢do. Todo material ¢

passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em fun¢do da qualidade prépria do material e

do desgaste inerente as sucessivas utilizacdes. O reaproveitamento depende sempre de inspecdes
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prévias e aval da fiscalizagao.

— EXECUCAO

As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execug¢do, entretanto,
desaconselha-se o uso de contraflechas corretivas das rigidezes das formas, que s6 devem ser
utilizadas com aval da fiscalizagdo. Quando da execucao do sistema de formas deve-se prever a
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. As formas devem ser executadas
com rigor, obedecendo as dimensodes indicadas, devem estar perfeitamente alinhadas, niveladas e
aprumadas. A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931, para os
diversos elementos estruturais. Nao sdo aceitas formas com incorrecdes ou desvios métricos que
superem os indices de tolerancia. As formas devem ter solidez garantida. As emendas das formas
devem ser estanques para impedir fuga de nata. A existéncia de furos exige cuidados especiais
relativos a estanqueidade e desforma. O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da
fiscalizacdo, quando constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos. As formas,
quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a manuten¢do das tolerancias
métricas do contexto geométrico da estrutura. Para concreto aparente recomenda-se o uso de
compensado plastificado ou chapas metalicas. Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem
forem necessarios, devem ser aplicados exclusivamente na forma antes da colocagdo da armadura e
de maneira a ndo prejudicar a superficie do concreto. A jungdo de painéis deve garantir a continuidade
da superficie sem ocorréncia de ressaltos. A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito
o emprego de chapas lisas e sem ondulagdes. As formas perdidas devem ser removidas. Se, em
situagdes especiais, previstas em projeto ou com aval da fiscalizacdo, as formas perdidas forem
mantidas no interior da peca, estas devem ser tratadas contra cupins e fungos. O escoramento interno
das obras de arte do tipo caixdo perdido dever ser obrigatoriamente removido. O solo ndo constitui
substrato passivel de ser considerado como forma. As formas deslizantes e trepantes devem ser
estabelecidas e detalhadas em total sintonia com o projeto estrutural porquanto os esforgos atuantes
durante as sucessivas etapas de concretagem constituem parametros determinantes para o
dimensionamento estrutural. A garantia da manuten¢ao do prumo e da linearidade do conjunto durante
as operagoes de avanco das formas ¢ fundamental, tanto na determinagdo do projeto funcional, como
nos cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem. A metodologia construtiva
deve ser apresentado a fiscalizag@o para andlise junto a projetista.

Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para que o concreto
obtenha a resisténcia especificada ¢ o modulo de elasticidade necessario. O prazo para desforma é,
normalmente, indicado no projeto e estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova
do concreto, moldados no ato da concretagem da peca. Devem ser obedecidas as prescri¢des do item
10.2 da NBR 14931. Inexistindo indicagdes especificas, e a critério da fiscalizacdo, devem ser
adotados, para concreto comum, 0s seguintes tempos minimos:

a) retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
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c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.
O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das proximidades da
obra.
— CONTROLE
O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro da
obra como referéncia executiva. O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:
a) verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagdo ambiental
de exploragao;
b) verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de
cimento do concreto;
c¢) verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressdes resultantes
do lancamento e da vibragao do concreto;
d) verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posi¢do correta € nao sofrem deformagodes
além dos limites especificados;
e) verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos ¢ dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:
— desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;
— desvio maximo no nivel estabelecido:
em vaos de até 3 m: - 5 mm
em vaos de até¢ 6 m: -10 mm
para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
— desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:
em vaos de até 6 m: -10 mm
para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
— variagdes maximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no local: + 6 mm
— variag0es maximas nas dimensdes de pegas estruturais pré-moldadas: + 3 mm.
— ACEITACAO
As formas sdo aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos. A concretagem da pega so6
pode ser liberada em fungdo desta constatagdo. A aceitacdo final deve ser realizada apos a
confirmagdo da remocdo do material descartado para o local apropriado, definido pela fiscalizacao,
em acordo com as condigdes de preservacao ambiental.

(54) CIMBRAMENTO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-C00/003 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Define-se cimbramento o conjunto de elementos suporte que garantem o apoio consistente,
indeformavel, resistente as intempéries, as cargas de peso proprio do concreto e das formas, inclusive
as cargas decorrentes da movimentagdo operacional, de modo a garantir total seguranca durante as
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operacdes de concretagem das unidades estruturais.

— MATERIAIS

Os materiais devem obedecer os requisitos da NBR 14931. Os escoramentos podem ser metalicos, de
madeira ou mistos. A selecao do tipo fica a critério da contratada, desde que ndo especificado no
projeto, e deve ser de conhecimento da fiscalizagdo. Quando for executado em madeira dura, nao ¢
admitido o emprego de pontaletes com diametro ou lado da se¢do transversal inferior a 50 mm, e 70
mm quando empregada madeira mole. Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagao
ambiental para exploracao.

— EXECUCAO

O terreno de apoio deve ser cuidadosamente analisado, deve possuir condi¢gdes de suporte adequadas,
capaz de nao promover recalques diferenciais que prejudiquem a estabilidade e a estética da peca a
concretar. A regularizacdo do terreno faz parte destes servicos. Os escoramentos devem ser
suficientemente bem fixados, encunhados, contraventados e apoiados, a fim de evitar deslocamentos
ou desabamentos por choques ou recalques. Caso haja necessidade de se executar lastro de concreto
ou estaqueamento, estes servigos sao considerados em separado e devem ser analisados e aprovados
pela fiscaliza¢do. Devem ser tomados cuidados especiais com relacdo as fundagdes dos cimbres, rasas
ou profundas, no sentido de evitar recalques ou qualquer outro tipo de defeito nas estruturas. E
fundamental a garantia de estabilidade, resisténcia e rigidez, do conjunto de elementos estruturais que
constituem o cimbramento: montantes, travamentos, dispositivos vinculares, passadigos operacionais
para transito e transporte de materiais além de acessos em geral. O cimbramento deve ter sua
capacidade portante e funcional garantida, tecnicamente, através de projeto, que deve ser anexado aos
documentos de projeto para arquivo. A fiscalizagdo deve ter conhecimento do projeto de cimbramento
apresentado e, na hipdtese de existirem suspeitas quanto a sua eficacia, deve submeté-lo ao projetista
para andlise. O cimbramento deve ser projetado de modo a ndo sofrer deformagdes prejudiciais ao
formato da estrutura, causar esforcos ndo previstos no concreto, quando submetido a agcdo de seu
proprio peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da
estrutura de concreto. No projeto do cimbramento devem ser consideradas a deformagao e flambagem
dos materiais e as vibragdes a que o escoramento esta sujeito. O projeto deve demonstrar e garantir a
estabilidade e eficiéncia do cimbramento através de justificativas técnicas inequivocas. Os
cimbramentos incluem as plataformas para acesso, escadas, elementos para transporte de materiais e
passadicos operacionais. O projeto de cimbramento deve contemplar dispositivos de seguranca
confortaveis e eficazes para prote¢cdo do pessoal de obra. Interferéncias com vias de trafego
condicionam o projeto do cimbramento a necessidade de prover gabaritos seguros e calhas
convenientes. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento devem ser contraventados. Nos casos
normais os prazos minimos para remocao das formas e escoramentos sdo os seguintes:

— faces laterais das formas: 1 dia;

— faces inferiores, desde que hajam pontaletes bem encunhados e espagados a cada 2 m: 14 dias;

— faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

Nao havendo disponibilidade de resultados dos ensaios de resisténcia do concreto, o prazo para a sua
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remoc¢do ¢ de no minimo 21 dias. A diminuicdo do prazo normal minimo indicado, s6 pode ser

realizada mediante prévia autorizacao da fiscalizacao, levando em consideragdo as especificagdes do

projeto quanto ao modulo de elasticidade, resisténcia a compressao axial e retragdo do concreto. A

remoc¢ao do escoramento deve ser iniciada pelo seu afrouxamento, através da retirada das cunhas de

madeira, evitando-se choques ou impactos violentos na peca de concreto e, salvo indicagdo em
contrario, de modo a haver aumento gradativo do vao, ou seja, do meio do vao em direcao aos apoios

e da extremidade dos balangos para os apoios. Nos casos especificos indicados no projeto do

cimbramento, a remog¢ao do escoramento deve ser processada rigorosamente conforme o estabelecido.

O material resultante da remog¢ao do escoramento, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das

proximidades da obra, de forma a preservar as condigdes ambientais € ndo ser conduzido a cursos

d’agua.

CONTROLE

O controle da execugdo ¢ visual ou, nos casos complexos, recomenda-se controle instrumental para

aferir alinhamentos e prumos, consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no

livro de registro da obra como referéncia executiva. O controle deve ser realizado através das
seguintes etapas:

a) verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizacdo ambiental
de exploragao;

b) verificar se a madeira utilizada ndo apresenta fendas ou rachaduras;

¢) no caso de cimbramento metalico, verificar se todas as ligagdes estdo perfeitamente fixadas, se os
montantes ndo apresentam desgaste por oxida¢do, ndo estdo amassados e se todas as bases estdo
perfeitamente centralizadas e em nivel,

d) durante a concretagem, verificar o comportamento do escoramento, a fim de possibilitar a
corre¢ao de pequenas deformacgdes no mesmo ou a falta de interligacao entre as pecas; o recalque
do cimbramento deve ser igual a zero ou desprezivel, qualquer deformacdo residual, ndo
compensada por corregdes e ajustes, deve ser informada a projetista para as analises especificas;

e) verificar se o cimbramento permanece integro e sem modificagdes até que o concreto adquira a
resisténcia necessaria para suportar as tensoes € deformagdo a que esté sujeito;

f) verificar se foram atendidos os prazos minimos para remog¢ao do escoramento.

— ACEITACAO

O cimbramento ¢ aceito desde que todos os itens de controle sejam atendidos. A concretagem da peca

sO pode ser liberada em fung¢do desta constatagdo.

Material

— Cimbramento de madeira

A madeira do cimbramento ¢ aceita desde que as madeiras utilizadas possua certificado de

autorizacdo ambiental para exploracdo; sejam isentas de nds, rachaduras, empenamentos ou

deformacgdes.

— Cimbramento metalico

As pecgas metalicas sdo aceitas desde que ndo apresentem oxidagdo, amassamentos, trincas nos perfis
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ou barras, desgastes nas ligagdes, ruptura nas costuras dos perfis.

Execucio

A execugdo ¢ aceita desde que:

— as bases estejam centralizadas e em nivel e estejam perfeitamente interligadas entre si;

— o cimbramento permanece integro e sem deformagdes até que o concreto tenha atingido a
resisténcia necessaria para suportar as tensoes e deformacdo a que esta sujeito;

— 0s que eventuais recalques tenham sido compensados por ajustes no cimbramento de modo a ndo
provocar deformagdes iniciais na estrutura;

— foram atendidos os prazos minimos para remocao do escoramento;

— o material descartado seja removido para o local apropriado em acordo com as condigdes de
preservacao ambiental.

(55) ARMADURAS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO EM GERAL

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-C00/004 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Armadura ¢ o conjunto de elementos de aco de uma estrutura de concreto armado ou protendido,
capaz de suportar os carregamentos preestabelecidos dentro dos limites de tensdes e deformacgdes
previstas.

— MATERIAIS

As armaduras para concreto armado e concreto protendido devem ser constituidas por barras,
cordoalhas, fios e telas de ago que atendam, em suas respectivas categorias, as regulamentagdes
normativas da NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 ¢ NBR 7483. A NBR 6118 define as condi¢des de
utilizacdo destes materiais em cada caso. Além das armaduras sdo utilizados arames, espacadores,
pastilhas, bainhas e dispositivos de ancoragem para garantir o cobrimento, espagamento € o
posicionamento das barras. A executante deve receber os agos e efetuar inspecdo rigorosa do material,
verificando a procedéncia, tipo e bitola. Deve ainda programar ensaios para comprovagao estatistica
de qualidade, estocar e catalogar separadamente o material, por fornecedor, categoria e bitola, em
local protegido contra intempéries e contaminagdes. E importante observar a homogeneidade
geométrica do lote, linearidade das barras, inexisténcia de bolhas, esfoliagdes, corrosdo precoce,
impurezas graxas e argilosas e boletins comprobatorios das caracteristicas fisicas de resisténcia. Os
lotes que ndo atendam aos quesitos de qualidade devem ser rejeitados. O tipo de bainha para
envelopar as unidades de protensdo, ¢ normalmente definida em projeto. Sdo metalicas, galvanizadas,
corrugadas, flexiveis ou semirrigidas, e devem ter didmetro compativel com cada cordoalha projetada.
As caracteristicas prescritas para as bainhas devem ser confirmadas na inspecio de recebimento. E
vetado armazenamento em contato com o solo. Preferencialmente, o armazenamento deve ser
realizado sobre plataformas de madeira, continua ou ndo, 20 cm acima do solo, nivelado, e coberto
com lona ou capa plastica impermeavel. As bainhas para abrigar unidades de protensdo, fornecidas
em rolos, devem ter comprimento suficiente para atender a montagem com o menor nimero possivel
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de emendas.

Preparo das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser dobradas segundo orientagdo de projeto, catalogadas e referenciadas por
elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido. Os raios de dobramento
devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR 6118. A tolerancia dimensional para
posicionamento da armadura na se¢do transversal deve obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR
14931.

Preparo das Armaduras Ativas — Concreto Protendido

Em qualquer situagdo as armaduras de protensdo devem estar garantidas quanto a manutencdo da sua
integridade fisica até o instante da utilizagdo. Este cuidado se estende & preservacio das bainhas. E
vedada a protecdo contra corrosdo precoce das bainhas com a utilizagdo de 6leos soluveis. Os agos e
bainhas, fornecidos em rolos, devem ser mantidos em area arejada e coberta, protegida eficientemente
contra intempéries, sobre cavaletes e devidamente referenciadas. Devem ser tomados os cuidados
necessarios relativos a seguranca pessoal dos operarios nas atividades de remogdo e transporte das
barras ou rolos de bainhas ou ago. Os acos fornecidos em rolos armazenam energia potencial e,
quando liberados dos fixadores, experimentam movimentagdes abruptas colocando em risco os
operadores. A bainha plastica de polietileno dos cabos ndo-aderentes, aplicagdo de protensdo externa,
deve ser protegida contra danos fisicos desde o recebimento, armazenamento, transporte € colocagao.
- EXECUCAO

As condigdes estabelecidas nesta especificagdo sdo validas para armaduras preparadas no local ou
pré-fabricadas.

Montagem das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicagdes constantes de projeto. As
emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas com rigor.
Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposi¢ao construtiva, deve-se proceder
conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

¢) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdao regidas por regulamentacao propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas as
disposi¢des e limitacdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 — Emendas. O cobrimento
especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados ou espagadores
e sempre se refere a armadura mais exposta. E permitido o uso e espagadores de concreto ou
argamassa, desde que apresentem relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e espagadores
plasticos ou metalicos, com as partes em contato com as formas revestidas com material plastico ou
outro material similar. Nao devem ser utilizados calgos de aco, cujo cobrimento depois de langado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto. O posicionamento das armaduras
negativas deve ser objeto de cuidados especiais em relagdo a posig¢ao vertical. Para tanto, devem ser
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utilizados suportes rigidos e suficientemente espagados para garantir seu posicionamento. Deve ser
dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas, conforme
item 7.2.5 da NBR 14931.

(56) ESCORAMENTO DE SOLO CONTINUO

Serd medido pela area da superficie lateral, efetivamente escorada (m?). O item remunera o
fornecimento de estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto) com casca, didmetro de 0,2 m;
madeiramento em Erisma uncinatum bruto (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho); materiais
acessorios € a mao de obra necessaria para a execugao dos servicos: escoramento lateral de vala por
meio de tdbuas de Erisma uncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), instaladas
verticalmente, justapostas umas as outras; travamento horizontal com as vigas de Erisma uncinatum
(conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), espagadas verticalmente de 1 m, em toda a sua
extensdo; travamento perpendicular a superficie escorada com estroncas de Eucalyptus (conhecida
como eucalipto), espacamento vertical de 1 m, e horizontal de 1,35 m, a menos das extremidades das
vigas de Erisma uncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), das quais as estroncas
devem ser colocadas a 0,4 m. Remunera também os servigos de desmonte ¢ remoc¢ao do material
componente da estrutura de escoramento apos a sua utilizagao.

(57) ESTACAS METALICAS

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-G00/003 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Trata-se da introducdo, no terreno, de elementos pré-fabricados constituidos por perfis metalicos que
funcionam como estacas para absorver as cargas estruturais de projeto e servirem como fundagdes
profundas. Além da fung¢ado basica de servir como fundagao, os perfis podem ser utilizados como parte
integrante de obras de contencgdes.

— MATERIAIS

Os perfis metéalicos podem ser laminados, ou soldados, simples, ou multiplos, tubos de chapa
dobrada: se¢do quadrada, circular, ou retangular, apresentando elevada resisténcia de ponta, bem
como carga de trabalho em torno de 800 kg/cm? Os perfis em questdo, com se¢des quadradas,
circulares ou retangulares podem ser do tipo H, I, trilho, tubulares e soldados. A executante deve
fornecer as estacas nos tipos e se¢des previstas no projeto € em segmentos parciais, coerentes com os
comprimentos estimados e em atendimento as condigdes técnicas e construtivas, evitando-se, o tanto
0 quanto possivel, emendas e sobras exageradas.

— EQUIPAMENTOS

A implantagdo das estacas metalicas deve ser processada por meio de cravagdo, percussdo, ou
vibragdo. A escolha do equipamento, por parte da contratada, deve ser efetuada em funcdo das
dimensodes das estacas, das caracteristicas dos solos constituintes das fundagdes, dos prazos previstos
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e das peculiaridades especificas existentes na obra. Para fundagdes sobre lamina d’agua devem ser
utilizadas plataformas flutuantes, ou barcacas especialmente preparadas. De maneira geral, devem ser
utilizados, preferencialmente, bate-estacas com martelos de queda livre, nos quais a relagao Pp/Pe,
entre o peso do pilao (Pp), e o peso da estaca (Pe), deve ser a maior possivel, com valor recomendavel
minimo de 0,7. Pode, também, ser utilizados martelos vibratorios, automaticos a diesel ou hidraulicos.
— EXECUCAO

Procedimentos Executivos de Carater Geral

A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo, em atendimento ao projeto. As eventuais
davidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio da implantagcdo das
estacas. Na implantagdo das estacas no terreno a contratada deve atender as profundidades previstas
no projeto, salvo se a nega e o repique elastico das estacas anexas e sondagens proximas indicarem a
presenga de camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas de projeto, ressalvando
a ocorréncia de “nega falsa”. De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente
podem ser realizadas ap6s autorizagao prévia por parte da fiscalizagdo e projetista da obra. O conceito
de nega deve ser empregado exclusivamente para controle da cravagdo da estaca, sendo vetado para
determinagdo da capacidade de carga. Para a execucao de estacas, cujas cotas de arrasamento situem-
se abaixo do nivel do terreno de cravacao, devem ser previstos os usos de suplementos provisorios
com comprimentos ndo superiores a 2,5 m. No caso de estacas parcialmente cravadas no solo, deve
ser apresentada justificativa de seguranca quanto a flambagem. As estacas devem ter o0 menor nimero
de emendas possivel, dentro do comprimento necessario. As estacas devem penetrar no bloco de
coroamento em pelo menos 20 cm, salvo especificagdao de projeto. Para atendimento a esta condigao,
devem ser previstas emendas por soldas. As emendas devem apresentar resisténcia maior, ou, no
minimo, igual as das partes emendadas. Em todos os blocos de coroamento devem ser previstas
armagoes por fretagem e chapa junto ao topo das estacas, conforme previsto em projeto.
Procedimentos Executivos de Carater Especifico

A contratada deve fornecer as estacas em atendimento as se¢des transversais indicadas no projeto e as
especificagdes dos materiais, ¢ devem vir acompanhadas de atestado de qualidade fornecido pelo
fabricante. O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122 e
NBR 5884. A contratada deve tomar precaugdes no sentido de evitar ruptura da estaca ao atingir o
horizonte rochoso, ou outro qualquer material, ou obstaculo que torne dificil sua penetracdo. As
emendas devem ser feitas com talas de aco e solda. Devem ser utilizados eletrodos compativeis com o
servico, de modo que os filetes de solda da emenda resistam as vibragdes produzidas pelo
equipamento de cravacdo. Deve ser utilizado um capacete de ago com coxim de madeira, para
protecdo da cabeca da estaca durante a cravagao.

— CONTROLE

A contratada deve manter registro completo da cravagdo de cada estaca, em duas vias, uma destinada
a fiscaliza¢do. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

a) numero e a localizagdo da estaca;

b) dimensdes da estaca;
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c¢) cota do terreno no local da cravacao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas do equipamento da cravagao;

f) diagrama da cravagao;

g) duracdo de qualquer interrupg¢ao na cravagdo e hora em que ela ocorreu;

h) cota final da ponta da estaca cravada;

1) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

j) comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;

k) nega, penetracdo, em centimetros, nos dez ultimos golpes;

1) repique elastico, por golpe, nos trinta Gltimos golpes;

m) desaprumo e desvio de locacdo;

n) suplemento utilizado;

o) anormalidade de execucdo;

p) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

Nao sdo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizacdo. Os perfis metéalicos
utilizados nas estacas nao devem apresentar defeitos por estaca de linearidade horizontal e vertical
superiores a 1,25 cm, para comprimentos inferiores a 15 m, e de 1,58 cm para cada segmento de 3 m,
além dos 15 m. Deve-se obter o diagrama de cravacdo em todas as estacas, obrigatoriamente as
estacas mais proximas aos furos de sondagem. Sempre que houver dividas sobre uma estaca, a
fiscalizacdao deve exigir a comprovagdo de seu comportamento. Se essa comprovagdo nao for julgada
suficiente e, dependendo da natureza da davida, a estaca deve ser substituida, ou apds ter seu
comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter 6nus
para a Prefeitura Municipal de Limeira. Em obras com grande niimero de estacas, devem ser feitas
provas de carga estatica em, no minimo, em 1% das estacas. Também devem ser feitos ensaios de
carregamento dindmico em, no minimo, em 3% das estacas. As provas de carga devem ter inicio junto
ao inicio da cravacao das primeiras estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo
habil. Deve ser evitada a paralisacdo dos servigos de cravacdo de uma estaca, principalmente quando
esta estiver proxima do final. Antes de dar por concluida uma cravagdo, a nega deve ser obtida no
minimo trés vezes. Deve ser constante a comparacdo dos comprimentos encontrados na obra, com os
previstos em projeto.

— ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execugao estabelecidas nesta especificacao. A estaca cravada ¢ aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do diametro do circulo que a inscreva;
b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo, do comprimento total util cravado;

Os valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacao.
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(58) ESCAVACAO VERTICAL
Escavagdo com os mesmos principios da horizontal, porém com predominancia da dimensao vertical
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

* Escavadeira hidraulica: poténcia de 155 HP e cagamba com capacidade de 0,8/1,2 m®.

* Caminhao basculante: capacidade de 10 m®.

* Servente: profissional responsavel por apontar o nimero de caminhdes carregados e orientar
sua manobra.

EQUIPAMENTO

* Escavadeira hidrdulica sobre esteiras, cagamba com capacidade de 0,8/1,2 m? peso
operacional de 21 T e poténcia bruta de 155 HP.

* Caminhdo basculante capacidade de 6/10/14 m?, trucado cabine simples, peso bruto total
23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV
inclusive cacamba metalica.

EXECUCAO

* Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidrdulica e deposita-lo
diretamente na cacamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade dele.

* Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota
prevista de escavagao.

* Ap0s serem carregados, os caminhdes basculantes transportardo o material escavado ao aterro
previsto para frente de trabalho e retornardo para serem novamente carregados.

(59) DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO
Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operacdes de desmatamento, destocamento,
retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos
a implantacdo do empreendimento ou exploragdo de materiais das areas de empréstimo. Entende-se
por:
* Limpeza sem destocamento: operacao de remogao total de material vegetal e da camada de
solo organico;
* Desmatamento: operacdes de corte e remogao de toda vegetagcdo, independente de porte e
densidade;
* Limpeza com destocamento: operacdo de escavagdo e remog¢ao dos tocos e raizes e da
camada de solo vegetal;
* Solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existente
superficialmente como protecao do corpo estradal e das areas de empréstimo;
« Areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploragio de materiais que sdo
utilizados na implanta¢@o da rodovia.
CONSIDERACOES GERAIS
Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de composicao
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paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as
operagdes de desmatamento, destocamento, e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas. Os
materiais provenientes dos servigos de limpeza e destocamento sdo de propriedade da Prefeitura
Municipal de Limeira, desde que ndo haja disposi¢do em contrario. E de responsabilidade da empresa
contratada a manutengdo e preservagdo dos marcos poligonais, de RN e de amarragdes implantados
até o recebimento provisorio do objeto do contrato.

EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela Prefeitura
Municipal de Limeira. O equipamento béasico para a execucdo das operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:

a) Serras mecanicas portateis;

b) Tratores de esteira com lamina frontal;

) Tratores de pneus com lamina frontal;

d) Guinchos;

e) Escarificadores;

f) Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
g) Caminhdes basculantes;

h) P4 carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servigos manuais.

EXECUCAO

Antes do inicio das operagdes de desmatamento ¢ necessario observar os fatores condicionantes de
manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de protecdo
ambiental. A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiagdo, as arvores que devem ser preservadas, € as
toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior
aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados. A limpeza deve ser sempre iniciada
pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos
as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas. Para derrubada e destocamento em areas que
houver risco de dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes nas
imediacdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.
Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente sdo consideradas
concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do greide
de terraplenagem. Nas areas de implantagdo de aterros, a camada superficial contendo matéria
organica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario do projeto
ou da fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2
m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes ocasionados por
destocamento devem ser preenchidos com material de &reas de empréstimo, devidamente
compactados. Nas areas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminagdo do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.
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Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposi¢ao das areas de exploracdo de materiais. Os
servigos devem estar defasados em relacdo a terraplenagem, de modo a reduzir o desenvolvimento de
vegetacdo e de processos erosivos. Os materiais de desmatamento, que nao serdo utilizados
posteriormente devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizacdo. Os
servicos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se indicado em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza somente devem ser iniciados apds a obtengdo

da autorizagdo para supressdo da vegetacdo do Orgdo ambiental competente. Sdo indicados os

seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

a) O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo 6rgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operagdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaugao de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

b) As éreas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser
delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma
a orientar os responsaveis pelas atividades.

) Nas operacdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para
futuro uso da recomposicao vegetal dos taludes e de outras areas, conforme a necessidade;

d) Nao ¢ permitida a queima do material removido;

e) O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de obras, devem ser
encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro classe dois;

f) O trafego de maquinas e funciondrios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria desmatamento desnecessario;

g) A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de restos vegetais de

pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser
utilizado nas adubagdes organicas prevista nos servicos de manutencdo ou plantio arbdreos e
arbustivos, nos locais

(60) DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Fonte: Especificagdo Técnica ET-DE-C00/007 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP

Os dispositivos de protecdo, especificamente barreiras rigidas, tais como: barreira rigida tipo New
Jersey, barreiras flexiveis e guarda-corpos sdo anteparos de protecdo definidos quanto a forma e
resisténcia por regulamentagdo normativa especifica ou por configuragdes tipicas de uso consagrado
pelo DER/SP. As barreiras rigidas ou flexiveis tém por finalidade reconduzir veiculos desgovernados
a pista, da forma mais suave e natural possivel, permitindo desaceleragdo leve no redirecionamento
dos veiculos.
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— MATERIAL

Os materiais utilizados ¢ sua execu¢do devem atender as normas NBR 6118, NBR 14931 ¢ NBR

7187, conforme o seu tipo.

- EXECUCAO

As barreiras rigidas devem ser implantadas nos locais indicados no projeto. As barreiras rigidas de

concreto devem ser construidas com: Fck > 25 MPa e ter armacao CA-50 ou CA-60. Recomenda-se a

utilizacdo de formas metélicas na confeccao das barreiras por motivos estéticos, reaproveitamento,

rapidez de execucdo e melhor definicdo da geometria. As barreiras, quando necessario, devem estar
adequadamente sinalizadas com pintura retrorrefletiva, para assegurar visibilidade noturna. O projeto
de drenagem superficial deve ter cuidado especial na utilizagdo de barreiras rigidas. Em nenhuma
situagdo a barreira pode contribuir para o acimulo de 4gua nas cercanias da barreira e da pista.

Recomenda-se a implanta¢do de dispositivos de drenagem a cada 3 m, no minimo, com abertura de

captacdo, caso necessario, protegida por grelhas. As dimensdes das barreiras, sua locagdo, as

dimensdes das armaduras devem obedecer as indicagdes de projeto com a maior precisdo possivel. As
tolerancias dimensionais das barreiras devem obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931, seja
para pecas pré-moldadas, seja para pecas moldadas in loco. Barreiras posicionadas nos acessos a obra:

a) fundacao direta: executar sobre superficie nivelada e regularizada com concreto magro;

b) fundagdo sobre brocas:

— concreto para as brocas: Fck> 20 MPa e armagao CA-50;

— inexistindo defini¢do de projeto, as brocas devem manter espagamento constante ndo inferior a 2
m, regides com tracado em curva, e comprimento cravado minimo de 3 m;

— em situagdes com tracado reto ou curvo, com raio superior a 400 m, o espagamento pode ser
aumentado em 50%;

— diametro minimo das brocas: 20 cm e cobrimentos de 4 cm.

— CONTROLE

A fiscalizagao deve verificar:

— se as barreiras foram implantadas nos locais indicados no projeto;

— se o concreto utilizado para execucao dos dispositivos de protecdo apresenta Fck > 25 MPa e
armacao CA-50 ou CA-60;

— aeficiéncia dos dispositivos de drenagem junto aos dispositivos de prote¢ao;

— se a extensdo dos dispositivos de protecao, suas dimensdes, as dimensdes das armaduras e seu
posicionamento obedecem as indicagdes de projeto, ou, se as tolerancias dimensionais dos
dispositivos de protecdo obedecem ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931;

— aadequacdo das fundagdes no caso onde inexiste indicagdo especifica de projeto;

— confirmar a inexisténcia de falhas de concretagem, que causem segregacao do concreto, bicheiras,
e inexisténcia de falhas no cobrimento da armadura, causando a exposicao das barras de aco;

— aaparéncia geral dos dispositivos de prote¢do, confirmando seu alinhamento horizontal e vertical e
a homogeneidade da coloragdo e textura do concreto;
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— aexecucao da pintura retrorrefletiva para assegurar visibilidade noturna, quando necessario.

(61) ESTACATIPO RAIZ
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-G00/005 A — Departamento de Estradas de Rodagem —
DER/SP
DEFINICAO
Trata-se de estacas moldadas in loco, para servirem de fundacdo profunda, com didmetro acabado
variando de 80 mm a 410 mm e de elevada tensdo de trabalho no fuste, que ¢ constituido de
argamassa de areia e cimento e ¢ inteiramente armado ao longo de todo o seu comprimento. Sao
normalmente utilizadas em terrenos de elevada compacidade, ou consisténcia, ou que demonstrem a
presenga de rochas sas, ou alteragdo de rocha, nos quais a escavacdo somente pode ser processada
através do uso de perfuratrizes rotativas, ou roto percussivas, com a implantacdo de revestimentos
metalicos em segmentos rosqueados estanques. Podem, também ser executadas inclinadas.
MATERIAIS
A contratada deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:

* cimento Portland CP-32;

e areia média lavada;

* aco CA-50A; com fyk > 500 MPa

* argamassa composta com os materiais ora indicados através de traco com resisténcia minima

de projeto em fck > 25MPa, com consumo minimo de cimento de 600 kgf/m3.

EQUIPAMENTOS
A contratada deve prever o uso dos seguintes equipamentos:

a) sondas rotativas;

b) perfuratrizes rotativas, ou roto percussivas;
) bombas para inje¢do de argamassa;

d) macacos extratores hidraulicos;

e) misturador de argamassa;

f) compressores;

2) tubos de perfuragdo de aco rosqueaveis;

h) tubos de PVC;

i) tricones de widia;

j) sapatas de widia;

k) bits para perfuragdo em rocha;

1) martelo pneumaticos de superficie e de fundo.
EXECUCAO

Procedimentos Executivos de Carater Geral
A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo em atendimento ao projeto.
As eventuais davidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes do inicio da
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implantagdo das estacas. Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades
previstas no projeto. De qualquer forma, as alteracdes das profundidades das estacas somente podem
ser processadas ap0Os autorizagdo prévia por parte da fiscalizagdo da obra e projetista. As cabegas das
estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros at€ que se atinja a cota de
arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo. Apods a execucio
da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligacao ao bloco de coroamento,
ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente
com pequena inclinagdo para cima;

b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em
direcdo ao centro da estaca;

) As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos. As estacas devem

penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificacdo de projeto.

Procedimentos Executivos de Carater Especifico

A contratada deve executar as estacas em atendimento as segdes transversais indicadas no projeto e as
especificagdes dos materiais. O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as
normas NBR 6122(1) e NBR 6118(2). A implantagcdo das estacas deve atender as seguintes etapas
construtivas:

a) perfuracdo do terreno

Nesta fase, junto a perfuracdo, devem ser instalados os tubos de revestimentos metéalicos até a
profundidade previamente estabelecida no projeto. A perfuragdo em solo ¢ realizada por rotacdo de
tubos com auxilio de circula¢do de agua, que € injetada pelo interior deles e retorna a superficie pela
face externa. Esses tubos sdo emendados (por rosca) a medida que a perfuragdo avanga, sendo
posteriormente recuperados apos a instalagdo da armadura e preenchimento do furo com argamassa.
O revestimento deve ser instalado preferencialmente em toda a extensdo da perfuragdo. Caso as
caracteristicas do terreno o permitam, pode ser parcial mas com comprimento que permita aplicar,
com garantia de ndo ser arrancado, golpes de ar comprimido apds o preenchimento do furo com
argamassa. Neste caso a perfuracdo abaixo da cota dos tubos ¢ feita também por rotagdo, com auxilio
de circulacdo d’4gua, utilizando-se uma ferramenta cortante denominada tricone. Para revestimento
parcial, a armadura deve dispor de roletes que garantam sua centralizagdo no furo. No caso de
revestimento parcial, pode ser utilizada lama estabilizante durante a perfuracdo, que pode afetar a
aderéncia entre a estaca e o solo. Antes do preenchimento da argamassa a lama deve ser trocada,
utilizando-se lavagem com 4gua pura. A estaca deve ser testada mediante prova de carga, a menos que
haja experiéncia no solo da regido com esse tipo de estaca e com esse processo de perfuragdo. Para
diminuir o atrito entre o revestimento e o solo durante a perfuragdo, deve ser disposto, na parte
inferior do revestimento, uma sapata de perfuracdo com didmetro ligeiramente maior. Os detritos
resultantes da perfuragdo sdo carreados para a superficie pela dgua de perfuragdo implicando em um
diametro acabado da estaca sempre maior que o didmetro externo do revestimento.

b) colocagdo da armadura:
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Apds a perfuragdo atingir a cota de projeto, deve-se continuar a injetar 4gua, sem avancar a
perfuracdo, para promover a limpeza do furo. A seguir deve ser instalada a armadura constante, ou
varidvel, ao longo do fuste, geralmente constituida por barras de ago montadas em gaiola. No caso de
estacas de menor diametro, abaixo de 160 mm, costuma-se juntar as barras num feixe dotado de
espagadores. Nas estacas trabalhando a compressdo as emendas das barras podem ser feitas por
simples transpasse, devidamente fretado, porém nas estacas trabalhando a tracdo, as emendas devem
ser feitas por solda, luvas rosqueadas, ou luvas prensadas.

¢) injecao da argamassa:

Com a colocacdo do tubo de injecdo no fundo da estaca, deve-se proceder a injecdo submersa,
ascensional da argamassa de consisténcia plastica, até a que esta verta na boca do furo.

d) retirada do tubo de revestimento metalico:

Concluida a injecao da argamassa em toda a se¢do e extensao da estaca, deve-se iniciar a retirada dos
segmentos de tubos através do auxilio de macacos extratores hidraulicos. Nessa etapa deve-se aplicar
pressdao de ar comprimido de 400 KPa sobre o topo do revestimento metalico, com a reposi¢cao por
gravidade do nivel da argamassa no interior do tubo.

A contratada pode propor a alteragdo do comprimento previsto da estaca, desde que previamente
aprovado pela fiscalizagdo e a projetista.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Argamassa

Devem ser moldados, no minimo, 4 corpos de prova cilindricos de diametro de 5 cm e altura de 10
cm para a determinagdo da resisténcia a compressao simples aos 7 dias e aos 28 dias de cura, para
cada estaca concretada.

Controle de Execucio

A contratada deve manter registro completo da execucdo de cada estaca, em duas vias, uma destinada
a fiscaliza¢do. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

a) numero, a localizagdo da estaca e data de execugao;

b) dimensdes da estaca;

¢) cota do terreno no local da execugao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execucao;

f) duracdo de qualquer interrupcao na execugdo e hora em que ela ocorreu;

g) cota final da ponta da estaca;

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

1) comprimento do pedago cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;

J) desaprumo e desvio de locagao;

k) anormalidade de execucao;

1) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

Nao sdo aceitas estacas que nao tenham sido registradas pela fiscalizagdo. Sempre que houver duvidas
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sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a comprovagdo de seu comportamento. Se essa
comprovagao nao for julgada suficiente e, dependendo da natureza da duvida, a estaca deve ser
substituida, ou ap6s seu comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos
ndo acarretam ter onus para o DER/SP. Em obras com grande nimero de estacas, devem ser feitas
provas de carga estatica em, no minimo, em 1% das estacas. As provas de carga devem ter inicio junto
ao inicio da execugdo das primeiras estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo
habil. Deve ser constante a comparag¢do dos comprimentos encontrados na obra com os previstos em
projeto.

ACEITACAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execugdo estabelecidas nesta especificagdo.

Materiais

A estaca ¢ aceita se 0 concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples, determinada
conforme NBR 12655(3), igual ou superior a 25 MPa, ou a especificada em projeto.

Execucao

A estaca raiz ¢ aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que a inscreva;
b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificagdo das novas
condicgoes.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegetagdo
lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecao do
meio ambiente que devem ser observadas no decorrer da execucdo de estacas raiz. Durante a
execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural,

c) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder a
liberagdo ambiental de acordo com a legislagdo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento ¢ manuten¢do dos veiculos devem ser devidamente

sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes, ou combustiveis
ndo sejam carreados para os cursos d’dgua. As areas devem ser recuperadas ao final das

atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dados a destinacao
apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na

manutencdo, ou na opera¢do dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
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adequados e dada a destinagao apropriada;

2) deve-se providenciar a execugdo de barreiras de protegdo, tipo leiras de solo, quando as obras
estiverem proximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em
cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha
em corpos d’dgua proximos a rodovia;

h) nao devem ser executadas barragens, ou desvios de curso d’agua que alterem em definitivo os
leitos dos rios;

i) nao pode ser efetuado o lancamento de refugo de materiais utilizados nas areas lindeiras, no
leito dos rios e corregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos ambientais;

j) as areas afetadas pela execugdo das obras devem ser recuperadas mediante a limpeza
adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposi¢do ambiental;

k) ¢ obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funciondrios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As estacas, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas por metro linear, entre as
cotas da ponta e a do seu arrasamento, para engastamento no bloco de coroamento. Nao devem ser
computados, para efeito de medi¢do os comprimentos correspondentes:

a) as estacas rejeitadas pela fiscalizagao;

b) as estacas defeituosas removidas apds a execugao, ou abandonadas nos locais de execugao;

As estacas sdo pagas conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos:
transporte, materiais, perdas, abrangendo inclusive a mao de obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servigos € outros recursos utilizados na execu¢do dos servigos. Os
blocos de coroamento excluem-se destes, pois devem ser medidos e pagos a parte das estacas.

(62) PLANTIO DE GRAMA

O plantio dos panos de grama previstos em projeto, do tipo Esmeralda, devera ser feito por agentes
especializados. O preparo do solo iniciard com a eliminagdo da vegetagdo existente que pode ser feita
através de capina manual ou mecanica. Adicionar em quantidades apropriadas os corretivos e
fertilizantes a serem adicionados durante o preparo do solo. Esta adi¢do devera ser feita apos a
descompactagdo do solo, junto com um corretivo a base de calcario dolomitico. O plantio sera feito o
mais rapido possivel, com o solo base ligeiramente imido, colocando os tapetes bem juntos uns dos
outros. Logo apos, irrigar suavemente, para facilitar uma melhor aderéncia do solo do tapete, com a
passagem de um rolo compactador ou através da improvisacao de “soquetes” de madeira. Durante os
primeiros dez dias, o gramado deverd ser irrigado diariamente de forma generosa. Cuidados especiais
deverdo ser tomados para evitar a impregna¢do do gramado por ervas daninhas. A Contratada dara
manuten¢do adequada ao gramado até a entrega definitiva da obra.
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(63) TUBO DE PEAD CORRUGADO DE PAREDE DUPLA PARA REDE COLETORA

Serd medido por comprimento de tubulacdo instalada (m). O item remunera o fornecimento e
instalagdo de tubo para drenagem pluvial flexivel, referéncia KNTS da Kanaflex, Tigre ADS ou
equivalente, em polietileno de alta densidade (PEAD) corrugado (com ou sem perfuragdo), resistente
a agentes quimicos, intempéries e esforcos mecanicos. Norma técnica NBR ISO 21138-1 e 3. Nao
remunera os servigos de escavagao e reaterro.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

. Assentador de tubos e Servente: oficial e ajudante designados para a atividade de
assentamento de tubos;

. Tubo de PEAD dupla parede com camada interna lisa e externa corrugada DN 1200 mm
(juntas de borracha integradas ao tubo);

. Pasta lubrificante para tubos de PEAD com juntas elasticas.

EXECUCAO

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto.

* Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

* Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no chao);

* Aplicar a pasta lubrificante na bolsa do tubo e na parte aparente do anel,;

*  Apo6s o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o
encaixe empurrando o tubo;

* Deve-se verificar o alinhamento da tubulagao;

* O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

MANEJO

A tubulacdo deve suportar o manejo normal da obra e deve ser facilmente descarregada a mao
(diametros até 450 mm) ou com equipamento (500 mm até 1.500mm) fazendo uso de cintas de nylon.
O uso de qualquer material metalico, como correntes ou cabos de aco, ndo ¢ recomendado, pois pode
danificar as tubulagdes. Para evitar danos, nao se deve deixar cair a tubulacdo. Adicionalmente, as
cordas ou cintas de amarragdo ndo devem ser removidas até que a tubulagdo tenha sido segurada para
prevenir o seu deslizamento ou queda. O descarregamento sempre devera ser supervisionado quando
for realizado através de equipamentos. No caso de uso de cintas de nylon, recomenda-se segurar a
tubulacdao em dois pontos de apoio.

ARMAZENAMENTO

Armazenar a tubulagdo tdo perto quanto possivel de sua localizacdo final, afastada de trafego e
atividades de constru¢do. A tubulagdo deve ser armazenada em terreno plano e, caso deseje-se
empilhar, deve-se bloquear a dois metros de cada extremo em ambos os lados da pilha para evitar
deslizamentos. As pilhas deverdo ser em forma de piramide, evitando empilhar a tubulagdo a mais de
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1,80 m de altura. A tubulagdo empilhada deve ser colocada com as bolsas alternadas em camadas
sucessivas. As bolsas devem sobressair a camada inferior para evitar deformagao e dano. A envoltura
protetora (pléstico branco ou verde) sobre as borrachas ou embalagens do extremo da ponta do tubo
NAO deve ser retirada até o momento da instalacio da tubulacdo. Lubrificante, encaixes e acessorios
devem ser armazenados sempre em lugares seguros e o ideal € ndo expor ao sol. Para evitar danos as
pontas ou bolsas na movimentacao dos tubos, ndo arraste ou bata suas extremidades contra o chdo ou
outra superficie.

EXTRACAO DE AGUA

A presenga de lencol freatico ¢ um obstaculo para a adequada colocagdo e compactagdo do material
de suporte e do preenchimento. Devido a seu baixo peso, a tubulacio PEAD flutua em presenca de
agua. Por isto, ¢ muito importante conservar a vala seca durante a instalagao

CONEXOES PONTA BOLSA

Para aquelas tubulagdes com conexdo ponta bolsa, ¢ fundamental realizar a unido de forma
apropriada, de modo a garantir o desempenho especificado para a tubulagdo. Estas conexdes sdo
facilmente instaladas por meio do seguinte procedimento:

* coloque a tubulacdo na vala seja de forma manual ou com o uso de equipamentos mecanicos;

* limpe completamente as extremidades da ponta e da bolsa, certificando-se de que estejam
livres de lama, areia ou outras particulas estranhas;

* remova a envoltura protetora do anel de vedacdo de borracha. Se a embalagem tiver sido
removida, certifique-se de que a base de colocagdo esteja limpa e reinstale esticando-o sobre o
tubo e ajuste-o.

As embalagens devem ser instaladas com a marca, letras ou linha da cor de frente para a ligagao:

* utilizando um pano ou brocha, aplique lubrificante tanto na bolsa como no anel de vedagao de
borracha localizada na ponta do tubo. A fun¢do principal do lubrificante ¢ facilitar as
operagdes de deslizamento e acoplamento entre as diferentes pecas e tubulagdes durante sua
instalagao;

* Posicione a ponta dentro da bolsa, mantendo o alinhamento dos tubos ja instalados. Note-se
que os tubos devem ser instalados com as bolsas dirigidas para 4aguas acima e sempre
empurrar a ponta dentro da bolsa, ndo a bolsa dentro da ponta.

METODOS DE MONTAGEM

Pode ser por instalacdo de alavanca e barra de ferro, por instalagdo com escavadeira e cinta ou por
instalacdo com catraca de aperto.

OBSERVACOES E INSPECOES

Nunca deixar a bolsa inserida na parede da estrutura de concreto. Esta deve ser previamente
eliminada. Esta permitido que a ponta do tubo fique embebida no concreto. Nas tubula¢des acima de
750 mm ¢ importante mencionar que sob condi¢des normais, qualquer deflexdo serd notada dentro
dos primeiros 30 dias depois da instalagdo e preenchimento, e geralmente ap6s 3 a 7 dias a maioria
das deflexdes (aproximadamente 90-95%) sera notada. Isto permite ao inspetor a oportunidade de
revisar a tubula¢do imediatamente apds a instalagdo com a possibilidade de notar as deficiéncias antes
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de terminar o projeto.

(64) INSTALACAO DE FITA ESTRUTURAL DE POLIESTER DE ALTA TENACIDADE
ENVOLVIDOS COM POLIETILENO PARA FIXACAO DE TUBOS / CHUMBAMENTO

As tiras equivalentes ao produto comercial “ParaWeb” sdo estruturas planares formadas por um
nucleo de tenddes e fios de poliéster de alta tenacidade envolvidos numa bainha de polietileno. As
tiras sdo adequadas para aplicagdes de reforco, junto a painéis de concreto. A forte bainha de
polietileno ¢ resistente as condigdes fisicas, quimicas e biologicas encontradas nas estruturas
refor¢adas para o solo. Serdo utilizadas para fixagdo dos tubos. Utilizar chumbadores adequados no
piso, conforme autorizagdo da fiscalizacao.

(65) CHAPISCO
O chapisco ¢ uma argamassa de cimento e areia (traco 1:3 em volume) que tem a finalidade de
melhorar a aderéncia entre a alvenaria e o embogo.
Chapisco comum:

* Argamassa de trago 1:3, cimento Portland e areia grossa, didmetro de 3 até¢ 5 mm.
Chapisco fino:

» Argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia de granulometria média.
Chapisco grosso:

» Argamassa de trago 1:3, cimento Portland e areia de granulometria grossa, a qual se adiciona

pedrisco selecionado, com didmetro médio de 6 mm.
Chapisco rolado:

 Argamassa de trago 1:3, cimento Portland e areia fina, a qual se adiciona adesivo para argamassa.
Obs.: Sempre que possivel, devera ser utilizado cimento CP-III ou CP-1V, preferencialmente.

« APLICACAO
Em alvenarias de tijolos ou blocos de concreto ou ceramicos de superficie de concreto para
recebimento posterior do emboco.
Em superficies muito lisas ou pouco porosas que receberdo gesso posteriormente (chapisco rolado).

« EXECUCAO
Chapisco comum
Testar a estanqueidade de todas as tubulagdes de agua e esgoto antes de iniciar o chapisco. A
superficie deve receber aspersdo com agua para remocao de poeira e umedecimento da base. Os
materiais da mescla devem ser dosados a seco. Deve-se executar quantidade de mescla conforme as
etapas de aplicacdo, a fim m de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu emprego. A
argamassa deve ser empregada no maximo em 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua e
desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento. O chapisco comum ¢ lancado
diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro. A camada aplicada deve ser uniforme e com
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espessura de 0,5 cm e apresentar um acabamento aspero. O excedente da argamassa que nao aderir a
superficie ndo pode ser reutilizado, sendo expressamente vedado reamassa-la.

Chapisco fino/grosso

Sao aplicados sobre a superficie semiacabada, atuando como revestimentos. A superficie da base para
aplicacdo deve se apresentar bastante regular, limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos organicos.
O chapisco fino ¢ aplicado com o auxilio da peneira para que o acabamento seja uniforme. No caso
do chapisco grosso, aplicar diretamente sobre o reboco (massa desempenada) com a colher de
pedreiro sobre superficie previamente regularizada. Deve ser executada quantidade de mescla
conforme as etapas de aplicacdo, a fim m de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu
emprego. A argamassa pode ser utilizada no maximo em 2,5 horas a partir do contato da mistura com
a dgua e desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento. O excedente da argamassa que
nao aderir a superficie nao pode ser reutilizado, sendo expressamente vedado reamassa-la.

Chapisco rolado

E aplicado sobre superficies muito lisas ou pouco porosas, como concreto armado e bloco cerdmico
laminado que receberdo gesso como revestimento. A superficie da base para aplicagdo deve-se
apresentar bastante regular, limpa, livre de po, graxas, oleos ou residuos organicos. Superficies muito
lisas devido a utilizagdo de formas plastificadas, resinadas ou com excesso de desmoldantes, devem
ser lavadas, escovadas ou até mesmo apicoados a fim de garantir a perfeita aderéncia do chapisco. O
chapisco rolado deve ser aplicado um dia antes a execugdo do servigo de revestimento de gesso, com
rolo de 12 ou broxa no traco 1:3 de cimento e areia fina preparado com adesivo para argamassa diluido
em agua na propor¢ao de 1:2 (1 parte de adesivo para 2 partes de dgua).

(66) IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
Revestimento impermeavel, rigido, composto por argamassa de cimento, areia peneirada (0-3 mm) no
traco 1:3 e aditivo hidrofugo, que impermeabiliza por hidrofugagio do sistema capilar, sem impedir a
respiragdo dos materiais.
Consumo do aditivo: 2 litros/saco cimento (50 kg) dissolvido na 4gua que vai ser misturada na massa.
Acabamento: tinta betuminosa.

« EXECUCAO
Preparo da Superficie
A estrutura deve estar resistente, compacta e dspera se necessario apicoar e raspar com escova de ago
e depois lavar com jato de dgua para eliminacdo do material solto. Nao deve haver presenca de
trincas, pontos fracos ou ninhos de agregados. Arredondar os cantos com argamassa 1:2, formando
meia-cana. Aplicar chapisco no traco 1:2 na superficie previamente molhada e aguardar 24 h.
Aplicagdo da Impermeabilizagao
As superficies devem estar secas. Serdao aplicadas 2 ou 3 camadas de revestimento impermeavel de
aproximadamente 1 cm de espessura perfazendo um total de 2 a 3 cm. Evitar emendas, ndo deixar que
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estar coincidam nas varias camadas.

a) Reservatorio enterrado:
* A tubulacdo deve estar instalada, ndo deixar flanges em contato com o revestimento
nem emendas (luvas) embutidas no concreto. A extremidade dos tubos deve sobressair
da flange interna cerca de 3 cm;
* Aplicar a primeira camada do revestimento impermedvel com 1 cm de espessura na
parede;
» Assim que a argamassa tiver puxado, dar um chapisco no trago 1:2 e aplicar a
primeira camada de 1 cm no piso, apertéd-la e jogar areia em camada fina;
* Apds 24 horas repetir as mesmas operagoes;
* No terceiro dia repetir as mesmas operagdes sem dar chapisco e sem jogar areia e
desempenar a superficie com desempenadeira de madeira;
» Como acabamento aplicar 2 demaos de tinta betuminosa ap0ds o revestimento;
* As tampas de inspe¢do devem ser tratadas com tintas de base epoxidica ou 2 demaos
de cristalizag@o ou 2 demaos de argamassa polimérica.

b) Subsolos, baldrames e alvenaria de embasamento:
* Aplicar o revestimento em subsolos de preferéncia na face de pressdo d’agua;
* Instalar todos os tubos que atravessem as areas a serem tratadas;
* As superficies devem estar secas para execucao do servigo;
* No caso de subsolos, apds o preparo da superficie, aplicar 2 camadas de revestimento
impermeavel subindo 1,00 m acima do nivel do solo, fazer cura imida por trés dias
apods secagem completa do revestimento, quando necessario, aplicar tinta betuminosa;
* No caso dos baldrames aplicar 1 camada impermeével descendo lateralmente cerca
de 15 cm numa espessura de 1,5 cm. Apos total secagem aplicar 2 demaos de tinta
betuminosa;
* Elevar e rebocar a alvenaria até 15 cm de altura acima do piso com argamassa
impermeavel.

¢) Muros de arrimo:
* Preferencialmente executar a impermeabilizagdo na face em contato com a terra.
Somente em locais inacessiveis impermeabilizar na face oposta.

d) Face em contato com a terra:
* Aplicar a primeira camada do revestimento impermeavel de 1 cm de espessura na
parede;
* Assim que a argamassa tiver puxado, dar um chapisco no traco 1:2;
* Apoés 24 horas repetir as mesmas operagoes;
* No terceiro dia repetir as mesmas operacdes sem dar chapisco e desempenar a
superficie com desempenadeira de madeira;
» Como acabamento aplicar 2 demaos de tinta betuminosa apds o revestimento.

e) Face oposta a terra;
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* Aplicar a primeira camada do revestimento impermeavel de 1 cm de espessura na
parede;

* Assim que a argamassa tiver puxado, dar um chapisco no traco 1:2;

* Apds 24 horas repetir as mesmas operagoes;

* No terceiro dia aplicar a terceira e ultima camada repetir as mesmas operacdes sem
dar chapisco e desempenar a superficie com desempenadeira de madeira;

» Fazer cura imida por 7 dias.

(67) REVESTIMENTO COM ARGAMASSA/EMBOCO OU MASSA UNICA EM
ARGAMASSA
Camada de regularizagdo de parede, com espessura entre 10 e 20 mm, constituido por argamassa
mista de cimento, cal e areia média (traco 1:2:8 em volume).

« EXECUCAO
Dosar os materiais da mescla a seco.
Inicialmente deve ser preparada mistura de cal e areia na dosagem 1:4. E recomendével deixar esta
mescla em repouso para hidratacdo completa da cal. Somente na hora de seu emprego, adicionar o
cimento, na propor¢dao de 158 kg/m*® da mistura previamente preparada. A superficie deve receber
aspersao com agua para remog¢ao de poeira e umedecimento da base. Utilizar a argamassa no maximo
em 2,5 horas a partir da adicdo do cimento e desde que ndo apresente qualquer sinal de
endurecimento. Aplicar a argamassa em camada uniforme de espessura nivelada, fortemente
comprimida sobre a superficie a ser revestida, atingindo a espessura maxima de 2 cm. O embogo
podera ser desempenado e se constituir na ultima camada do revestimento. No embogo simples, a
superficie deve ficar rustica, facilitando a aderéncia do reboco. No embogo desempenado a superficie
deve ficar bem regularizada para receber a pintura final. O embogo deve ser umedecido,
principalmente nos revestimentos externos, por um periodo de aproximadamente 48 horas apds sua
aplicacdo. Assentar com a argamassa, pequenos tacos de madeira (taliscas), deixando sua face
aparente a uma distincia aproximada de 15 mm da base. As duas primeiras taliscas devem ser
assentadas proximas do canto superior nas extremidades da alvenaria e depois com auxilio do fio
prumo, assentar duas taliscas préximo ao piso e depois assentar taliscas intermediarias de modo que a
distancia entre elas fique entre 1,50 e 2,50 m. Aplicar argamassa numa largura de aproximadamente
25 cm entre as taliscas, comprimindo-a com uma régua apoiada em duas taliscas constituindo as guias
mestras ou prumadas guias.

(68) REBOCO

Serd medido pela area revestida com reboco, ndo se descontando vaos de até 2,00 m? e ndo se
considerando espaletas. Os vaos acima de 2,00 m* deverdo ser deduzidos na totalidade e as espaletas
desenvolvidas (m?). O item remunera o fornecimento de cal hidratada, areia e a mao de obra
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necessaria para a execug¢ao do reboco.

(69) REVESTIMENTO COM ARGAMASSA TIXOTROPICA A BASE DE RESINA EPOXI
E CIMENTO

Adesivo estrutural a base de resina epoxi e poliamidas e baixa fluidez, de alta viscosidade/ndo
escorrimento (tixotropico), bicomponente e de pega normal. Ideal para aplicagdo em superficies
verticais (ndo escorre), tem endurecimento rapido, aderéncia a superficies de concreto, madeira,
fibrocimento, pedras, ceramicas, metais, vidro e outros, ¢ impermeavel, resistente a 6leos, gasolina,
solucdes salinas e outras substancias quimicas. Aplicado para colagem entre concreto velho e novo,
fixagcdo de apoios estruturais, ancoragem de cabos, colagem entre elementos pré-moldados, juntas de
concretagem (juntas frias), fixacdo de chumbadores em vigas e lajes, reparos em arestas de concreto
aparente, trincas e defeitos superficiais, colagem de pecas soltas de azulejos em piscinas com agua.
Sera medido pelo volume acabado, na espessura indicada em projeto aprovado pela contratante e/ou
Fiscalizacdo (m?). O item remunera o fornecimento de argamassa polimérica bicomponente a base de
cimento, aditivos, polimeros acrilicos e agregados selecionados, de alto desempenho para reparos e
reforcos estruturais, em camadas de espessura conforme especificagdes e recomendacdes dos
fabricantes. Remunera também cimento, materiais acessérios ¢ a mao de obra necessdria para a
execucdo dos servigos: limpeza e preparo prévio da superficie onde serd aplicada a argamassa;
preparo e aplicacdo de ponte de aderéncia por meio de pasta de cimento aditivada, no trago 3:1:1
(cimento, 4gua e adesivo acrilico), sobre superficie saturada e seca; preparo e aplicagdo da argamassa
polimérica bicomponente; e apds a pega da argamassa a superficie reparada devera ser mantida timida
com agua limpa durante sete dias. O preparo da superficie, o preparo e aplicacdo da ponte de
aderéncia e o preparo e aplicacdo da argamassa polimérica deverdo obedecer rigorosamente as
especificagdes e recomendagdes dos fabricantes.

(70) PREPARACAO DE SUBSTRATO PARA APLICACAO DE REVESTIMENTO,
MEDIANTE LIXAMENTO E/OU APICOAMENTO COM FRESAGEM E ESCOVACAO

Sera medido pela area de superficie com preparacao de substrato executada (m?). O item remunera o
fornecimento da mao de obra necessaria e ferramentas adequadas para a execu¢do de preparacdo de
substrato para colagem de fibra de carbono ou outras camadas, mediante lixamento e/ou apicoamento
e escovacgao; materiais acessorios, selecdo ¢ acomodacao de entulho em lotes.

(71) LIMPEZA DE SUPERFICIE COM HIDROJATEAMENTO

Serd medido por superficie de area limpa (m?). O item remunera o fornecimento equipamentos,
materiais de consumo ¢ a mao de obra necessaria para a execucdo do servigo de limpeza em
superficie, por meio de jato d"agua de alta pressao.
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(72) ALVENARIA DE ELEVACAO DE 1 TIJOLO MACICO COMUM

Sera medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m?). O item remunera o
fornecimento de materiais ¢ mao de obra necessaria para a execu¢do de alvenaria de elevagdo,
confeccionada em tijolo de barro maci¢o comum de 5,7 x 9 x 19 cm; assentada com argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia.

(73) TRATAMENTO DE FISSURAS ESTAVEIS (NAO ATIVAS) EM ELEMENTOS DE
CONCRETO

Serd medido pelo comprimento de fissura tratada em pecas com largura de até 30 cm, caso a fissura
esteja em toda a largura da pega, sera cobrado apenas um lado (m). O item remunera o fornecimento
de resina para injecdo de fissuras a base de epoxi de baixa viscosidade e adesivo estrutural viscoso a
base de epoxi para tratamento em elementos de concreto, referéncia Nitobond inje¢do e Nitobond
EPD, fabricacdo Fosroc ou equivalente, remunera também materiais acessorios € a mao de obra
necessaria para a execu¢ao dos servicos conforme Especificagdo Técnica — Recuperacao e reforgo das
estruturas de concreto armado.

(74) INSTALACAO DE TELA DE FIBRA DE VIDRO, ACABAMENTO ANTIALCALINO
Tela de fibra de vidro resistente a alcalinidade do cimento (acabamento alcali-resistente), malha de
10x10mm, rolo com comprimento de 50 m e largura de 1 m. Utilizada na prevencdo de
fissuras/trincas entre a estrutura (vigas e colunas) e a alvenaria (tijolos e blocos). Também pode ser
utilizada para fixacdo de elementos arquitetonicos de fachada.

(75) TRATAMENTO DE ARMADURA COM PRODUTO ANTICORROSIVO A BASE DE
ZINCO

Serd medido por area de superficie com tratamento de armadura executado (m?). O item remunera o
fornecimento de primer anticorrosivo a base de zinco; referéncia comercial Vedacit protetor
anticorrosivo a base de zinco ou equivalente. Remunera também materiais acessoérios € a mao de obra
necessaria para o lixamento da ferragem e a aplicacdo do primer anticorrosivo (2 demaos), conforme
especificagdes e recomendacdes dos fabricantes.

(76) ARGAMASSA GRAUTE ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA COM BRITA
Argamassa pré-dosada composta de cimento Portland, areia de quartzo e aditivos dosados. E
fornecido pronto para o uso, bastando a adi¢do de dgua na propor¢do recomendada para se obter a
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consisténcia e resisténcia mecéanica. Aplicagdo em grauteamento de maquinas e equipamentos nao
sujeitos a vibragdo, ancoragem de tirantes e chumbadores, reforco de fundacdes e estruturas, fixacao
de placas e tirantes, e outras. Espessuras conforme instru¢cdes do fabricante, espessuras maiores
podem ser admitidas com a adicao de até 50% de brita 0 em peso. Trabalhabilidade por 30 minutos (a
20°C) apds a adicdo de agua ao produto, ndo contém adi¢do de cloretos, retragdo compensada,
resisténcia a carbonatacao, elevadas resisténcias com rapida desforma, autoadensavel.

(77) FRESAGEM MECANICA DE PISO DE CONCRETO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Preparagdo de piso de concreto através de fresagem mecénica, obtendo uma rugosidade de
aproximadamente 5 mm em forma de estrias paralelas, eliminando as camadas antigas, caldas
superficiais, tintas ou qualquer outro tipo de gordura ou sujeira, para a aplicagdo posterior de um
revestimento (ndo incluido neste prego). Incluindo limpeza e recolha do p6 e dos restos gerados
através da aspiragdo mecanica, armazenamento, remog¢ao e carga em caminhao ou cagamba.
CRITERIO DE MEDICAO DE PROJETO

Superficie medida segundo documentacao grafica de Projeto.

FASES DE EXECUCAO.

Fresagem mecénica do concreto. Limpeza da superficie suporte. Remocao e acumulag¢do dos restos
gerados. Carga dos restos gerados para caminhao ou contendor.

(78) LANCAMENTO, ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU
MASSA EM LASTRO E/OU ENCHIMENTO

Serd medido pelo volume acabado, nas dimensdes indicadas em projeto (m?). O item remunera o
fornecimento de equipamentos € mao de obra necessarios para o transporte interno a obra, lancamento
e adensamento de concreto ou massa em lastro; remunera também o apiloamento do terreno, quando
necessario.

(790 ARMACAO EM TELA PARA PISO DE CONCRETO
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
* Armador: profissional responsavel por preparar e posicionar as armaduras dentro das formas.
* Ajudante: profissional responsavel por auxiliar o armador durante a preparagdo e
posicionamento das armaduras.
* Tela de aco soldada nervurada, CA-60 conforme projeto.
* Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm.
* Espagador soldado tipo trelica — TG-8.
EXECUCAO
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Posicionar os espacadores soldados (trelicas) de forma a garantir o cobrimento minimo e ndo oferecer
riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem. Sendo houver nenhuma indicagdo no
projeto, observar distanciamento de 100 cm entre os espacadores de forma. Distribuir as telas de
acordo com as especificagdes do projeto, observando nas secdes de emenda das telas os traspasses
especificados. Posicionar as armaduras de reforco (vergalhdes ou segmentos de tela eletrossoldada)
conforme especificagdes do projeto estrutural. Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo
com arame recozido, de forma que ndo ocorra movimentacao durante a concretagem da laje.

(80) TELA DE ACO GALVANIZADO FIO N° 10 BWG, MALHA DE 2°, TIPO
ALAMBRADO DE SEGURANCA

O item sera medido por area de tela instalada (m?). O item remunera o fornecimento de tela, em fio
BWG 10 (3,40 mm), tipo Zinc Fence da Universal, Incotela ou equivalente, com malha ciclénica tipo
Q de 2 (50 x 50 mm), fabricada em fio de aco doce (baixo teor de carbono) recozido e zincado, com
tensdo média de ruptura (resisténcia a tracdo) de 40 a 60 kgf / mm? de acordo com a NBR 5589,
galvanizagdo por imersdo em banho de zinco antes de tecer a malha, com uma quantidade minima de
zinco da ordem de 70 g / m? de acordo com a NBR 6331, acabamento lateral de pontas dobradas;
arame em fio de aco doce recozido e zincado, bitola BWG 14 (2,11 mm) de acordo com a NBR 5589,
materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a instalagdo da tela.

(81) VIGAMETALICA EM PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM ACO
ESTRUTURAL PARA CONTRAVENTAMENTOS
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
* Montador de estrutura metalica com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem e fixagdo dos perfis, executando as ligagdes.
* Ajudante de estrutura metalica com encargos complementares: profissional responsavel por
auxiliar na instalagdo e movimentacao das pecas.
* Soldador com encargos complementares: Profissional responsavel pela execucao de ligacdes
soldadas entre os elementos.
* Perfil laminado aco estrutural “I”” utilizado como elemento estrutural.
* Cantoneira ago estrutural abas iguais, e = 1/4": utilizado para execu¢ao das ligacdes entre as
pecas.
* Eletrodo revestido AWS-E7018, didmetro igual a 4,00 mm: utilizado para execu¢do das
ligagdes entre as pecas.
* QGuindaste hidraulico autopropelido, com lanca telescopica de 40 m: utilizado para
movimentac¢do e icamento das pecas.
* Servico de jateamento com granalha de aco a aplicagdo de pintura anticorrosiva.
EXECUCAO
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Transporte
* Prender a cinta na peca e no gancho do guindaste.
* Icar e transportar horizontalmente a peca até o estoque ou local de instalagao.
* Desprender a cinta.
Montagem
* Prender a cinta na peca e no gancho do guindaste.
* Icar e transportar verticalmente a pega até a posi¢ao de instalagao.
* Realizar pontos de solda nos locais adequados.
* Desprender a cinta.
* Fixacdo final
* Realizar a soldagem completa da pega.

(82) FIXACAO (ENCUNHAMENTO) COM ESPUMA DE POLIURETANO EXPANSIVA.
Utilizar espuma expansiva estrutural para encunhamento das vigas metalicas utilizadas como reforgo
estrutural nas galerias. Seguir as especificacdes do fabricante do produto. Usar somente com
autorizagao da fiscalizagao.

(83) PINTURA

As cores para pintura serdo definidas pela Divisdo de Projetos e Or¢camento da Secretaria de
Urbanismo. Os servigos de pintura serdo executados por profissionais de comprovada competéncia.
As tintas e vernizes especificados devem ser tipos “preparado e pronto para o uso”, em embalagem
original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente adequado; ¢ proibida a adi¢ao de
secantes, pigmentos, ou qualquer outro material estranho (a menos da caiacdo e pintura latex, quando
especificamente indicado em projeto). Antes do uso de qualquer tinta, o conteudo deve ser agitado
muito bem para a homogeneiza¢do dos seus componentes, operacdo que deve se repetir durante os
trabalhos. Em caso de uso de mais de uma lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a
quantidade, em recipiente maior, para uniformizacdo de cor, viscosidade e facilidade de aplica¢do. Em
acabamentos mais apurados (esquadrias, etc.) a tinta a ser usada deve ser filtrada em nylon. As
superficies a serem pintadas devem estar secas (a menos de especificagdo em contrario, para pintura a
base de cimento ou resina), limpas, retocadas e lixadas, sem partes soltas, mofo, ferrugem, 6leo,
graxa, poeira ou outra impureza. Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver
perfeitamente seca num intervalo de 24 horas, entre duas demaos. Serd aplicada uma demao de latex
liquido impermeabilizante (selador), apds 12 horas aplicar 2 demdos de latex adequadamente, e
diluida em 4gua na proporcdo indicada pelo fabricante, e aplicado com rolo a cada 3 horas entre
demados consecutivas, interna e externamente.

Esmalte: Apds superficies preparadas adequadamente e conforme indicada anteriormente, cada demao
de tinta devera ser lixada e espanada antes da aplicagdo da nova demao. As superficies com mofo
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devem ser tratadas com solucdo germicida e lavadas. As esquadrias metalicas e de madeira
(devidamente empapeladas) apos preparada sua superficie deverd ser protegida as dobradicas,
removidas as guarni¢des, fechaduras, puxadores e etc. As esquadrias metéalicas deverdo receber 2
demaos de tinta anticorrosiva em intervalo de 24 horas antes da aplicagdo a base de esmalte. Em todos
os casos, devem ser seguidas as recomendagdes dos fabricantes, desde o aparelhamento das
superficies. Nao deverdo existir escorrimentos, salpicos de tintas nas superficies ndo destinadas a
pintura (vidros, pisos, aparelhos, metais, etc). Os vidros, pisos, esquadrias e outros elementos onde
ocorrerem salpicos, a tinta deverd ser removida enquanto estiver fresca, empregando-se removedor
adequado. Deverdo ser protegidas as superficies a pintar com fitas de celulose, papel ou enceramento.
Latex acrilico sobre paredes e tetos

Execugdo de pintura em paredes com tinta latex acrilico sobre reboco liso e gesso liso. Deve ser
aplicada com rolo de 1 de carneiro, pincel ou revolver sobre a superficie limpa, plana e livre de
graxas. Cada demao da pintura deve ser aplicada somente apds a secagem completa da demdo
anterior, com intervalo de tempo minimo de 4 horas. Sobre superficie ndo selada, a primeira demao
deve ser diluida de 1:1 em volume de tinta e 4gua.

Verniz acrilico sobre concreto aparente

Deveréd ser executado conforme o projeto e orientagdes da fiscalizagdo. Para aplicagdo do verniz
acrilico a superficie deve ser preparada anteriormente e utilizar a técnica conforme especificada pelo
fabricante.

(84) VERNIZ DE PROTECAO ANTIPICHACAO

Serda medido pela area de superficie envernizada, deduzindo-se toda e qualquer interferéncia (m?). O
item remunera o fornecimento de verniz incolor antipichacdo, monocomponente fornecido pronto
para uso, conforme norma NBR 11702; referéncia comercial Graffitiguard da Anchortec, ou Antgraf
Eco Verniz da Ant Graf ou equivalente; verniz acrilico a base agua; referéncia comercial Denverniz
Acqua (Denver), Durocryl A (Wolf Hacker), Nitoprimer AW da Fosroc ou equivalente; solvente
organico (xilol ou thinner); materiais acessorios € a mdo de obra necessaria para a execu¢do dos
servigos: preparo da superficie, conforme recomendagdes do fabricante; aplicacdo do verniz acrilico a
base agua, como primer, em uma demao, com ou sem diluicdo conforme o fabricante; aplicacao do
verniz incolor antipicha¢do monocomponente, em duas demados, sobre superficies de concreto
aparente, tijolo aparente, pedras porosas, ou argamassas, com ou sem dilui¢dao, de acordo com o tipo
de superficie, a técnica utilizada para a aplicacdo (rolo, pistola ou trincha) e as especificagdes do
fabricante.

(85) TUBO DE FERRO FUNDIDO CLASSE K-9 COM JUNTA ELASTICA, DN= 350 MM,
INCLUSIVE CONEXOES
Serd medido por comprimento de tubulacdo instalada (m). O item remunera o fornecimento e
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instalacdo de tubo em ferro fundido ductil classe K9, diametro nominal de 350 mm, com ponta e
bolsa e anel de borracha, para redes de saneamento, inclusive conexdes e materiais acessorios,
referéncia tubo Junta Eldstica K-9 da Barbard, ou equivalente; remunera também o igamento e
assentamento dos tubos por meio de equipamento adequado; ndo remunera os servicos de escavagao.

(86) ILUMINACAO INTERNA E EXTERNA

Sera medido por comprimento (m) ou quantidade (un) de materiais devidamente fornecidos e
instalados. O item remunera o fornecimento da mdo de obra necesséria para a plena execucdo das
instalagdes elétricas para a iluminacao interna e externa.

(87) LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE CANALETAS OU TUBULACOES DE AGUAS
PLUVIAIS

Serd medido por comprimento de canaletas ou tubulagdes limpas (m). O item remunera o
fornecimento da mado de obra necessaria para a limpeza e desobstrugdo completa de canaletas ou
tubulacdes de aguas pluviais.

(88) CAMADA ADICIONAL DE PISO DE CONCRETO, PISO DE CONCRETO

ARMADO / CIMENTADO

Executar piso em concreto armado conforme especificacdes existentes no projeto estrutural, sobre
base de bica corrida espessura de 5 cm. Sobre a base de bica corrida, antes da deposicdo das
armaduras, deve ser disposta lona plastica de polietileno, com transpasse de 10 cm nas emendas e
devera ter uma borda de 10 a 15 cm nas interfaces com a infraestrutura da obra. Para a manutengao da
posi¢do das telas devem ser utilizadas trelicas metalicas, de forma que a tela fique a 1/3 da superficie
do piso. Junta serrada — a abertura da ranhura deve variar entre 3 mm (minimo, quando serrada) a 10
mm (maximo, quando aberta no concreto fresco); um valor muito usual ¢ de 6 mm de abertura e a
profundidade da ranhura deve ficar a 1/3 da espessura da placa tendo 5 cm, conforme projeto
estrutural. O lancamento deverd ser bombeado, evitando-se o trafego de carrinhos de mao sobre as
armaduras e o adensamento com o uso de régua vibratéria. Cura umida, por, no minimo, sete dias e
acabamento via umida, com maquinas politrizes. Os trabalhos de concretagem sé serdo permitidos
apos a verificagdo do nivelamento das formas pela equipe de topografia. Os tipos de acabamentos
deverdo seguir as informagdes existentes no projeto de arquitetura.

(89) LASTRO DE CONCRETO PREPARO MECANICO, INCLUSO ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE, LANCAMENTO E ADENSAMENTO
Camada de concreto simples, traco 1:4:8, cimento, areia e brita; espessura 5 cm.
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APLICACAO
Base resistente para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulacdes, alvenaria e pisos. No
caso de pisos, utilizar somente em locais em que ndo se tenha umidade ascendente.
EXECUCAO
O concreto deve ser langado e espalhado sobre solo firme, compactado ou sobre lastro de brita. Em
areas extensas ou sujeitas a grande solicitacao prever juntas formando painéis de 2 m x 2 m até 4 m x
4 m, conforme utilizagdo ou previsto em projeto. As juntas podem ser secas ou de dilatacdo, conforme
especificado. A superficie final deve estar nivelada.
MATERIAL
Consideracoes de Carater Geral
Toda e qualquer alteracio de componentes do concreto ou alteracdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitagdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisorio, quer seja no plano
definitivo, deve ter o aval da fiscalizacdo para ser efetivada.
Cimento
A escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade Ultima da estrutura e considerar
pardmetros como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplicacdo, de desforma e
resisténcia, condicdes ambientais. Nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes
cimentos, quer quanto ao tipo, quer quanto a resisténcia. Os cimentos devem atender, em cada caso,
as suas regulamentagdes especificas:
NBR 5732: Cimento Portland Comum — CP;
NBR 5733: Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;
NBR 5736: Cimento Portland Pozolanico — POZ;
NBR 5737: Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;
NBR 5735: Cimento Portland de Alto-Forno — AF.
Recebimento do cimento:

» (Catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricagdo e data de recebimento;

* Caracterizar o estado inviolado das embalagens;

* Atengdo especial para evidéncias de hidratacdo precoce.
Armazenamento do cimento:
O cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a contaminagao por
umidade. O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre plataformas ou estrados de
madeira, suficientemente afastados do chdo, e cada pilha de sacos deve conter no maximo 10
unidades.
Agregados
Os agregados devem atender a NBR 7221; Os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis
de proporcionar reagdes quimicas alcali-agregado. Com agregados potencialmente ativos, recomenda-
se a utilizacdo de cimento com limite de 0,6% para teor de alcalis.

* Desgaste Los Angeles: inferior a 50%;
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* Agregados graudos: devem atender a NBR 7809 e ter indice de forma < 3,0;

* A granulometria basica deve levar em conta a garantia do mddulo de deformagao especificado,
se for o caso;

* Agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizagao;

* Agregado miudo: deve atender a NBR 7211;

Recebimento dos agregados:

Caracterizar procedéncia e granulometria. A NBR 7211 regulamenta os ensaios necessarios sempre
que os agregados apresentarem formato lamelar ou formato de agulhas. Armazenamento dos
agregados: os diferentes padroes de agregados devem ser armazenados separadamente e protegidos
das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como 0leos e graxas.

Agua

A 4gua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. Sao consideradas satisfatorias as aguas potaveis e que tenham pH entre 6,0 e
8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

* Matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 5 mg/l.

* Solidos totais: 4000 mg/l.

*  Sulfatos (expressos em ions SO4--): 300 mg/1.

* Cloretos (expresso em ions CI-): 250 mg/I.

* Acucar: ausente (pelo teste alfanaftol).

Aditivos

A utilizacdo de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, sempre que inexistir
determinagdo especifica de projeto a respeito. Os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401 e NBR
11768, e complementados oficiosamente pela ASTM 260 e 494. Os aditivos sdo definidos para alterar
caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de aditivo sdo normalmente definidas pelo
fabricante, mas ¢ recomendavel que a aplicabilidade de um trago composto por aditivos seja
previamente comprovada para a liberagdo, a critério da fiscalizagdo. Nao devem ser aceitos aditivos
com compostos de cloreto. Os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se
adicionar os agregados, para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatorio. Se for utilizado
mais de um aditivo, ¢ imperativa a garantia da compatibilidade entre os produtos.

Recebimento dos aditivos:

* Verificar a exatiddo do produto especificado, e sua data de fabricagdo e validade, se for o caso;

* (Caracterizar o estado inviolado das embalagens.

* Armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e
calor;

* Ensaios comparativos comprobatérios, ou quando indicados pela fiscalizagdo, devem ser
executados sob a regulamentacdo normativa da NBR 7215. Os ensaios sdo obrigatorios
sempre que a data da fabricagdo superar 6 meses.

Concreto Ciclopico
O concreto ciclopico refere-se a adicdo ao concreto convencional um volume de até 30% de pedra de
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mao, lavadas e saturadas, no local de aplicagdo do concreto. A espessura de envolvimento da pedra de
mao pelo concreto deve ser de no minimo 5,0 cm. O concreto, onde as pedras de mao sao
adicionadas, deve possuir resisténcia caracteristica a compressao minima de 15 MPa, 30% em volume
de pedra de mao e 70% de concreto.

EXECUCAO

Os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composi¢ao do trago sdo da responsabilidade da
contratada, que deve manter laboratdrio proprio na obra ou utilizar servigo de laboratdrio idoneo. A
fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizacdo do laboratério montado na obra. Sempre que o
concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto, preferencialmente
automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balancas devem ser aferidas
sistematicamente a cada 30 dias ou, apds cada lote produzido de 5000 m?. Em qualquer situacdo a
tolerancia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real. A dosagem do concreto, traco,
deve decorrer de experimentos e deve considerar todos os condicionantes que possam interferir na
trabalhabilidade e resisténcia. Para concretos de estruturas destinadas a drenagem, em contato com
dgua corrente, inexistindo recomendacdo especifica de projeto, ¢ exigido o consumo minimo de
cimento de 300 kg/m3. O tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve
oferecer um concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto
recém-preparado até o ponto de langamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para
evitar segregacdo ou perda de material. A fiscalizagdo pode vetar qualquer sistema de transporte que
entenda inadequado e passivel de provocar segregagdo. As retomadas de langamentos sucessivos
pressupdem a existéncia de juntas de concretagem tratadas para garantir aderéncia entre os dois
lances, monoliticidade e impermeabilidade. Por junta tratada entende-se a remog¢do da pelicula
superficial de nata, remocdo de excessos e elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser
aprovado pela fiscalizagdo. O concreto deve ser lancado de um ponto o mais préximo possivel da
posicdo final, através de sucessivas camadas, com espessura ndao superior a 50 cm, e com cuidados
especiais para garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, € prover adensamento
antes do lancamento da camada seguinte. Concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30
minutos sdo consideradas concretagens continuas. Em nenhuma situacdo o concreto deve ser langado
de alturas superiores a 2,0 m. No caso de pegas altas, e principalmente se forem estreitas, o
lancamento deve se dar através de janelas laterais em nimero suficiente que permita o controle visual
da operacao.

Cuidados complementares:

* Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento devem ser recusados;

» Evitar evaporacao precoce, controle da cura, mantendo umida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utilizacdo de geradores de neblina. O tempo de cura ¢ funcio do tipo
de cimento utilizado e deve ser considerado um tempo, médio minimo de 3 dias nas condi¢des
usuais;

* Pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizacdo;

* Devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo

Secretaria de Obras e Servi¢os Publicos — SOSP

e-mail: engenharia.obras@limeira.sp.gov.br | Fone: (19) 3404-9600 |
Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 — Centro — CEP 13481-900

Limeira-SP. 152


mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br
mailto:nicola.manis@limeira.sp.gov.br

Prefeitura Municipal de Limeira

SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS -

S

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL —

10° — 40°. Estas situagdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratdrio.
* Nao deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.
Adensamento:

* O adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminagdo de vazios,
deve ser executada por equipamentos vibratdrios mecanicos;

* os vibradores de imersdo devem trabalhar na posi¢do vertical, exigindo-se frequéncias
superiores a 8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o
tempo de vibragdo ndo pode ser demasiado de modo a provocar segregagdo. O controle deve
ser visual no inicio de exsudagdo da nata;

+ E permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores
de imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

Cuidados com armadura:

* Devem ser obedecidas as prescricdes referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento,
emendas, montagem, protecao e tolerancias da NBR 6118.

* Devem ser tomadas precaugdes especiais na colocacdo da armadura, seja sob a forma de
barras ou telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacao de
bolsdes de areia atras das barras.

* O cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118.

* deve-se deixar um espago minimo de 1 cm entre a armadura de reforco e a superficie de
concreto preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espago com o material
projetado.

* aarmadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢cao de projeto durante
as operacdes de projegao.

* As pastilhas ou espacadores da armadura nao devem ser dispostos diretamente sob a
armadura, o que enfraqueceria a secdo, mas sob uma barra adicional de menor didmetro,
disposta transversalmente a armadura de reforgo.

Apobs a projecdo deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que ndo
advenham defeitos na regido recém-concretada.

CONTROLE

Material

Cimento

* Verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas;

* Verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estdo
invioladas, e ndo existem evidéncias de hidratacao precoce.

Agregados

* Verificar se os agregados atendem a NBR 7221;

* Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagdes
quimicas alcali-agregado;

* Verificar se os agregados gratidos atendem a NBR 7809 e tem indice de forma < 3,0;
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* Verificar se os agregados gratidos atendem a NBR 7211;

* Verificar se a dgua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratdrio, dentro do especificado na NBR 11560 e
indicados anteriormente.

Aditivos
* Verificar se os aditivos atendem ao disposto anteriormente.
Concreto

* Verificar se o trago adotado para o concreto corresponde ao especificado;

* Verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois
lances, monoliticidade e impermeabilidade;

* Verificar que o concreto seja lancado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢do final,
através de sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais
para garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, € prover adensamento
antes do lancamento da camada seguinte;

* Verificar que em nenhuma situagao o concreto seja langado de alturas superiores a 2,0 m;

* Verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do
lancamento, determinar se o slump se encontra dentro da variacao definida no trago;

* Verificar que seja realizado controle da cura, mantendo imida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utiliza¢do de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

* Verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminac¢do de vazios, e
que seja executado por equipamentos vibratorios mecanicos;

* Verificar que o tempo de vibragdo ndo seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

* Verificacdo da conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto,
conforme secdo 7 da NBR 12655.

(90) ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO, ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE
APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO

A fim de garantir a qualidade da pavimentacdo, devem ser executados ensaios de qualidade dos
materiais empregados na pavimentagdo, nos quais se incluem: ensaios de penetracdo do material
betuminoso, viscosidade Saybolt-Furol do material betuminoso, ponto de fulgor do material
betuminoso, susceptibilidade térmica — indice Pfeiffer Van Doormal do material asféltico, de espuma
do material asfaltico, Marshall da mistura betuminosa a quente, equivalente em areia dos solos,
granulometria do agregado, granulometria do filer, tracdo por compressdao diametral das misturas
betuminosas, densidade do material betuminoso, destilacdo do asfalto diluido, controle de taxa de
aplicacdo de ligante betuminoso, viscosidade cinematica do asfalto, limite de liquidez dos solos,
limite de plasticidade dos solos, de compactacdo, massa especifica — in situ, indice de suporte
califérnia, teor de umidade — processo speedy dos solos e agregados miudos. Os ensaios devem ser
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executados segundo as normas técnicas vigentes e os relatorios devem ser entregues ao fiscal da obra.

(91) SERVICOS DE ELETRIFICACAO

Consiste na redisposi¢do de rede de eletricidade com rede de alta-tensdo, baixa tensdo, telefonia e
dados, com remocao/descarte de poste e remanejamento de cabos para a nova estrutura, inclusive com
reaproveitamento da maioria dos materiais da estrutura existente, exceto o poste. Considera-se uma
porcentagem de reposicdo de cabos e cotacdao estimada das companhias de servigo. Abrange também
a redisposi¢do de rede de eletricidade em obras de grande porte sem transformador, com
remogao/descarte de poste e remanejamento de cabos para a nova estrutura, inclusive com
reaproveitamento da maioria dos materiais da estrutura existente, exceto o poste.

(92) POSTE DE CONCRETO ARMADOR DE SECAO CIRCULAR

Ser4d medido por unidade de poste instalado (un).

O item remunera o fornecimento do poste de concreto armado com seg¢do circular, com carga nominal
de 400 daN e comprimento de 11,00 m; cimento, areia, pedra britada, equipamentos ¢ a mao de obra
necessaria para a instalagdo completa do poste.

(93) ELABORACAO DE PROJETO DE ADEQUACAO DE ENTRADA DE ENERGIA
ELETRICA JUNTO A CONCESSIONARIA, COM MEDICAO EM BAIXA TENSAO E
DEMANDA ATE 75 KVA

Sera medido por unidade de projeto de adequacao de entrada de energia elaborado (un).

O item remunera a elaboracdo, fornecimento e aprovagdo junto a Concessionaria de documentagdo e
projeto para adequagdo de entrada de energia elétrica com medi¢do em baixa tensdo e demanda até 75
kVA, contendo todas as informagdes e detalhes para a execucdo completa dos servigos de
fornecimento de energia elétrica. Os projetos deverdo ser constituidos por: pecas graficas, relatorios,
especificagdes técnicas, memoriais descritivos, listas de quantitativos, estudos e memorias de célculo
pertinentes, levantamentos necessarios e solicitagdes da Concessionaria de energia. Os documentos
deverdo ser desenvolvidos por meio digital e apresentados da seguinte forma:

a) A entrega dos documentos, para aprovagdo pela Concessiondria, devera ser constituida por: um
original em papel sulfite, encadernado, para o Contratante / Gerenciadora;

b) A entrega dos documentos para Concessionaria deverd obedecer ao critério adotado de cada
Concessionaria;

¢) A entrega dos documentos, devidamente aprovados pela Concessionaria, devera ser constituida por:
trés originais, em papel sulfite e encadernados; e uma copia dos arquivos eletronicos em compact disc
(CD Rom).

Nao remunera taxas e emolumentos.
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(94) TAXA DE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
EXECUCAO DE REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

Serd medido por taxa de mobilizacdo e desmobiliza¢do de equipamentos para rebaixamento de lengol
fredtico (taxa). O item remunera a mobilizagdo e desmobilizacdo, entre a empresa fornecedora e a
obra, de equipe, equipamentos, ponteiras filtrantes, materiais acessOrios necessarios para a execucao
dos servicos de rebaixamento de lengol freatico com profundidade até 5 m, e com até 50 ponteiras
filtrantes. Remunera também a reinstalagdo dos equipamentos e ponteiras, tantas quantas vezes for
necessario; o combustivel necessario para o funcionamento dos equipamentos, ¢ a dispersao do
material bombeado.

(95) LOCACAO DE CONJUNTO DE BOMBEAMENTO A VACUO PARA A
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO, COM ATE 50 PONTEIRAS E POTENCIA
ATE 15 HP, MINIMO 30 DIAS

Sera medido por unidade de conjunto, composto por mao de obra especializada, equipamentos,
ponteiras e acessorios, multiplicado pelo nimero de dias corridos de locagdo; sendo a quantidade
minima para medicao 30 dias (conjunto x dia). O item remunera a locagdo e operacdo de equipe,
equipamentos, ponteiras filtrantes, materiais acessorios necessarios para a execu¢do dos servigos de
rebaixamento de lengol fredtico, por meio de bomba a vacuo com poténcia até 15 HP, para
profundidade at¢ 5 m, e com até 50 ponteiras filtrantes. Remunera também a reinstalacdo dos
equipamentos, tantas quantas vezes for necessario; o fornecimento de agua com caminhdo pipa,
quando necessario; o combustivel necessario para o funcionamento dos equipamentos; e a dispersao
do material bombeado. Nao remunera os servigos de perfuragdo e instalacdo das ponteiras.

(96) TUBO PVC RIiGIDO, TIPO COLETOR ESGOTO, JUNTA ELASTICA, DN= 400 MM,
INCLUSIVE CONEXOES — FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Serd medido por comprimento de tubulagdo executada (m). O item remunera o fornecimento e
instalacao de tubos de PVC rigido, didmetro nominal de 400 mm, com ponta e bolsa e anel de
borracha, para rede de esgoto sanitdrio, inclusive conexdes e materiais acessorios; referéncia
comercial Colefort da Amanco, Tigre ou equivalente. Nao remunera os servicos de escavagao.

(97) DRENO BARBACA DN 50 MM E DN 100 MM

Sera medido por comprimento de tubulagdo instalada (m). O item remunera o fornecimento de tubo
de PVC, tipo ponta e bolsa com virola, com diametro indicado, inclusive acessorios, pedra britada,
manta geotéxtil e a mao de obra necessaria para a colocagao e fixa¢ao do tubo, quando necessaria.
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(98) ESTACA TIPO HELICE CONTINUA
EXECUCAO

* Procedimentos Executivos de Carater Geral
A contratada deve proceder a locagao das estacas no campo em atendimento ao projeto.
Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio
da implantagdo das estacas.
Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto.
De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apos
autorizagao prévia por parte da fiscalizagdo e da projetista.
As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se atinja a
cota de arrasamento prevista, nao sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo.
ApoOs a execucdo da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligagao ao bloco
de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:
a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinagdo para cima;
b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcao
ao centro da estaca;
c) as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios €ixos.
As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificagdao de
projeto.

* Procedimentos Executivos de Carater Especifico
A contratada deve executar as estacas em atendimento as se¢des transversais indicadas no projeto e as
especificagdes dos materiais.
O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122(1) e
NBR 6118(2).
O concreto, altamente plastico, deve ser colocado sob pressao e através de monitoramento especifico
pode-se definir seu volume e pressdo de colocagdo. A medida que o concreto ¢ introduzido sob
pressao no furo, o trado vai sendo erguido gradativamente de forma a garantir a ndo ocorréncia de
solo na massa de concreto. Este monitoramento, controlado por computador e posicionado na
plataforma de operagdo do trado, torna possivel estabelecer o diametro especifico da estaca
concretada metro a metro.
Em condi¢des normais o diametro efetivo da estaca ¢ de ordem de 15% a 20% superior ao do furo,
acarretando aos volumes adicionais em torno de 20% a 30%, relativamente ao previsto no projeto.
O comprimento limite das estacas ¢ de 27 (vinte e sete) metros, compativel com a extensao do trado
mecanico em hélice continua.
As armaduras somente podem ser colocadas apos a retirada do trado, tornando dificil a introdugdo
dessas dentro do concreto, portanto sdo restritas aos metros superiores das estacas.
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CONTROLE DOS MATERIAIS

Concreto

O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

a) slump-test conforme NBR NM 67(3), de cada caminhdo betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do langamento; o material deve ser liberado para langamento desde que o
abatimento esteja compreendido dentro da variagao especificada na dosagem do concreto no projeto;
b) moldagem de 4 corpos de prova de todo o caminhao-betoneira, conforme NBR 5738(4);

¢) determinacdo das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739(5), aos 7 e 28 dias de
cura.

Na moldagem dos corpos de prova, para a determinacdo da resisténcia a compressao simples, cada
amostra ¢ constituida por dois corpos de prova moldados na mesma amassada, no mesmo ato, para
cada idade de rompimento. Os corpos de prova devem estar correlacionados com as estacas € o
caminhdo betoneira.

Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores obtidos no ensaio
de resisténcia a compressao simples.

Controle de Execugao

A contratada deve manter registro completo da execucdo de cada estaca, em duas vias, uma destinada
a fiscaliza¢do. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

a) numero, a localizagdo da estaca e data de execugao;

b) dimensdes da estaca;

¢) cota do terreno no local da execugao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execucao;

f) duragdo de qualquer interrupcao na execugdo e hora em que ela ocorreu;

g) cota final da ponta da estaca;

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

1) comprimento do pedago cortado da estaca, apos o arrasamento na cota de projeto;

J) desaprumo e desvio de locagao;

k) anormalidade de execucao;

1) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

Nao sdo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela fiscalizagao.

A fiscalizagdo também deve exigir da contratada o fornecimento do boletim de execucao de cada
estaca, contendo datas, volumes parciais, pressdao, profundidades e outros que deve-se encontrar na
memoria do computador acoplado ao trado mecanico.

Ao final da obra deve ser emitido relatorio com todos os dados e observacdes processadas, estaca por
estaca.

Nao devem ser recebidas estacas sem o respectivo boletim de controle.

Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizacdo deve exigir a comprovacdo de seu
comportamento. Se essa comprovagdo ndo for julgada suficiente e, dependendo da natureza da
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duvida, a estaca deve ser substituida, ou apds seu comportamento comprovado por prova de carga.
Todos estes procedimentos ndo acarretam ter 6nus para o DER/SP.

Em obras com grande nimero de estacas, devem ser feitas provas de carga estitica em, no minimo,
em 1% das estacas. As provas de carga devem ter inicio junto a o inicio da execu¢do das primeiras
estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo habil.

Deve ser constante a comparacao dos comprimentos encontrados na obra com o0s previstos em
projeto.

ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais € de execugdo estabelecidas nesta especificacao.

Materiais

A estaca ¢ aceita se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples, determinada
conforme NBR 12655(6), igual ou superior a 25 MPa, ou a especificada em projeto.

Execucao

A estaca ¢ aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que a inscreva;
b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinag¢do, do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das novas
condicoes.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetagdo
lindeira e da segurancga vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecao do
meio ambiente que devem ser observadas no decorrer da execucdo de estacas hélices continuas
Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas pertinentes aos
Servigos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder a liberacao
ambiental de acordo com a legislagdo vigente;

d) as éreas destinadas ao estacionamento e manuten¢cdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes,

ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final
das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dada a destinagdo apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manutencdo, ou na operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada;

g) deve-se providenciar a execu¢do de barreiras de protecdo, tipo leiras de solo, quando as obras
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estiverem proximas a cursos d’adgua ou mesmo sistema de drenagem que descarregue em cursos
d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha em corpos de
agua proximos a rodovia;

h) ndo devem ser executadas barragens, ou desvios de curso d’agua que alterem em definitivo os
leitos dos rios;

1) ndo pode ser efetuado o lancamento de refugo de materiais utilizados nas éareas lindeiras, no leito
dos rios e corregos e em qualquer outro lugar que possam causar prejuizos ambientais;

J) as areas afetadas pela execugdo das obras devem ser recuperadas mediante a limpeza adequada do
local do canteiro de obras e a efetiva recomposi¢do ambiental;

k) ¢ obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funcionarios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As estacas, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas por metro linear, entre as
cotas da ponta e a do seu arrasamento, para engastamento no bloco de coroamento.

Nao devem ser computados, para efeito de medi¢ao os comprimentos correspondentes:

a) as estacas rejeitadas pela fiscalizagao;

b) as partes defeituosas, que foram cortadas;

As estacas sdo pagas conforme os respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estdo inclusos:
transporte, materiais, perdas, abrangendo inclusive a mao de obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servigos € outros recursos utilizados na execu¢do dos servigos. Os
blocos de coroamento excluem-se destes, pois devem ser medidos e pagos a parte das estacas.

(99) INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
TUBOS

» Utilizar a quantidade de pegas em PVC soldavel efetivamente instaladas em ramal
ou sub-ramal de agua;

* Considera-se ramal e sub-ramal toda a tubulacdo entre o registro de cada ambiente e o ponto
de consumo terminal (incluem as conexdes, tubos e registros de gaveta e pressao).

EXECUCAO

* As conexdes devem ser soldadas com adesivo plastico apropriado, apos lixamento com lixa
d’agua e limpeza com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;

* Limpar a ponta e a bolsa com solu¢do limpadora;

* O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo
(camada mais espessa). Apds a jungdo das pecas, deve-se remover o excesso de adesivos, pois
estes atacam o PVC. Nao movimenta-los por, aproximadamente, 5 minutos;

* Apo6s soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema as pressoes de servico ou
ensaios de estanqueidade e obstrucao.

* Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, apos lixamento com lixa
d’agua e limpeza com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
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* Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solu¢do limpadora;

* O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa da conexdo e na extremidade do tubo.
Encaixar a ponta do tubo na bolsa da conexdo aplicando " de volta. Manter a junta sobre
pressdao manual por aproximadamente 5 minutos;

* Ap0s soldagem, aguardar 12 horas antes de submeter a tubulagdo as pressdes de servigo ou
ensaios de estanqueidade e obstrucao.

(100) ELEMENTO VAZADO

Sera medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m?). O item remunera o
fornecimento de materiais € a mao de obra necessaria para instalacdo de elemento vazado (cobogo)
em concreto, assentado e rejuntado com argamassa de cimento ¢ areia.

(101) COBERTURA DA RAMPA

S6 poderdo ser aplicados telhas e acessorios de fabricantes que tenham o certificado de qualidade ISO
9000 ou superior ou atestado do IPT ou outro que atenda as normas da ABNT, no que couber. Os
servicos a serem executados, bem como, os materiais empregados nas obras deverdo obedecer as
normas pertinentes da A.B.N.T - NR-18 - SECCAO 18.18 - (SERVICOS EM TELHADOS). Sera
obedecido rigorosamente as prescrigdoes do fabricante no que diz respeito aos cuidados com relagao a
cortes, inclinagdes, beirais, vaos livres, recobrimentos laterais, longitudinais, fixacdes, uso de rufos,
contra rufos e demais acessorios conforme recomendagdes do fabricante. Deverdao ser obedecidas as
indicagdes do fabricante no que diz respeito aos cuidados a serem tomados durante o manuseio,
transporte das pecas até sua colocagdo, sentido de montagem, corte de cantos, furagdo, fixagdo, vao
livre maximo, etc. A inclinacdo da cobertura devera ser obtida através da posicdo correta dos seus
apoios e de sua inclinagdo. Nao serd permitido o uso de 02 ou mais telhas para cobrir um vao, se o
mesmo puder ser coberto com 01 (uma). Toda a fixagdo de pingadeiras, calhas e rufos na alvenaria
devera ser feita com a utilizagdo de bucha de nylon, parafusos zincados - cabeca panela e arruela lisa
zincada. Serdo obedecidas rigorosamente as prescrigdes do fabricante no que diz a respeito a cuidados
Quanto aos cortes, inclinagdes, beirais, vaos-livres, recobrimentos laterais, longitudinais, fixacoes,
uso de rufos, contra rufos e demais acessoOrios. Sdo consideradas partes do item de cobertura,
elementos de fixacdo, apoios, suporte de abas, tirantes de contraventamento, afastadores, travas, pecas
complementares, cumeeiras, terminais de abas planas, rufos, tampdes, placas pingadeiras, ralos tipo
abacaxi quando necessarios.

(102) PORTA/PORTAO DE ABRIR EM VENEZIANA DE FERRO, SOB MEDIDA
Sera medido pela area da porta/portao instalada (m?). O item remunera o fornecimento de porta e / ou
portdo, sob medida, com uma ou duas folhas, tipo veneziana, constituido por: folhas com aletas da
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veneziana tipo V invertido, ou tipo Z, em perfis de chapa dobrada de ferro n° 14 MSG; requadro para
a estrutura das folhas da porta, em perfil de chapa de ferro n° 14 MSG, tipo tubular; batentes em perfil
de chapa dobrada em chapa de ferro n° 12 (MSG); jogo completo de ferragens, dobradigas,
fechaduras, maganetas, puxadores e trincos, compativeis com as dimensdes da porta. Remunera
também fornecimento de cimento, areia, materiais acessorios € a mao de obra necessaria para a
instalacdo. Nao remunera arremates de acabamento.

(103) PORTA CORTA-FOGO CLASSE P.90, COM BARRA ANTIPANICO NUMA FACE E
MACANETA NA OUTRA, COMPLETA

Serd medido por area de porta instalada (m?). O item remunera o fornecimento de porta corta-fogo,
duas folhas de abrir, classe P 90 resisténcia minima ao fogo de 90 minutos, constituida por: folha da
porta lisa em chapa n° 26 de ago galvanizado, nucleo com material ndo corrosivel e refor¢co para a
fixacdo da barra antipanico; batente em chapa n°18 de aco galvanizado; dobradigas tipo mola; barra
antipanico em ago SAE 1010 / 1020 com trinco, do lado interno; maganeta em aco SAE 1010 / 1020
tipo alavanca com trinco, do lado externo; cimento, areia € a mao de obra especializada e adicional
necessaria para o transporte interno a obra dos materiais, montagem, instalacdo completa da porta,
inclusive a fixacdo e chumbamento do batente. Nao remunera arremates de acabamento. Norma
técnica: NBR 11742.

(104) PORTA/PORTAO TIPO GRADIL SOB MEDIDA

Serd medido pela area da porta instalada (m?). O item remunera o fornecimento de porta ou portdo,
sob medida, constituido por uma ou duas folhas, tipo gradil, confeccionadas em ago, com ou sem
bandeira; batentes em perfil de chapa dobrada em ferro; cadeados em latdo, com haste em aco
temperado; fecho refor¢cado de sobrepor, de fio chato, tipo ferrolho, com porta-cadeado em ferro
galvanizado, compativeis com as dimensdes da porta e / ou portdo; inclusive cimento, areia, materiais
acessorios € a mao de obra necessaria para a instalagcdo e fixagao da porta. Nao remunera arremates de
acabamento.

(105) CORRIMAO TUBULAR EM ACO GALVANIZADO, DIAMETRO 2’

Serd medido pelo comprimento, aferido no desenvolvimento, de corrimdo instalado (m). O item
remunera o fornecimento de corrimao tubular constituido por: tubo de ago galvanizado com didmetro
de 2; suporte em chapa de ferro galvanizado, com espessura de 1/8; fixa¢do por meio de chapa de
ferro galvanizado, espessura de 1/8 e diametro de 70 mm, com parafusos autoatarrachantes, em
elementos de concreto; ou grapa tipo rabo de andorinha, para fixagdo em alvenarias em geral; ou
solda, para a fixacdo em elementos metalicos; sinalizagdo tatil por meio de anel em ago inoxidavel
com textura contrastante a textura do corrimao, instalado 1,00 m antes das extremidades do corrimao,
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conforme determina NBR 9050, NBR 9077 ¢ NBR14718; materiais acessorios € a mao de obra
necessaria para o chumbamento das grapas, ou fixacao das rosetas, ou soldagem do corrimao. O item
remunera também o fornecimento de materiais € mao de obra necessarios para: aplicagdo em uma
demao de galvanizacdo a frio, nos pontos de solda e / ou corte dos componentes metalicos, conforme
recomendacoes do fabricante; referéncia comercial Glaco Zink fabricacdo Glasurit, ou C.R.Z.
fabricagdo Quimatic ou equivalente. Nao remunera a sinalizagdo tatil.

(106) FECHAMENTO EM PLACA CIMENTICIA COM ESPESSURA DE 12 MM

Sera medido por area de fechamento instalada (m?). O item remunera o fornecimento e instalagcdo de
placa plana cimenticia, impermeabilizada, em CRFS (Cimento Refor¢cado com Fios Sintéticos), sem
amianto, resistente a umidade e ao impacto, nao combustivel, para fechamentos e/ou para vedagdes
internas ou externas ndo estruturais; espessura da placa de 12 mm. Remunera também perfil de ago
para a fixagdo das placas, materiais acessorios € mao de obra necessaria para a montagem e instalacao
completa das pecas, inclusive reforco de juntas conforme recomendacdes do fabricante. Nao
remunera os servicos de pintura e acabamento final de superficie. Norma técnica: NBR 15498.

XXIV. LIMPEZA

Apos o término dos servigos, sera feita a limpeza completa do local dos servicos e seus arredores,
bem como providenciada a desmobilizacdo das instalacdes do canteiro, quando existente, devendo o
local ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. A execucdo da limpeza deverd
permitir o trafego de veiculos apods a conclusdo dos trabalhos, observando-se as recomendagdes do
fabricante e normas técnicas quanto ao prazo minimo para a liberagdo do local. A Contratada sera a
unica responsavel pela qualidade dos servigos de limpeza final bem como pela entrega de todos os
materiais € elementos que compode a obra, em perfeito estado. Todo o material excedente devera ser
removido do local e transporte até bota-fora adequado.

XXV. CONSIDERACOES GERAIS

Toda e qualquer duvida na especificagdo dos servicos, deverdo ser verificadas junto a fiscalizagdo da
obra.
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