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MEMORIAL DESCRITIVO
CRITERIOS DE MEDICAO

OBJETO: RECOMPOSICAO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
LOCAL: RUA JACOB HEFLINGER - JARDIM ANAVEC- LIMEIRA/SP

| - INTRODUCAO E OBJETIVO

Consiste na execucdo dos servicos necessarios para reconstrucéo do sistema de drenagem urbana
com redes de galerias de aguas pluviais em tubos de concreto armado, na rua Jacob Heflinger -
Jardim Anavec - Limeira/SP, inclusive obras complementares, objetivando melhorias
significativas na drenagem das aguas pluviais, evitando erosdes e danos ao passeio publico bem
como ao leito carrogavel.

A empresa que executard a obra devera realizar constante limpeza da obra e de seu entorno
retirando todos os entulhos e materiais para descarte de forma a preservar os transeuntes e 0s
veiculos que circulam pelo local. A execucdo dos servicos deverd obedecer rigorosamente aos
Projetos e este Memorial Descritivo em todas as suas etapas, considerando as formas, dimensdes,
materiais de construcdo e acabamento e a concepgédo arquitetdnica geral, de forma a garantir a
qualidade e integridade dos servigos prestados. Caso ocorram incoeréncias entre 0S Servigcos
realizados e as diretrizes do projeto, a empresa devera ser notificada sobre os problemas e devera
demolir e refazer qualquer servigo que ndo estiver de acordo com o projeto.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser comprovadamente de boa qualidade e
satisfazer rigorosamente as especificacfes constantes neste Memorial e nos respectivos Projetos.
Todos os servigos deverdo ser executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica
atendendo rigorosamente as Normas Técnicas Brasileiras, principalmente a NBR 9050/2020, de
modo a garantir a acessibilidade universal ao conjunto.

Il - ORCAMENTOS E CRONOGRAMAS

O prazo para execucdo dos servicos sera de 3 meses, conforme programacdo especifica e
necessidades da Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

111 - SINALIZACAO DE SEGURANCA:
A Contratada devera efetuar a sinalizacdo dos locais de execucdo dos servigos, conforme
orientagdes da Fiscalizagéo.

A Contratada sera responsavel por acidentes e ou danos causados a empregados ou terceiros,
devido a falta de sinaliza¢&o ou cuidados na execucao dos servicos.

A Contratada devera obedecer as normas de seguranca regidas por Leis e Decretos.
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IV - PROTECAO DE OBRAS EXISTENTES:
A Contratada cuidara para que ndo haja danos em obras existentes, principalmente as de redes
subterraneas de agua, esgoto, telefonia, gas e outras.

Quaisquer danos a estas instalacOes serdo de inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser
efetuados seus reparos sem 0nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

V - LEIS, NORMAS E ESPECIFICAQ@ES

Fazem parte da presente especificacdo, independente de transcricédo:
— As Leis Federais, Estaduais e Municipais;

— As Normas da ABNT,;

— As normas e especificagdes de entidades interessadas que eventualmente venham interferir
com a obra, tais como Companhias de Forca e Luz, Telefonicas, Departamentos de Agua e
Esgoto, Gas, e outras.

— Lei Municipal n° 4.489, de 17 de dezembro de 2009), que dispbe sobre o uso de produtos e
subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira em obras publicas e privadas e da
outras providéncias;

— Lei Municipal n° 4.488, de 17 de dezembro de 2009, que dispde sobre medidas de controle da
poluicdo atmosférica, por meio da avaliacdo da emissdo de fumaca preta de veiculos a 6leo
diesel;

— Lei Complementar Municipal n° 650, de 05 de dezembro de 2012, que institui o Cddigo
Municipal do Meio Ambiente no Municipio de Limeira.

— Decreto Municipal n° 304, de 1° de outubro de 2015, que aprova o Plano Municipal de Gestao
de Residuos da Constru¢do Civil (PMGRCC) do Municipio de Limeira.

VI - DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Os veiculos e maquinas utilizados para a realizacdo dos servicos, direta ou indiretamente, em
especial os movidos a diesel, deverdo estar em conformidade com as Leis e Normas Ambientais
relativas ao controle de poluicdo atmosférica, podendo ser exigido, pela fiscalizacdo, certificado
de inspecdo veicular para comprovacao das condi¢des dos veiculos e maquinas.

Os veiculos e maquinas que ndo apresentarem condicdes ideais de operacdo deverdo ser
removidos do local de execucao dos servicos e substituidos imediatamente.

VIl - DO PREPOSTO

A Contratada nomeara um preposto que a representara perante a Prefeitura Municipal de Limeira
e a Fiscalizagdo, e que tera plenos poderes para discutir com a Fiscalizacdo todos os problemas e
assuntos relacionados com a execuc¢ao dos servicos.

O preposto devera ser Engenheiro Civil ou Arquiteto, ou ter as atribuicdes legais para 0s
servigos, devidamente registrado no respectivo Conselho.
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Toda a documentacdo apresentada a Prefeitura e a fiscalizacdo devera ser assinada pelo
respectivo proposto.

VIII - DA FISCALIZAQAO

Durante a execucdo dos servicos, a Prefeitura Municipal mantera um responsavel da Secretaria
Municipal de Obras e Servi¢os Publicos no acompanhamento da execucdo e manutencdo dos
servigos, e que esclarecera as duvidas que por ventura forem surgindo, bem como dar ao
executor as informacGes e detalhes adicionais que se fizerem necessarios na realizacdo dos
trabalhos.

IX - CONTROLE DE QUALIDADE

Todo material a ser aplicado na execucdo dos servicos serd de primeira qualidade, submetido a
controle de qualidade e a aprovacdo pela Fiscalizacdo, assim como 0s servicos executados.

Os materiais e servi¢os deverdo satisfazer as normas e especificacfes da ABNT (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas) e especifica¢fes constantes neste memorial.

A Prefeitura Municipal determinard o nimero de ensaios que julgar necessarios para o perfeito
acompanhamento da fiscalizacdo para verificacdo das condi¢des de execucdo dos servicos. Esses
ensaios serdo de responsabilidade da Contratada, que devera providenciar as suas expensas toda
vez que solicitado pela Fiscalizacdo e em laboratério indicado ou aprovado pela Prefeitura
Municipal de Limeira.

Todo servico reprovado pela Fiscalizacdo devera ser refeito pela Contratada, sem qualquer 6nus
para a Prefeitura Municipal de Limeira.

O local de execucdo dos servicos e arredores devem ser entregues totalmente limpos.

X - CADERNETA DE OCORRENCIA

A Contratada manterd uma caderneta de ocorréncias que sera o documento oficial de todos os
entendimentos entre a Contratada e a Fiscalizacdo. As folhas da caderneta de ocorréncia deverdo
ser numeradas sequencialmente, devendo conter pelo menos duas vias, sendo assinadas pelo
Preposto da Contratada e pela Fiscalizag&o.

Xl - REGISTRO NO CONSELHO

A Contratada providenciara em tempo habil o registro do Contrato para a execucdo dos servicos
no Conselho, sob Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT).

Deverda ser entregue uma via da ART ou RRT referente ao Contrato, devidamente recolhida e
assinada pelo responsavel técnico, para a emissdo da Ordem de Execuc¢do de Servigos inicial.

X1l — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS
Os servigos ndo descritos no presente memorial, mas necessarios a realizacdo dos servicos
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contratados, seguirdo as normas vigentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
e normas técnicas de Orgdos Municipais, Estaduais ou Federais pertinentes e aplicaveis, bem
como a boa técnica usual da engenharia, devendo a Fiscaliza¢do ser consultada antes do inicio
dos servigos e em casos de duvidas.

X1 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem estar em boas condi¢des de operacdo e adequados para o tipo de
servico. Devem ser de capacidade, tipo e nimero de unidades que permitam executar o servigo.

XIV - EXECUCAO
Todos os materiais removidos sdo de propriedade da Prefeitura Municipal de Limeira.

Os materiais re-aproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizacdo, onde sdo selecionados, armazenados e abrigados. A custddia dos
materiais removidos é da executante até a conclusdo dos trabalhos, ap6s a conclusdo dos
trabalhos, a Prefeitura Municipal de Limeira deve definir o destino dos materiais.

Os materiais removidos ndo aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do local de execucdo dos servicos, em locais previamente selecionados destinados a
bota-fora, com a prévia aprovacéo da fiscalizacéo.

Nos servicos de remocGes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais ndo
obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

XV - PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA

Deveréa ser fornecida e instalada placa de identificacdo da obra em chapa de aco galvanizado
conforme indicacdo de projeto arquitetdnico e planilha orgamentaria. A placa indicativa da obra
deverd ser executada respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas, as dimensdes e 0s
tipos de letras e logotipos do modelo apresentado pelo Municipio de Limeira.

A placa devera ser confeccionada em chapa de aco galvanizado n°16 ou 18, nas dimens@es de
1,50 x 3,00m, com tratamento anticorrosivo resistente as intempéries, pintada com tinta a 6leo ou
esmalte sintético, estrutura armada com sarrafos de madeira de 5 cm x 2,5 cm e pontaletes de 3”
x 37, ou superior.

As letras, logotipos, marcas, logomarcas, assinaturas, titulo da obra e demais informaces
deverdo ser adesivados sobre a chapa pintada, com material sintético adequado e resistente,
conforme especificacdes fornecidas pela Prefeitura Municipal (Contratante).

A empresa contratada também devera fornecer todos os materiais necessarios para fixacdo da
placa, tais como cimento, areia, pregos e demais acessorios como escadas e andaimes, além de
toda mao-de-obra necessaria para correta instalacdo da mesma.
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XVI - TAXA DE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
EXECUGCAO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Sera medido por taxa de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos para levantamento
topogréfico (tx);

O item remunera a mobilizacéo e desmobilizacéo, entre a empresa fornecedora e a obra, de
equipamentos necessarios a execucao dos servicos de levantamento topografico.

XVII - LEVANTAMENTO RLANIMETRIQO CADASTRAL COM AREAS ATE 50%
DE OCUPACAO - AREA ATE 20.000 M2 (MINIMO DE 3.500 M?)

Serd medido por area de levantamento planimétrico e cadastral executado, sendo a quantidade
minima para medi¢cdo 3.500 metros quadrados (m?). O item remunera o fornecimento de
equipamentos, materiais e a mdo de obra qualificada necesséria para a execucao de levantamento
planimétrico e cadastral com areas até 20.000 m2 e ocupacéo até 50%, compreendendo;

- Levantamento de lotes, areas institucionais, sistema de lazer e &reas verdes com
indicacdo dos equipamentos e mobiliarios existentes;

- Levantamento das medidas perimetrais externas das edificacdes e respectivo célculo de
area e numeracdo existente onde houver;

- Levantamento das areas de cobertura vegetal significativas, caso existente;

- Levantamento de calcadas, meio fio e ruas;

- Levantamento de redes e dispositivos de drenagem (agua pluvial e esgoto);

- Levantamento de redes de distribuicédo e energia e iluminacédo publica;

- Levantamento de muros de arrimo, taludes, passarelas, pontes e viadutos existentes;

- Levantamento de rios, cOrregos e nascentes existentes;

- Levantamento e identificagcdes de outras interferéncias relevantes para 0 servigo
executado;

- Levantamento das coordenadas dos vértices definidores dos imoveis urbanos
georreferenciados de acordo com o sistema geodésico brasileiro;

- Elaboragdo de peca gréfica da &rea total levantada com lancamento do perimetro do
titulo de propriedade, bem como dos confrontantes;

- Elaboracéo de peca gréafica com indicacéo e localizacdo de cada item levantado, com
suas delimitacdes e medidas;

- Elaboracdo de outras pecas gréaficas pertinentes;

- Elaboracdo de memorial descritivo da area levantada.

XVIII - PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM FORMATO A0
- Sera medido por unidade de desenho fornecido e aprovado pela Contratante e/ou Gerenciadora

(un);
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- O item remunera o fornecimento de projeto executivo de estrutura, contendo todas as
informac0des e detalhes construtivos, para a execugdo completa da obra de acordo com o padréo
da Contratante e/ou Gerenciadora;

- Nao constam deste item os custos de estudo preliminar, concepcéo e projeto bésico.

- O projeto devera ser constituido por:

- Pecas gréficas no formato AO;

- Especificaces técnicas;

- Memoriais descritivos, listas de quantidade e memorias de calculo pertinentes.
Apresentados conforme relacdo abaixo;

- Os produtos graficos deverdo ser desenvolvidos por meio do software AUTOCAD
versdo 2000 e apresentados da seguinte forma;

- RevisOes até a aprovacdo do projeto, em papel sulfite, para ajustes e liberagdo pela
Contratante e/ou Gerenciadora, para a execucdo do projeto executivo;

- A entrega do projeto executivo, devidamente aprovado pela Contratante e/ou
Gerenciadora, devera ser constituida por: duas copias plotadas em papel sulfite; uma copia do
arquivo eletrénico com extensdo dwg e a respectiva versao com extensdo plt, em compact disc
(CD Rom);

- Os relatorios, as especificagdes técnicas, 0s memoriais descritivos, lista de quantidades
e as memorias de calculo pertinentes ao projeto deverdo ser desenvolvidas por meio dos
softwares WINWORD, ou EXCEL e apresentados da seguinte forma:

- Duas copias completas no formato A4, em papel sulfite, encadernadas;

- Os arquivos eletronicos com extenséo doc ou xls, em compact disc (CD Rom);

- O item nédo contempla fator K e BDI.

XIX - LOCACAO DE REDE DE CANALIZACAO

Sera medido por comprimento de rede locada (m). O item remunera o fornecimento de veiculo
para locomocdo, materiais, mao-de-obra qualificada e equipamentos necessarios para execucdo
de servicos de locacdo de redes de canalizacdo, conforme projeto aprovado pela Contratante e/ou
Gerenciadora.

XX - BANHEIRO QUIMICO MODELO STANDARD, COM MANUTENCAO
CONFORME EXIGENCIAS DA CETESB

Locacdo de banheiro quimico, modelo standard, incluindo o transporte e instalagdo da cabine.
Remunera também o fornecimento de desinfetantes, papel higiénico e demais materiais,
acessorios e a mao de obra necessaria para a higienizacdo do banheiro e retirada semanal de
efluentes. O descarte dos efluentes devera ser em locais autorizados conforme exigéncias da
CETESB.
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XXI - LOCACAO DE CONTAINER TIPO ALOJAMENTO

Locacdo de container tipo alojamento - area minima de 13,80 m2. Sera medido por unidade de
container multiplicado pelo nimero inteiro de meses alocado na obra (un X més);

O item remunera a alocacdo, translado ate o local da obra, montagem, instalacao, desmontagem e
a remoc¢do completa de container modulo para alojamento, conforme NR18 (2015). Area minima
de 13,80 m2.

XVIl - LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E
PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M)

1. Carregamento mecanizado de solo

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operacGes de desmatamento,
destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros
materiais impeditivos a implantacdo do empreendimento ou exploracdo de materiais das areas de
empréstimo. Entende-se por:

- Limpeza sem destocamento: operacdo de remocao total de material vegetal e da camada de solo
organico;

- Desmatamento: operacOes de corte e remocdo de toda vegetacdo, independente de porte e
densidade;

- Limpeza com destocamento: operacdo de escavagdo e remogdo dos tocos e raizes e da camada
de solo vegetal;

- Solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existentes
superficialmente como protecdo do corpo estradal e das areas de empréstimo;

- Areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploracdo de materiais que s&0
utilizados na implantacéo da rodovia.

2. Consideracbes Gerais

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento,
destocamento, e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes dos servicos de limpeza e destocamento sdo de propriedade da
Prefeitura Municipal de Limeira, desde que ndo haja disposi¢do em contrario.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutenc&o e preservacio dos marcos poligonais,
de RRNN e de amarrac@es implantados até o recebimento provisério do objeto do contrato.

3. Equipamentos
Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela Prefeitura
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Municipal de Limeira.

O equipamento basico para a execucédo das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza
compreende as seguintes unidades:

- Serras mecéanicas portateis;

- Tratores de esteira com lamina frontal;

- Tratores de pneus com lamina frontal;

- Guinchos;

- Escarificadores;

- Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
- Caminhdes basculantes;

- P& carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacdo a ser
removida e complementada com emprego de servi¢os manuais.

4. Execucéo

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operacOes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecdo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser preservadas, € as toras
que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior
aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se
0s cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construcdes nas vizinhancas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas fisicas
aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores devem ser amarradas e, se
necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente sdo
consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1
m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica, deve ser
removida na espessura total, a menos que haja indicacdo em contrario do projeto ou da
fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2
m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressfes ocasionados por
destocamento, devem ser preenchidos com material de areas de empréstimo, devidamente
compactados.

Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a profundidade que
assegure a ndo contaminagdo do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operac6es de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicéo das areas de exploracéo de materiais.
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Os servigos devem estar defasados em relacdo a terraplenagem, de modo a reduzir o
desenvolvimento de vegetacdo e de processos erosivos. Os materiais de desmatamento, que ndo
serdo utilizados posteriormente devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela
fiscalizacdo. Os servigcos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se
indicado em projeto.

5. Controle Ambiental

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza somente devem ser iniciados apos a
obtencdo da autorizagdo para supressao da vegetacdo do 6rgdo ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo pelo 6rgdo ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios;
deve ser suficiente para garantir o isolamento, das operagdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a eroséo;

- As éareas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser
delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a
orientar os responsaveis pela atividades;

- Nas operacdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para futuro
uso da recomposicao vegetal do taludes e de outras areas, conforme a necessidade;

N&o é permitida a queima do material removido;

- O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de obras, devem ser
encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro classe 2;

- O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria desmatamento desnecessario;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser
utilizado nas adubacBes organicas prevista nos servicos de manutencdo ou plantio arboéreos e
arbustivos nos locais

XXIIl - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 E/OU 10 M® — CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M / 128 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3)

1. Itens e suas caracteristicas

- Caminhdo basculante 10 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para posterior
transporte (transporte ndo incluso na composic¢do). Responsavel, também, pela operacdo de
descarga de materiais;

- P& carregadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no caminhéo
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basculante.

2. Equipamento

- Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
méaxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cacamba metalica;

- P& carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3, peso
operacional 11632 kg.

3. Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar o volume solto (em m?3) de solos ou materiais granulares.

4. Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados os
tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga.

- Os materiais granulares se classificam em: areias, britas, p6 de pedra, pedra de méao e agregados
em graos.

- As produtividades desta composi¢gdo ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.
Para tais atividades, utilizar a composicdo especifica de momento de transporte.

- Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) dos equipamentos de acordo
com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma: -> CHP caminh&o: considera
0s tempos de carga, descarga e manobras; -> CHI caminhdo: considera tempo de espera e 0s
demais tempos da jornada de trabalho; -> CHP carregadeira: considera o tempo de carga; -> CHI
carregadeira: considera tempo de espera e 0s demais tempos da jornada de trabalho.

5. Execucéo

Carga de solos ou materiais granulares, em caminhdo basculante, com a utilizacdo de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhdo).

XIV - EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO
COM ARGUMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)

1. Itens e suas caracteristicas

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a constru¢cdo do pavimento em
paralelepipedos;

- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execu¢do do pavimento
em paralelepipedos;

- Rolo liso: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em paralelepipedos;
- Areia: material utilizado na execucao do colch&o de areia;
- Paralelepipedo (30 a 35 pecas por metro quadrado): pedra que compde a camada de
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revestimento do pavimento;
- Argamassa: material utilizado para o enchimento das juntas entre os paralelepipedos.

2. Equipamento

Rolo compactador vibratorio de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional maximo
8,1 t, impacto dinamico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos:
Utilizar a érea total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com paralelepipedos

4. Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes
gue estavam envolvidos na execucdo da estaca;

- Foram consideradas perdas no consumo de concreto;

- Foi considerado que a estaca receberd somente a armadura de arranque, composta por 4 barras
de 10,0 mm com comprimento de 1,5 m. A quantidade de aco deve ser estabelecida pelo
projetista estrutural, sendo aqui apresentada uma estimativa.

5. Execucéo

- Apés verificar se a locacdo da estaca estd de acordo com o projeto, iniciar a escavagao com
cavadeira até atingir 1 m de profundidade;

- Prosseguir a escavacao com trado do tipo concha até a cota de projeto;

- Atingida a profundidade, limpar o interior do furo, removendo o material solto e apiloar a base
com pildo apropriado;

- Lancar o concreto utilizando um funil, evitando o desmoronamento das paredes da escavacgdo;

- Dispor os arranques de armadura imediatamente ap0s a concretagem;

- Adensar o concreto ao longo do fuste da estaca com uma barra de aco.

6. InformacGes Complementares

- Esta composicéo foi calculada para a situacao especifica de "comprimento da estaca” médio de
2,7 m. No entanto, ela foi considerada valida para outras profundidades (faixas até 3m e acima
de 3m) por ter seu custo representativo para estas outras situacoes.

XXV - ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM, ESCAVACAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE
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1. Itens e suas caracteristicas:
- Pedreiro com encargos complementares: profissional responsavel por operar 0s equipamentos;
- Servente com encargos complementares: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Concreto com fck de 20 MPa preparado mecanicamente em betoneira de 600 litros, traco
1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1);

- Barras de aco CA-50, diametro de 10,0 mm, cortadas e dobradas, utilizadas como armadura de
arranque.

2. Equipamento
Cavadeira e trado do tipo concha

3. Critéios para quantificacdo dos servicos:
Utilizar o comprimento total da estaca broca de concreto com as caracteristicas descritas na
composicao.

4. Critérios de afericao:

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes
gue estavam envolvidos na execucdo da estaca;

- Foram consideradas perdas no consumo de concreto;

- Foi considerado que a estaca receberd somente a armadura de arranque, composta por 4 barras
de 10,0 mm com comprimento de 1,5 m. A quantidade de aco deve ser estabelecida pelo
projetista estrutural, sendo aqui apresentada uma estimativa.

5. Execucéo

- Apés verificar se a locacdo da estaca estd de acordo com o projeto, iniciar a escavacao com
cavadeira até atingir 1 m de profundidade;

- Prosseguir a escavacao com trado do tipo concha até a cota de projeto;

- Atingida a profundidade, limpar o interior do furo, removendo o material solto e apiloar a base
com pildo apropriado;

- Lancar o concreto utilizando um funil, evitando o desmoronamento das paredes da escavacgdo;

- Dispor os arranques de armadura imediatamente ap0s a concretagem;

- Adensar o concreto ao longo do fuste da estaca com uma barra de aco.

6. Informacgbes complementares:
Esta composicao foi calculada para a situacéo especifica de "comprimento da estaca” médio de
2,7m.
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No entanto, ela foi considerada valida para outras profundidades (faixas até 3m e acima de 3m)
por ter seu custo representativo para estas outras situacgoes.

XXVI - CONCRETO FCK=25MPA, TRACO 1:2, 3:2,7 (CIMENTO/AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L

1. ltens e suas caracteristicas
- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em torno de 1,30, pronta para
0 uso. Caso se constate a presenca de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc), proceder
previamente ao seu peneiramento, utilizar composicéo correspondente;

- Brita 1: agregado graido com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que atenda a
norma ABNT NBR 7211;

- Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o equipamento e opera-lo;
- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento.

2. Equipamentos:

Betoneira: capacidade nominal 400 L, capacidade de mistura 280 L, motor elétrico trifasico,
poténcia 2 CV, sem carregador.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos:
- Utilizar o volume necessario para execucao de um determinado servico;

- O traco apresentado no item 1 € apenas indicativo. Para que seja atingida a resisténcia
caracteristica de 25 MPa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de dosagem, sendo o
traco ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica dos materiais
efetivamente disponiveis na regido da obra.

4. Critérios de afericao:

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos com o preparo de concreto;

- O traco orientativo indicado na composicdo refere-se a massa de materiais secos, devendo-se

corrigir o consumo de agua e o consumo de areia em funcdo do seu teor de umidade. Com base
no peso unitario dos materiais o traco em massa podera ser convertido par traco em volume
(exceto para o cimento), podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de
1,30 caso ndo se disponha da curva de inchamento real;

- Para o célculo do consumo de insumos para a producdo de 1m?3 de concreto considerou-se o
traco em massa orientativos e a relagcdo agua / cimento igual a 0,56, foram consideradas as sobras
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ao final do dia;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da
seguinte forma:

CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;

CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.
- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em campo,
considerando a capacidade de mistura do equipamento;
- O tempo de mistura foi estabelecido a partir dos valores medidos em campo e referéncias
bibliogréaficas;
- O tempo de descarregamento foi estabelecido a partir dos valores medidos em campo.

5. Execucéo

- Lancar 1/3 do volume de &gua e toda quantidade de agregado gratdo na betoneira, colocando-a
em movimento;

- Lancar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3 ter¢o do volume
de 4gua;

- Apds algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o restante da
agua;

- Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo fabricante do
equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais.

XXVII - PAVIMENTOS EM PARALELEPIPEDOS E EM PEDRAS POLIEDRICAS

1. Itens e suas caracteristicas

- Esta composicdo refere-se tanto a execucdo de vias como a execucdo de patios e
estacionamentos em paralelepipedos. Foram observadas pequenas diferencas de produtividade
entre as duas situacbes, no entanto, as diferencas entre 0s custos unitarios dos servicos obtidos
foram irrelevantes;

- Para fins de célculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a situacdo de execucdo
de vias;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nos servigcos de execucao;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base
e subbase e reforco de subleito; o transporte dos insumos, tais como: areia, pé de pedra e
paralelepipedos; e a execugdo de guias e sarjetas. Para tais atividades, utilizar as composicoes
especificas de cada servigo;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizagdo

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 14 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIP,
~ w AL 0

e W Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

viaria;

- Os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em campo;
- Para fins de célculo do consumo de insumos, foram consideradas perdas incorporadas;

- Esta composicao € valida para trabalho diurno;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do rolo compactador
da seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o equipamento esté efetivamente executando o0 servico;
CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servico
ndo estdo contemplados na composicao.

2. Execucéo
- Sobre a base finalizada (atividade ndo contemplada nesta composicao), realiza-se o colchdo de
areia por meio do langamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme de areia ou p6 de
pedra;
- Terminado o colchdo de areia, inicia-se a camada de revestimento, que € formada pelas
seguintes atividades:
- Marcagdo para o assentamento, feito por linhas de referéncia ao longo da frente de
Servico;
- Assentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espacamento
entre si de, no maximo, 15 mm:;
- Ajustes e arremates dos cantos e quinas do pavimento;
- Compressdo da area do pavimento com o emprego de rolo liso;
- Rejuntamento feito com argamassa com auxilio de colher de pedreiro.

3. Informagdes Complementares

Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchdo de areia, pelo p6 de pedra.
Para 0 uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

XXVIII - ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39CM -
CLASSE B

Serd medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m?). O item
remunera o fornecimento de materiais e mdo de obra necesséria para a execucdo de alvenaria
estrutural, para uso revestido/aparente, confeccionada em bloco vazado de concreto de 19 x 19 x
39 cm e resisténcia minima a compressao de 4 MPa, classe B; assentada com argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia. Norma técnica: NBR 6136.
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XXIX - ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM,
EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 2X2M.

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por assentar as paredes de alvenaria, executar as cintas de
amarragao e revestir as paredes interna e externamente;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Armagéo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armagdo das cintas
horizontais;

- Armacao vertical de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacao dos locais com
graute vertical;

- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicéo utilizada para
a execucao das cintas horizontais;

- Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicao utilizada para a execuc¢do dos locais
com graute vertical,

- Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucdo da alvenaria do poco;
- Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execucdo das cintas horizontais;

- Argamassa para o0 assentamento da alvenaria e para o revestimento com reboco;

- Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar o comprimento total a ser acrescentado nas alturas dos balGes das composi¢coes de base
dos pocos de visita retangulares para drenagem, em alvenaria com blocos de concreto, dimensdes
internas = 2x2 m.

3. Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Esta composicdo refere-se somente ao acréscimo da altura do poco de visita. Deve estar
relacionada a composi¢do de base correspondente;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os servigos de locacao,
remocao de piso, escavacdo, contencdo, execucdo do fundo do pocgo, assentamento de tubos,
colocacdo da laje de transicdo, modulo de ajuste e da tampa, reaterro e recomposi¢cdo do piso;
Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes servicos, caso sejam
necessarios;

- Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas de

assentamento e a execucdo dos revestimentos com aplicacdo com colher de pedreiro;
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- O consumo de blocos de concreto considera as perdas por entulho durante a execugdo da
alvenaria e no transporte do material,

- E considerada na composicio, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) a cada 2 m de acréscimo na altura do poco;

- Nos 4 cantos do acréscimo foram previstos reforcos com graute vertical e armadura (barra de
10 mm de diametro);

- Esta composic¢éo é valida para trabalho diurno.

4, Execucéo

- Sobre a alvenaria da base do pogo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com
colher até a altura da cinta horizontal (a ser executada a cada 2 m de acréscimo na altura);

- Antes das cintas, executar os reforcos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do baldo;
- Executar as cintas com canaletas de concreto, armadura e graute;

- Continuar o assentamento dos blocos de concreto até a altura da cinta horizontal da parte
superior do baléo;

- Em seguida, executar a Ultima etapa dos reforcos verticais com armadura e graute;

- Concluida a alvenaria do baldo do pogo, revestir as paredes externa e internamente com
chapisco e reboco.

XXX - PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5M, COM
CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO

1. Itens e suas caracteristicas
- Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacéo do fundo da vala;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da vala e opera o
compactador;

- Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material no interior da vala;

- Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo e da camada de material
granular no preparo do fundo de vala;

- Brita: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.

2. Equipamento
- Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV;,

- Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso operacional min 6.674 Kg,
profundidade de escavagdo maxima 4,37 m.
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3. Critério para quantificacéo dos servicos:

Utilizar o volume total de brita a ser utilizado, com langcamento mecanizado em valas com
largura menor que 1,5 m.

4. Critérios de afericao:

- O preparo de fundo de vala considera a regularizacéo do solo presente no fundo da vala e a
execucdo de um lastro com material granular;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta ligado para executar a atividade de
preparo de fundo de vala;

CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente
(exemplos: espera para execugdo de contencgéo, espera pelo assentamento de tubo etc).

- A composicdo néo faz distin¢do entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
para ambas situagoes;

- A composicdo ndo faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades;

- Os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de material granular com
espessura de 10 cm;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

5. Execucéo

- Finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas;

- O servigo consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto, do fundo da vala;

- Quando previsto em projeto, € feito a execucdo de um lastro com material granular. O
lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado;

- A partir dai os demais servigos sdo executados tais como: assentamento da tubulacéo e reaterro
(atividades ndo inclusas nesta composicao — utilizar composicdes especificas para tais fins).

XXXI - ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS OU CAVAS COM PROFUNDIDADE
DE ATE 2M

- Sera medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensdes de valas
especificadas em projeto (md);
- O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mdo de obra
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necessaria para a execucao de valas com profundidade total até 2 m, englobando os servicos:
escavagcdo mecanizada; nivelamento, acertos e acabamentos manuais e a acomodacdo feita
manualmente do material escavado ao longo da vala.

XXXIl - TAMPAO EM FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 600 MM, CLASSE D 400
(RUPTURA> 400 KN)

Serd medido por unidade de tampdo instalado (un). O item remunera o fornecimento e a
instalacdo de tampdo circular em ferro fundido, com diametro de 600 mm, classe D 400 (ruptura
> 400 kN), referéncias comerciais Afer, Cast Iron, Alea comercial ou equivalente.

XXXI1I - ESPALHAMENTO SOLO EM BOTA FORA - DEPOSITO DE MATERIAIS
EXCEDENTES

Este servico consiste na deposicdo ordenada, em local previamente definido e aprovado pela
fiscalizacdo, de materiais provenientes da escavacdo de solo mole, materiais de 12 22 e 3?
categorias considerados inadequados, ou materiais em excesso que ndo forem integrados aos
aterros, aterros para alargamento de plataforma, suavizacao de taludes ou na execugédo de bermas
de equilibrio.

A deposicdo de materiais, quando necessario, deve ser complementada por pequenas obras para
estabilizacdo, drenagem de aguas contra erosdes e outras obras que vierem ser necessarias, a
critério da fiscalizacao.

1. Equipamento

O conjunto de equipamento necessario para execucdo dos servigos:
- Rolo compactador;

- Trator de esteira;

2. Localizacao

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depositos sdo: crateras de exploracéo
industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a loteamentos; vogorocas em fase
de formacdo e aterros sanitarios.

Né&o é permitido o uso de areas localizadas em:
- Reservas florestais, ecoldgicas;
- Preservacao cultural,
- Areas de mananciais e nascentes de agua;
- Faixas de dominio de estradas de ferro e rodagem;
- Areas particulares lindeiras & faixa de dominio, mesmo que improdutivas;
- Sob pontes e viadutos.
Os locais para disposi¢cdo dos materiais devem ser indicados pelo projeto, fiscalizagdo ou pela
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prépria executante. Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela
fiscalizagdo e pelo 6rgdo ambiental responsével.

3. Execucéo

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado e espalhado de
modo que a conformacdo da superficie acabada seja coerente com a topografia local.

E vedada a disposicao dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte.

Os materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactacdo através das
passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve receber
quatro passadas de compactacao, ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento.

Os depositos destinados a deposicdo de solos moles e brejosos devem ser providos de diques de
retencdo dos materiais compactados.

Na deposicdo dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e apds o
término das operacdes:
- N&o haja possibilidade de assoreamento de cursos de agua ou lagos proximos, pelo
carreamento de material por enxurradas;
- Se necessario, devem ser executadas obras de contencdo de drenagem adequada e
protecdo contra a erosao dos taludes;

- Os taludes devem ter inclinagéo suficiente para evitar escorregamentos.
A executante deve ser a unica responsavel pelo desempenho do servico, inclusive as correcdes
ou reconstrucdes que se fizerem necessarias.
A deposicdo de materiais em talvegues, que ndo estejam contidos no corpo estradal, somente
deve ser permitida mediante apresentacdo pela executante de projeto especifico, aprovado pela
fiscalizacdo e pelo 6rgdo ambiental responsavel. O projeto deve contemplar principalmente os
seguintes topicos:
- Detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros com
bocas de entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem necessaria,
dimensionados de forma compativel com o projeto da estrada;
- Espalhamento, compactacdo e conformacdo final da superficie de modo a igualar-se
com atopografia da area circunvizinha;
- Drenagem superficial e revestimento vegetal.
Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas devem ser
preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego das maquinas de
terraplenagem.
Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da cratera,
prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com protegdo contra erosdo no pé
do aterro.
O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta ndo for completamente preenchida, deve
ser deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.
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Quando a altura do talude do deposito de material for igual ou superior a 4 m, deve-se executar
berma para compensar a deficiéncia de compactacéo e proporcionar estabilidade ao talude.

Em alguns casos, pode-se executar diques com o proprio material, de forma a garantir a
inclinacdo dos taludes externos e caimentos transversais e longitudinais da praca do depdsito.

Os matacGes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade, determinados pela
fiscalizagdo, de maneira que ndo ocorram deslizamentos, quando tratar-se matacdes isolados, se
possivel, deve-se confina-los com materiais de primeira categoria.

4, Aceitacao

Os servicos serdo aceitos apos a comprovagdo de que o depdsito esteja totalmente concluido, e
apresente condicdes satisfatdrias de seguranca, acabamento e ndo possui processos de erosao
ocasionados pela a¢do do escoamento de aguas superficiais.

5. Controle Ambiental
A executante deve licenciar a area de deposito de materiais de excedentes, localizada fora da
faixa de dominio, junto ao 6rgdo ambiental responsavel da regido, antes de qualquer deposicao
de material na area prevista.
Deve ser evitada a localizagdo de depoésito de materiais excedentes em areas com restriches
ambientais e de boa aptidao agricola.
Ndo devem ser utilizadas como depdsitos de material de excedentes areas localizadas em
reservas florestais ou ecoldgicas, de preservagdo cultural ou mesmo em suas proximidades.
Deve ser feita a recuperacdo vegetal da area ap0s a conformacéo final do depdsito, de acordo
com projeto licenciado pelo 6rgdo ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem local, considerando,
no minimo:
- Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das
areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade
usada;
- Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens
por &reas habitadas;
- O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente
apos a execucdo dos corte;
- Implantar, caso necessario sistema de drenagem provisorio e de controle de processos
erosivos, como carreamento;
- O desmatamento, destocamento e limpeza da area devem ser executados de acordo com
a Especificagdo Técnica ET-DE-Q00/001 - Departamento de Estradas de Rodagem - DER/SP,
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que o solo
organico possa ser reutilizado na recuperagéo da area;
- Ndo é permitida a queima da vegetagdo removida;
- As areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo
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das aguas, bem como os efeitos da eroséo;

- A implantacdo do deposito de materiais excedentes deve se dar de acordo com o projeto
aprovado pela fiscalizacdo e licenciado ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de
complementacdo do licenciamento ambiental.

XXXIV - ESCAVACAO E CARGA MECANIZADA EM SOLO - TRANSPORTE DE
SOLO

Escavacdo e carga de material consiste-se nas operacfes de remocdo do material constituinte do
terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada requer a sua remog&o, ou
escavacdo de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais
para seu destino final: aterro ou depoésito de materiais de excedentes.
As operacOes de escavacao e carga compreendem:

- Escavacdo e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem;

- Escavacdo e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais improprios, na espessura
fixada em projeto ou pela fiscalizacéo;

- Escavacéo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros
existentes;

- Escavacdo e carga de material de degrau em terrenos de fundacdo fortemente
inclinados;

- Escavacdo e carga de material, quando houver necessidade de remocdo da camada
vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

- Escavacdo e carga de materiais de area de empréstimos;

- Escavagdo com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a alteracdo de
cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma mais conveniente em
relacdo ao tragado, 0s assim chamados corta rios.

1. Materiais
Os materiais ocorrentes no cortes devem ser classificados em conformidade com as seguintes
definicdes:

- Materiais de 12 Categoria:
Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou nao
com didmetro maximo de 0,15 cm. Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores
escavo-transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por
escavadeiras hidraulicas. Sua escavagdo ndo exige o emprego de explosivo.

- Materiais de 22 Categoria:

Compreendem o0s materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha s3,
picarras, isto &, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 22 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



WUNICIPq,
o N

Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se processa por combinacdo de
métodos que obriguem a utilizacdo continua e indispensavel de equipamento de escarificacao,
constituido por trator de esteira escarificador de somente um dente - ripper, de dimensdes
adequadas. Pode, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos.
Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha com volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido ente 0,15 m e 1,0 m. Os materiais de 22
categoria sdo classificados em:
- 2% categoria com ripper: aplica-se quando houver predominancia acentuada do emprego de
ripper;
- 22 categoria com explosivos: aplica-se quando houver predominancia acentuadado  emprego
de explosivos.

- Materiais de 32 Categoria:
Compreendem a rocha sa, matacdes macigos, blocos e rochas fraturadas de volume superior a 2,0
m3 que sO possam ser extraidos apds a reducdo em blocos menores, exigindo o uso continuo de
explosivos, ou outros materiais e dispositivos para desagregacao da rocha.

- Solo Mole ou Material Brejoso:
Compreendem os solos que ndo apresentam em seu estado natural, capacidade de suporte para

apoio direto dos equipamentos de escavacdo. Sua escavagdo somente € possivel com
escavadeiras apoiadas fora da area de remocdo, isto é, em aterros ou estivas colocadas para
propiciar suporte adequado ao equipamento. Esta classificacdo abrange solos localizados acima e

abaixo do nivel d’4gua, com teor de umidade elevado.

2. Equipamentos

Antes do inicio da execugdo dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados e
aprovados pela Prefeitura Municipal de Limeira. A selecdo de equipamentos deve obedecer as
seguintes indicag0es:

- Escavacdo em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com lamina,  escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminh@es basculantes, pas  carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para operacao de push;

- Escavacdo em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados com ripper, escarificador
pesado, motoniveladora, escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica; compressores e perfuratrizes;

- Escavacdo em materiais de 3? categoria: compressores de ar, perfuratrizes pneumaticas ou
elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores conjugados com transportadores;

- Caminhdes basculantes e péas carregadeiras;

- Escavacéo solos brejosos, inclusive execugéo de corta-rios com emprego de escavadeiras de
arraste, dragline, complementado por outros equipamentos citados nas alineas  anteriores.

Para execucgdo dos servicos de escavacao deve-se utilizar para complementar 0s equipamentos
destinados @ manutencgdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e esgotamento das guas das
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cavas de remocdo. Tais atividades devem ser previstas pela executante para otimizagdo e
garantia da qualidade dos trabalhos.

3. Execucéo

Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacdo dos taludes indicados
no projeto. A operagdo de escavacdo deve ser precedida dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza. A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos
trabalhos deve otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificagdo e caracterizagdo
efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacfes de execucdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados em cortes,
para execucdo de camadas superficiais da plataforma, é recomendavel o depdsito dos referidos
materiais em locais indicados pela fiscalizagéo para sua oportuna utilizacéo.

Em situacdes em que o nivel de agua situe-se acima da cota do greide de terraplenagem, 0s
taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se execute a drenagem adequada,
com a instalacdo de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade,
posicionamento, didmetro e comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com o0
projeto.

Imediatamente apos a conclusdo da execucao dos drenos, deve ser iniciada a execuc¢do do aterro
de protecéo de taludes de corte, utilizando-se solo solo superficial, argilo-arenoso, areno-argiloso
laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que possivel os materiais para protecdo
devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em projeto ou
pela fiscalizacao.

Quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem inadequados,
isto é, constituidos por solos de expansdo maior que 2% , possuirem baixa capaci dade de
suporte ou organicos, é necessario o rebaixamento do greide de terraplenagem na espessura
estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida pela fiscalizacdo, nos casos ndo
previstos em projeto.

As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de aterro, devem estar
em conformidade com a Especificacdo Técnica ET-DE-Q004 - Departamento de Estradas de
Rodagem — DER/SP , aterro e, com as determinacGes de projeto.

Os taludes ao final das escavacOes devem possuir a geometria indicada em projeto e superficie
desempenada. Somente devem ser efetuadas alteracbes de inclinacdo caso novos dados
geotécnicos justifiquem a alteracdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante
a execucdo. O talude deve apresentar a superficie desempenada, obtida pelos equipamentos de
escavacao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas, sempre que
possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver escavagdes ndo
previstas em projeto, cabendo a fiscalizagéo autorizar estas escavagdes adicionais. Os taludes em
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que houver diferentes inclinacGes, a concordancia deve ser continua, e executada de modo evitar
a formacéo de elevagOes e depressdes.
Nas areas de transicao de aterros para corte, deve ser executada a escavagdo e remoc¢éo de 0,60 m
abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdo minima de 2,0 m. O material
escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada
final de aterro.
Quando as escavacgdes necessitarem da utilizacdo de explosivos, para desmonte de material de 3?
categoria, a utilizagcdo de explosivos deve ser executada de acordo com projeto especifico para
cada caso. As escavacOes em locais que apresentarem material rochoso devem atender as
seguintes exigéncias:
- Quando a escavacdo atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar saliéncias
provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressdes devem ser preenchidas com
material britado, tomando-se o cuidado de drenar essas depressoes;
- N&o devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem depressfes superiores a
0,30 m em relacdo ao plano definido pela superficie de corte;
-Nd&o é permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que coloque a seguranga dos
usuarios em risco.
Durante a execucdo dos cortes deve ser implantados, simultaneamente, os dispositivos de
drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecdo de talude, indicadas no
projeto.
N&o devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavagdo nas
proximidades das linhas de off-set’s dos cortes. Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados
em conformidade com o projeto.
Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavacdes ja executadas ou em
execucdo devem ser protegidas contra a acdo erosiva das aguas e mantidas em condicdo que
assegurem drenagem eficiente. Durante a execucdo, o executante é responsavel pela manutencao
dos caminhos de servi¢co sem 6nus ao contratante.
Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante a
execucdo dos servicos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.

Escavacédo de Material Solo Mole ou Material Brejoso
Em locais de terreno alagado, toda area de escavacao, sempre que possivel, deve ser previamente
drenada antes das operacdes de escavacdo carga do material. A agua da area deve ser removida
por meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo
com eficacia comprovada e que seja economicamente viavel, estes processos devem estar
especificados no projeto ou serem indicados pela fiscalizag&o.
Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a escavacao deve ser executada,
preferencialmente, de jusante para montante. Quando as paredes das valas apresentarem
instabilidade, a fiscalizagdo deve determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido
ou n&o por manta filtrante, ou a construcao de dreno de talvegue.
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Em locais cuja a inclinacdo do terreno ndo permitam a drenagem da area por gravidade, deve ser
executado poco de captacdo, para o qual devem ser conduzidas as &gua por meio de valetas ou
drenos de talvegue, para posterior esgotamento da dgua do poco por meio de bombeamento.

A presenca de agua durante a escavacdo, exceto quando autorizada pela fiscalizacdo, s é
permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcéo e depositado em local
indicado pelo projeto ou pela fiscaliza¢do, de modo que nao interfira com a construcao

da rodovia. A deposicdo do material deve obedecer a especificacdo técnica para depoésito de
materiais excedentes.

4. Controle Ambiental
Nas operac¢des de escavacdo é exigida a ado¢do dos seguintes procedimentos:
-Nas &reas de cortes:

- Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das

areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade

usada;

- Aspergir dgua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens

por &reas habitadas;

- O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente

apos a execucdo dos corte;

- Implantar, caso necessério, sistema de drenagem provisorio e de controle de processos

erosivos, como carreamento.
- Nas areas de empréstimo:

-A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo, localizada fora da faixa de

dominio, junto ao érgdo ambiental responsavel, antes do inicio de qualquer atividade na

area;

- O desmatamento, destocamento e limpeza, devem ser executados de acordo com a
Especificacdo Técnica ETQ00-001 - Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP, dentro
do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que, apds a
exploracdo do empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperacéo da area;

- N&o é permitida a queima da vegetacao removida;

- Deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em areas com restricdes ambientais e de boa
aptiddo agricola;

- Ndo devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como: reservas
ecoldgicas ou florestais, de preservacao cultural, ou mesmos em suas proximidades;

- O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a implantagédo
de vias ou trilhas desnecessarias;

- As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracdo, convenientemente
drenadas de modo a evitar o acimulo das aguas, bem como os efeitos da eroséo;
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- A exploracdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental;

- Imediatamente ap0s o término da sua exploracdo, a area deve ser recuperada, considerando no

minimo:

0 - A reconformacéo da topografia de modo a ndo provocar pontos de alagamentos, e a ndo
permitir a formacdo de sulcos erosivos, aléem de buscar restabelecer a conformacéo
conforme o entorno da area;

0 - A implantacdo de sistema de drenagem que complemente a atividade acima, auxiliando
no escoamento das &guas de modo a complementar a fungdo de reconformacéo
topografica da area. Deve-se buscar ao maximo a utilizacdo de canaleta coberta com
grama em placa.

- A cobertura com grama em placas ou hidrosseameadura nos taludes e platds formados.
Antes de iniciar a regeneracdo, a camada superior do solo, estocada na fase de limpeza,
deve ser espalhada no plato.

XXXV - CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE - TRANSPORTE DE ENTULHO

Todo o material oriundo de demolicdo (entulho) devera ser separado, conforme classificacdo do
Art. 3° da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e acondicionado em recipientes apropriados, transportado e acomodado em local
apropriado e posteriormente carregado em caminhao basculante.

Os residuos, conforme Resolu¢cdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
anteriormente citada, classificados como Classe A, isto é, os residuos reutilizaveis ou reciclaveis
como agregados, deverdo ser transportados até usinas de reciclagem devidamente aprovada e
licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), devendo ser comprovada a destinacdo dos residuos através de documentos e/ou
recibos emitidos pela usina de reciclagem.

Os residuos restantes deverdo ser transportados, conforme sua classificacdo, até unidade de
destinagcdo final em érea licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB), e que atenda as exigéncias de legislacdo municipal, sem
mistura de material.

O transporte dos residuos gerados abrange:

- A empresa ou prestadora dos servicos de remocdo do entulho, residuos provenientes da
construcdo civil, devera cumprir todas as exigéncias e determinacGes previstas na legislacao:
Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), Decreto n°® 37952, de 11 de maio de 1999, e normas;

- Fornecimento de caminhdo basculante a disposicdo no local de execucdo dos servicos, o0
transporte e 0 despejo na unidade de destinacdo final, independente da distancia do local de
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despejo;

- Fornecimento da méo-de-obra e recipientes adequados, necessarios para o transporte manual,
vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde estd situada o caminhéo
basculante;

- Protecdo das areas envolvidas, bem como o despejo e acomodacao dos materiais no caminhéo
basculante;

-A méao-de-obra, 0s materiais acessérios e 0S equipamentos necessarios ao carregamento,
transporte e descarga deveréo ser condizentes com a natureza dos servicos prestados.

XXXVI - REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA

1. Insumos e suas Caracteristicas:

[] Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior
da vala e auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

[ Compactador de solos: equipamento para a compactagdo do solo utilizado
no reaterro da vala.

1 Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

2. Equipamentos:
[ Compactador de solos pneumatico tipo sapo até 35 kg tipo clozirone ou
equivalente.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos:

[1 Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo, sem
substituicdo de solo e executado de forma manual. A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 12266. O grau de compactacdo minimo exigido é de 95% do Proctor
normal.

4. Critérios de Afericao

[] O tipo de reaterro considerado nesta composi¢do € o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura. Estdo comtemplados na composi¢do os esforgos
necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e
defini¢des de projeto.

[1 Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade é feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

[J A composi¢do ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da
mesma para ambas situagdes. Os servicos para restabelecer o local de escavacgéo da vala para a
situacdo anterior ao servigo, isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo
contemplados nos indices de produtividade desta composicéo.
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[] Sdo separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:

[J CHP: considera o tempo em que o equipamento estd em uso para

realizar as atividades de compactacéo da vala.

] CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por

falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo).

5. Execucéo

[1 Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima
de compactacgdo prevista em projeto. Escavacao da vala de acordo com o projeto de engenharia.
A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18.

6. InformacBes Complementares

7 Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagdo dos ultimos 30
cm da camada do reaterro final seja executada com rolo compactador, para
evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o reaterro. Neste caso,
considerar composicao especifica de compactacéo (a aferir).

XXXVIlI - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE EM VIA URBANA
PAVIMENTADA

Escavacdo e carga de material consiste-se nas operacfes de remocdo do material constituinte do
terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a sua remogdo, ou
escavacdo de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos materiais
para seu destino final: aterro ou depoésito de materiais de excedentes.
As operagdes de escavacdo e carga compreendem:

-Escavacéo e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem;

-Escavacdo e carga de material em éareas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que 0 subleito é constituido por materiais improprios, na
espessura fixada em projeto ou pela fiscalizacao;

- Escavacdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros
existentes;

- Escavagdo e carga de material de degrau em terrenos de fundacdo fortemente
inclinados;

- Escavacdo e carga de material, quando houver necessidade de remocdo da camada
vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

- Escavacdo e carga de materiais de area de empréstimos;
- Escavacdo com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a alteragédo de
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cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma mais
conveniente em relacdo ao tragado, os assim chamados corta rios.

1. Materiais
Os materiais ocorrentes no cortes devem ser classificados em conformidade com as seguintes
definicoes:

- Materiais de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou néo
com didmetro méximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de pneus,
empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidrdulicas. Sua
escavacao ndo exige o emprego de explosivo.

2. Equipamentos

Antes do inicio da execugdo dos servigos todos os equipamentos devem ser examinados e
aprovados pela Prefeitura Municipal de Limeira.
A selecdo de equipamentos deve obedecer as seguintes indicagdes:
-Escavacdo em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com lamina,
escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para operacdo de push;
-Escavacdo solos brejosos, inclusive execucdo de corta-rios com emprego de escavadeiras
de arraste, dragline, complementado por outros equipamentos citados nas alineas
anteriores.
Para execucdo dos servicos de escavacdo deve-se utilizar para complementar 0s equipamentos
destinados a manutencdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e esgotamento das dguas das
cavas de remocdo. Tais atividades devem ser previstas pela executante para otimizacdo e
garantia da qualidade dos trabalhos.
W
3. Execucéo
Recomendacdes gerais:
Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavacdes a céu aberto, devem ser observadas as
condic@es exigidas na NBR-9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto. Devem ser escorados e
protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalacdes e servigos publicos, construcdes,
muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no local, que possam ser afetados pelos
trabalhos.
Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servigcos a executar, e a seguranga dos
trabalhadores. Recomenda-se corte em secdo retangular para terrenos firmes; nos casos de
grandes profundidades e terrenos instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou
escalonadas, com aprovacao prévia da Fiscalizacéo.
Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da vala
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na lateral, junto ao escoramento, para que a agua seja captada em pontos adequados; 0s crivos
das bombas deveréo ser colocados em pequenos pocos, internos a esses drenos, e recobertos com
brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material
granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos pontos de captacao.

As 4guas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas j& abertas. Os
taludes instaveis das escavacfes com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este
fim.

Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude. Quando existir cabo subterraneo de energia
elétrica nas proximidades das escavacOes, estas s6 poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver
desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a
concessionaria.

As escavagBes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores.

As escavacOes realizadas em vias pablicas ou canteiros de obras, e 0s acessos de trabalhadores,
veiculos e equipamentos a estas areas devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente,
inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

XXXVIIT - ATERRO COM IMPORTACAO DE TERRA - COMPACTACAO
MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL

Aterro € um termo utilizado na terraplenagem cuja implantacdo requer deposicdo de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das secdes de projeto que
definem o local de aterro ou, a substituicdo de materiais inadequados, previamente removidos do
subleito dos cortes ou materiais existentes na fundacéo dos proprios aterros.

A deposicdo dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeracdo ou umedecimento,
homogeneizacdo e compactacdo do material. Para entendimento desta especificacdo sdo adotadas
também as seguintes definigdes:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material langado e compactado em camadas de
espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a linha delimitadora do
inicio da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado lancado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide de terraplenagem e o
corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

1. Materiais

Os aterros sao constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da escavacao
de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem atender a qualidade e a
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destinacdo prévia indicada no projeto. Os solos utilizados devem:
- Ser isentos de matéria organica;
-Para corpo de aterro possuir CBR > 2% ¢ expansio < 4%, ou o especificado em projeto;

-A camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os melhores
disponiveis, 0s quais devem ser objeto de especificacdes complementares indicadas no
projeto. N&o é permitido o uso de solos com expansao maior que 2%;

-Em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de material de
12 e 22 categoria, admite-se a construcao de aterros com material rochoso, desde que haja
especificacdo complementar de projeto.

2. Equipamentos

Os equipamentos basicos para execucdo dos aterros sdo compostos das seguintes unidades:
- Motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

- Grade de discos;

- P& carregadeira;

- Rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratorios;

- Caminhao tanque irrigador;

- Trator de esteira com lamina e ripper;

- Trator agricola;

3. Execucéo

Consideracdes Iniciais:

- O inicio das operacdes deve ser precedido da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

- Quando a fundacéo do aterro for constituida de solos compressiveis ou em zona inundada, deve
ser atendido o disposto na Especificacdo Técnica ET-DE-Q00/004 - Departamento de Estradas
de Rodagem - DER/SP.

- No caso de execucdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui inclinacao
superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com altura aproximada de 1,0
m antes do lancamento do material para execu¢do da respectiva camada de aterro.

- A execuc¢do das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus executados no
talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao realizar as operacoes
de descarga e compactacdo das camadas lancadas.

- Os cortes horizontais para formacdo dos degraus devem ser iniciados na intersecdo do terreno
natural com a superficie da ultima camada lancada e compactada. O material resultante da
escavacao deve ser espalhado e compactado no aterro em execucdo, se a quantidade de material
for insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto é, inferior as espessuras definidas
nesta especificacdo, deve ser adicionado mais material de aterro para completar a espessura. Os
materiais devem ser misturados, homogeneizados e compactados em Unica camada.
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- Nos alargamentos de aterros ou no caso de correcdes de erosdes, o talude existente deve ser
cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as operacdes de deposicao,
espalhamento e compactacdo do material. O alargamento ou correcdo das erosGes sao
constituidas conforme descrito nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro existente Todo
leito antigo deve ser escarificado, conformado e compactado com a camada adjacente do
alargamento ou correcgéo, e a espessura total da camada escarificada e do material adicional, se
houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima determinada nesta especificacéo.

- Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o especificado para
aterros na meia encosta. A superficie das camadas compactadas deve possuir inclina¢do para fora
do aterro de alargamento ou corre¢do, a fim de ndo acumular 4gua de chuva nos pontos de
juncéo do aterro antigo com o aterro novo.

- Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em construcdo devem
ser protegidos contra acdo erosiva das aguas e mantidos em condi¢bes que assegurem a
drenagem eficiente.

- Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das fundacdes e as
trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactacdo, devem ser compactadas com o uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais e sapos mecanicos.

- Em regibes onde houver predominancia de areia, admite-se a execucdo de aterros com seu
emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecdo das camadas de areia, através da
execucdo de camadas subsequentes, na espessura definida em projeto, com material terroso
devidamente compactado.

- Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento do aterro, os materiais € 0s
servicos devem estar protegidos contra acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. A responsabilidade desta conservacdo é da executante e ndo é
objeto de medicao.

Aterro em Solo

- Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida pela
fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do equipamento de
compactacdo utilizado que resultem na espessura compactada de no minimo de 15 cm. O
lancamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura da secdo
transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactagao.

- S&o aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde que autorizadas
pela fiscalizacdo e comprovadas em aterro experimental, isto €, desde que equipamento utilizado
confira o grau de compactacio minimo exigido de 100% em relacdo ao proctor
Normal,conforme NBR 7182. Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura para as camadas
do corpo do aterro e do méximo 20 cm para as camadas finais de aterro, isto €, o Ultimo um
metro.

- As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material
homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavacdo forem heterogéneos, os materiais
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devem ser misturados com emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, ao
final destas operagdes, a homogeneidade do material.

- Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavacgdo, e optar-se pela utilizagdo
de execucdo de aterros com alargamento da plataforma, abrandamentos dos taludes ou for
necessaria a execucdo de bermas de equilibrio, estas operacfes devem ser efetuadas desde a
etapa inicial do aterro.

- Durante a compactacao das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre a camada
de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda area. A compactacéo deve ser realizada
com equipamentos adequados ao tipo de solo. As condi¢bes de compactacdo exigidas para aterro
e as variagdes de umidade admitidas s&o:
- A variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro € de = 3 %
em relacdo a umidade 6tima de compactacdo e o grau de compactacdo minimo exigido é
de 95% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182, na
energia normal;

0 -Para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variagdo de
umidade do material admitida € de £ 3% para as camadas iniciais, e de + 2% para as trés
altimas camadas, em relacdo a umidade 6tima de compactacdo determinado conforme
NBR 7182,na energia adotada para compactacao do material;

0 - O grau de compactacdo minimo exigido para as camadas finais situadas no ultimo um

metro é de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada
conforme NBR 7182, na energia adotada para compactagdo do material.
- A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material
empregado suporte, perante as condi¢es dos equipamentos utilizados. Deve-se assegurar
que os valores obtidos para 0 CBR sejam superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem
como as expansdes sejam inferiores as especificadas também em projeto.

4, Camada Final

Os materiais empregados na execu¢do da camada final, quando ndo estiver definido no projeto,
devem possuir as seguintes caracteristicas:

-Pertencer aos grupos de classificagdo MCT, determinado conforme DER M196, especificados

em projeto;

O - Nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansdo < 2%;

0 - Nos 0,40 m intermedidrios os solos devem possuir CBR > 5% e expansao < 2%;

0 - Nos 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansdo < 2%;

0 - Nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%, deve ser

feita a substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais que
atendam os parametros CBR > 10% e expansao < 2%.
Nas areas de transi¢ao de aterros para corte deve ser executada a escavacdo e remocgédo de 0,60 m
abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensdo minima de 2,0 m. O material
escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m finais da
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camada final de aterro.

Os aterros devem ser executados descarregando-se o material rochoso sobre o terreno e
posteriormente sobre a camada ja construida, espalhado com trator de Iamina na espessura
indicada, de maneira que os blocos maiores de rocha fiquem colocados na parte inferior e 0s
vazios entre as pedras de maior dimensdo sejam preenchidos por pedras menores. Devem ser
compactados por meio de rolos vibratorios.

A maior dimensdo de qualquer bloco de pedra, em qualquer caso deve ser inferior a 75 % da
espessura da camada. Todos os blocos que ndo preencham esta condicdo devem ser
fragmentados ou, a critério da fiscalizacdo, removidos para fora da area de aterro e depositados
em local aprovado.

Em situacdo que envolva alargamento de aterro em rocha, deve ser adotado procedimento
idéntico ao de aterro em solo.

5. Materiais
Devem ser executados 0s seguintes ensaios nos solos empregados na execuc¢édo do aterro:

- CBR e expansdo conforme NBR 9895, na energia normal, um ensaio a cada quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactacédo, para 0s materiais constituintes do corpo de aterro durante
a execucao;

- CBR e expanséo conforme NBR 9895, na energia adotada para compactacdo do material, um
ensaio a cada quatro amostras submetidas a ensaio de compactacdo, para 0s materiais
constituintes da camada final do aterro;

- Classificagdo MCT, conforme DER M196(2), através dos ensaios de mini-MCV, conforme
DER M191, e perda de massa por imersdo, conforme DER M197; uma determinacdo para cada
grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao, para o0 material da camada final,
ultimo 1,0 m de aterro;

- Analise granulométrica conforme NBR 7181 para todo o corpo de aterro e camada final, uma
determinacéo para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao.

6. Execucéo

O controle da execucdo € realizado através de ensaios e verificacBes in situ, conforme
especificado abaixo:

- Determinacdo do teor de umidade com umidimetro speedy conforme DER M145 ou similar,
imediatamente antes da compactacdo do material, a cada 150 m? a umidade deve estar
compreendida no intervalo de £ 3% e * 2%, da umidade Otima para o corpo do aterro e da
camada final, respectivamente;

- Determinacgdo da densidade aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme NBR 7182, a
cada 1.500 m? de um mesmo material do corpo de aterro e a cada 750 m? de um mesmo material
das camadas finais de aterro;

- Determinagdo da massa especifica aparente in situ conforme NBR 7185 e da umidade in situ
conforme DER M145 ou similar, na profundidade minima de 75% da espessura da camada,
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imediatamente apds a compactacdo, e determinacdo do grau de compactacdo em relacdo aos
valores obtidos no item b, uma determinacéo a cada 350 m? de camada compactada do corpo de
aterro e a cada 250 m2 de camada final de terraplenagem;

- Verificacdo da espessura do material solto langcado no aterro, e acompanhamento do namero de
passadas do equipamento, ida e volta. A espessura solta e compactada deve ser igual a
estabelecida pela fiscalizacdo. O numero de passadas do equipamento é definido em funcédo do
tipo de equipamento utilizado, das caracteristicas geotécnicas do material e do grau de
compactacao exigido para a respectiva camada, O numero de passadas deve ser constante para
camadas similares.

XXXIX - FORMAS: TABUAS DE MADEIRA

O sistema de férmas compreende as formas, as escoras, 0s cimbres e 0s andaimes, incluindo seus
apoios, bem como as unides entre os diversos elementos.

1. Material

O material deve atender as prescricdes das NBR 14931 e NBR 7190 ou NBR 8800,
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metalicas. O sistema de formas
deve ser projetado de modo a ter:

- Resisténcia as acBes a que possa ser submetido durante o processo de construcdo,
considerando:

- Acdo de fatores ambientais;

- Carga da estrutura auxiliar;

- Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o
concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para
remocao do escoramento;

- Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do concreto, em
especial o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites
estabelecidos na NBR 14931,

- Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da
NBR 14931 nas especificacGes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos nédo
seja afetada;

- O formato, a funcdo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente ndo
devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, 0 escoramento ou sua
remocéo;

- Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizacdo ambiental para exploracao;

- O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua
execucdo. Todo material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em funcéo da
qualidade propria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizacoes;

- O reaproveitamento depende sempre de inspecdes prévias e aval da fiscalizagéo.
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2. Execucéo

As contra flechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execucdo,
entretanto, desaconselha-se o uso de contra flechas corretivas das rigidezes das formas, que s6
devem ser utilizadas com aval da fiscalizacdo. Quando da execucao do sistema de formas deve-
se prever a retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario.

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem estar
perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas. A tolerancia dimensional deve obedecer ao
definido no item 9.2.4 da NBR 14931, para os diversos elementos estruturais.

N&o sdo aceitas formas com incorrecBes ou desvios métricos que superem os indices de
tolerancia. As formas devem ter solidez garantida. As emendas das formas devem ser estanques
para impedir fuga de nata. A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a
estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizacdo, quando constatada
a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos. As formas, quando tratadas para
proporcionar texturas de superficie, devem atender a manutencdo das tolerancias métricas do
contexto geométrico da estrutura. Para concreto aparente recomenda-se o0 uso de compensado
plastificado ou chapas metalicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a ndo prejudicar a
superficie do concreto.

A juncao de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos.

A utilizacdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas e sem
ondulac@es. As formas perdidas devem ser removidas. Se, em situaces especiais, previstas em
projeto ou com aval da fiscalizacéo, as formas perdidas forem mantidas no interior da peca, estas
devem ser tratadas contra cupins e fungos. O escoramento interno das obras de arte do tipo
caixdo perdido dever ser obrigatoriamente removido.

O solo ndo constitui substrato passivel de ser considerado como forma. As formas deslizantes e
trepantes devem ser estabelecidas e detalhadas em total sintonia com o projeto estrutural
porquanto os esfor¢os atuantes durante as sucessivas etapas de concretagem constituem
parametros determinantes para o dimensionamento estrutural.

A garantia da manutencdo do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacfes de
avanco das formas é fundamental, tanto na determinacdo do projeto funcional, como nos
cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem. A metodologia construtiva
deve ser apresentado a fiscalizacdo para analise junto a projetista.

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido 0 prazo necessario para que o concreto
obtenha a resisténcia especificada e 0 mddulo de elasticidade necessario. O prazo para desforma
é, normalmente, indicado no projeto e esta condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de
prova do concreto, moldados no ato da concretagem da peca. Devem ser obedecidas as
prescrigdes do item 10.2 da NBR 14931.
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Inexistindo indicacGes especificas, e a critério da fiscalizacdo, devem ser adotados, para concreto
comum, 0s seguintes tempos minimos:

- Retirada das laterais das formas: 3 dias;
- Inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espagadas: 14 dias;
- Retirada total das formas e escoras: 21 dias.

- O material resultante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das
proximidades da obra.

3. Controle

O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro
da obra como referéncia executiva.

O controle deve ser elaborado atraves das seguintes etapas:

- Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizacao
ambiental de exploragéo;

- Verificar se as formas estdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de
cimento do concreto;

- Verificar se as formas estdo lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressdes
resultantes do langcamento e da vibrac&o do concreto;

- Verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicdo correta e ndo sofrem
deformacdes além dos limites especificados;

- Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

- Desvio méaximo no prumo estabelecido + 5 mm;
- Desvio méaximo no nivel estabelecido:
- Em véos de até 3m: - 5 mm;
- Em vaos de até 6m: -10 mm;
- Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
- Desvio méximo nos alinhamentos estabelecidos:
- Em véos de até 6m: -10 mm
- Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
- VariagGes maximas nas dimensdes a de pecas estruturais moldadas no local: + 6 mm
- Variagdes maximas nas dimensdes de pecas estruturais pré-moldadas: £ 3 mm

4. Aceitacao
As formas sdo aceitas desde que todos os todos os itens de controle sejam atendidos. A
concretagem da peca s6 pode ser liberada em fungdo desta constatacéo.

A aceitacdo final deve ser realizada apds a confirmacéo da remocdo do material descartado para
o local apropriado, definido pela fiscalizacdo, em acordo com as condi¢des de preservacao
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ambiental.

Armaduras

Armadura é o conjunto de elementos de ago de uma estrutura de concreto armado, capaz de
suportar 0s carregamentos preestabelecidos dentro dos limites de tensbes e deformacbes
previstas.

As armaduras para concreto armado devem ser constituidas por barras e telas de aco que
atendam, em suas respectivas categorias, as regulamentacdes normativas da NBR 7480, NBR
7481, define as condicdes de utilizacdo destes materiais em cada caso. Além das armaduras sdo
utilizados arames, espacadores e pastilhas.

A executante deve receber os acos e efetuar inspecdo rigorosa do material, verificando a
procedéncia, tipo e bitola. Deve ainda programar ensaios para comprovacdo estatistica de
qualidade, estocar e catalogar separadamente o material, por fornecedor, categoria e bitola, em
local protegido contra intempéries e contaminacgoes.

E importante observar a homogeneidade geométrica do lote, linearidade das barras, inexisténcia
de bolhas, esfoliagdes, corrosdo precoce, impurezas graxas e argilosas e boletins comprobatorios
das caracteristicas fisicas de resisténcia. Os lotes que ndo atendam aos quesitos de qualidade
devem ser rejeitados.

E vetado armazenamento em contato com o solo. Preferencialmente, o armazenamento deve ser
realizado sobre plataformas de madeira, continua ou ndo, 20 cm acima do solo, nivelado, e
coberto com lona ou capa plastica impermeéaveis.

Preparo das Armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e referenciadas
por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendac6es normativas definidas na NBR 6118.

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na secdo transversal deve obedecer
ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931.

Execucéo
As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas
com rigor. Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢do construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista;

- Soldagem de topo com eletrodos;

- Soldagem de topo por caldeamento em bancada;

- Soldagens por superposicao;

- Emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.
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As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas as
disposicdes e limitagdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos
adequados ou espacadores e sempre se refere & armadura mais exposta. E permitido o uso e
espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem relacdo dgua e cimento menor ou
igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos, com as partes em contato com as férmas
revestidas com material pléastico ou outro material similar.

N&o devem ser utilizados calgos de ago, cujo cobrimento depois de langado o concreto, tenha
espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em relacao a
posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espacados
para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931.

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua execucao e
implica na aceitagdo dos seguintes condicionantes:

- Comprovacdo da qualidade dos acos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados
conforme NBR 7480; NBR 7481;

- Comprovagdo da exatidao do posicionamento das armaduras;

- Condicdes adequadas das emendas.

O aco ¢ aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480, NBR 7481, conforme o caso, sejam
atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados para cada lote
amostrado. A montagem das armaduras é aceita desde que todos o0s itens de controle tenham sido
observados e atendidos. A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcdo desta
constatacéo.

XL - CONCRETAGEM - CONCRETO FCK=30MPa

O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicagcbes do concreto como material
estrutural.

1. Material

Toda e qualquer alteragdo de componentes do concreto ou alteragdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitacdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisério, quer seja no
plano definitivo, deve ter o aval da fiscalizacdo para ser efetivada.

Cimento

A escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade ultima da estrutura e considerar
parametros como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de  aplicagdo, de desforma
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e resisténcia, condi¢gdes ambientais;

Nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo,
quer quanto a resisténcia;

Os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas:
0 - NBR 5732: Cimento Portland Comum — CP;

- NBR 5733: Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;
- NBR 5736: Cimento Portland Pozolanico — POZ,;

- NBR 5737: Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;

- NBR 5735: Cimento Portland de Alto-Forno — AF.
Recebimento do cimento:

[1- Catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricacdo e data de recebimento;
[1- Caracterizar o estado inviolado das embalagens;

[1- Atencdo especial para evidéncias de hidratacdo precoce.

Durante o0 armazenamento o cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados
especiais relativos a contaminacdo por umidade. O cimento fornecido em sacos deve ser
armazenado sobre plataformas ou estrados de madeira, suficientemente afastados do chéo, e cada
pilha de sacos deve conter no maximo 10 unidades.

[ I I I B

Agregados

- Os agregados devem atender a NBR 7221;

- Os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reacdes quimicas
alcali-agregado;

- Agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizagdo de cimento com limite de 0,6%
para teor de alcalis; desgaste Los Angeles: inferior a 50%;

- Agregados graudos: devem atender a NBR 7809 e ter indice de forma < 3,0;

- A granulometria béasica deve levar em conta a garantia do médulo de deformacéo especificado,
se for o caso;

- Agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizacéo;
- Agregado miudo: deve atender a NBR 7211,
- Recebimento dos agregados:

Caracterizar procedéncia e granulometria, a NBR 7211 regulamenta 0s ensaios necessarios
sempre que os agregados apresentarem formato lamelar ou formato de agulhas. O
armazenamento dos agregados: os diferentes padrées de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como 06leos e
graxas.

Agua
A 4gua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de
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substancias estranhas. Sdo consideradas satisfatorias as &guas potaveis e que tenham pH entre 6,0
e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

- Matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 5mg/I.

- Sélidos totais: 4000mg/I.

- Sulfatos (expressos em ions SO4--): 300mg/I.

- Cloretos (expresso em ions Cl-): 250mg/I.

- AcUcar: ausente (pelo teste alfanaftol).

Aditivos

A utilizacio de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, sempre que inexistir
determinacdo especifica de projeto a respeito:

- Os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401 e NBR 11768, e complementados
oficiosamente pela ASTM 260 e 494;

- Os aditivos sdo definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de
aditivo sdo normalmente definidas pelo fabricante, mas é recomendavel que a aplicabilidade de
um traco composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberacdo, a critério da
fiscalizacéo;

- N&o devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

- Os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar oS
agregados, para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatdrio;

- Se for utilizado mais de um aditivo, é imperativa a garantia da compatibilidade entre os
produtos;

Recebimento dos aditivos:

- Verificar a exatidao do produto especificado, e sua data de fabricacédo e validade, se for o caso;
- Caracterizar o estado inviolado das embalagens;

- Armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e
calor;

- Ensaios comparativos comprobatdrios, ou quando indicados pela fiscalizagdo, devem ser
executados sob a regulamentacdo normativa da NBR 7215. Os ensaios sdo obrigatorios sempre
que a data da fabricagé@o superar 6 meses.

2. Execucéo

- Os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composicdo do traco sdo da
responsabilidade da contratada, que deve manter laboratério préprio na obra ou utilizar servigo
de laboratorio idéneo;

- A fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizacdo do laboratorio montado na obra;

- Sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,
preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balangas devem
ser aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, apds cada lote produzido de 5000 m3. Em
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qualquer situagéo a tolerancia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real;

- A dosagem do concreto, traco, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos 0s
condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

- Para concretos de estruturas destinadas a drenagem, em contato com &gua corrente, inexistindo
recomendacéo especifica de projeto, é exigido o consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

- O tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um
concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recem
preparado até o ponto de langamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para
evitar segregacao ou perda de material,

- A fiscalizacgéo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregacao;

As retomadas de langcamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de concretagem
tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

- Por junta tratada entende-se a remocao da pelicula superficial de nata, remocgdo de excessos e
elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizacéo;

- O concreto deve ser langcado de um ponto o mais proximo possivel da posicdo final, através de
sucessivas camadas, com espessura ndo superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir
0 preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, e prover adensamento antes do
langamento da camada seguinte;

- Concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos sdo consideradas concretagens
continuas;

- Em nenhuma situacdo o concreto deve ser lancado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de
pecas altas, e principalmente se forem estreitas, o lancamento deve se dar através de janelas
laterais em namero suficiente que permita o controle visual da operacéo;

Cuidados complementares:

- Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento devem ser recusados;

- Evitar evaporacdo precoce, controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utilizacdo de geradores de neblina. O tempo de cura é funcdo do tipo de
cimento utilizado e deve ser considerado um tempo, médio minimo de 3 dias nas condicbes
usuais;

- Pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizagdo;

- Devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo
10° - 40°. Estas situacdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratdrio;

- N&o deve ser iniciado o0 desempenamento antes do inicio de pega.

Adensamento:

- O adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios,
deve ser executada por equipamentos vibratorios mecanicos;

- Os vibradores de imersdo devem trabalhar na posicdo vertical, exigindo-se frequéncias
superiores a 8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o tempo
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de vibracdo ndo pode ser demasiado de modo a provocar segregacdo. O controle deve ser visual
no inicio de exsudagdo da nata;

- E permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores
de imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

Cuidados com armadura:

- Devem ser obedecidas as prescri¢cdes referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento,
emendas, montagem, protecéo e tolerancias da NBR 6118.

- Devem ser tomadas precaucdes especiais na colocacdo da armadura, seja sob a forma de barras
ou telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacdo de bolsdes de
areia atras das barras.

O cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118.

- Deve-se deixar um espaco minimo de 1 cm entre a armadura de reforco e a superficie de
concreto preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espaco com o material projetado.
- A armadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢do de projeto durante
as operacodes de projecéo;

- As pastilhas ou espagadores da armadura ndo devem ser dispostos diretamente sob a armadura,
0 que enfragueceria a secdo, mas sob uma barra adicional de menor diametro, disposta
transversalmente a armadura de reforgo;

- Apos a projecdo deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que nao
advenham defeitos na regido recém concretada.

3. Material
Cimento
- Verificar se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentac6es especificas;

- Verificar se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estéo invioladas,
e ndo existem evidencias de hidratacdo precoce.

Agregados

- Verificar se os agregados atendem a NBR 7221;

- Verificar se os agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagdes
quimicas alcali-agregado;

- Verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7809 e tem indice de forma < 3,0;

- Verificar se os agregados graudos atendem a NBR 7211.

Agua

- Verificar se a dgua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias
estranhas, confirmadas por ensaios de laboratorio, dentro do especificado na NBR 11560 e
indicados anteriormente.

Aditivos
- Verificar se os aditivos atendem ao disposto anteriormente.
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Concreto

- Verificar se o traco adotado para o concreto corresponde ao especificado;

- Verificar se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois
lances, monoliticidade e impermeabilidade;

- Verificar que o concreto seja lancado de um ponto o mais proximo possivel da posicéo final,
através de sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais
para garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos-vivos, e prover adensamento antes
do langamento da camada seguinte;

- Verificar que em nenhuma situagdo o concreto seja langado de alturas superiores a 2,0 m;

- Verificar que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do
lancamento, determinar se o slump se encontra dentro da variacdo definida no traco;

- Verificar que seja realizado controle da cura, mantendo imida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utilizacdo de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;
Verificar que o adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacéo de vazios, e que
seja executado por equipamentos vibratérios mecanicos;

Verificar que o tempo de vibragdo ndo seja excessivo, de modo a provocar segregacgéo;
Verificacdo da conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto,
conforme secéo 7 da NBR 12655.

XLI - GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS - REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAISO

1. Materiais

Tubos de Concreto de Secéo Circular

Os tubos de concreto de secdo circular para bueiros devem ser do tipo, classe e dimensbes
indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem satisfazer as seguintes condigdes gerais: possuir ponta e bolsa, eixo retilineo
perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo transversal circular, espessura uniforme,
superficies internas e externas suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou
pinturas, produzir som tipico de tubo ndo trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, 0 nome ou marca do fabricante, diametro nominal, a
classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e um ndmero para
rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacgdo.

2. Equipamentos
Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacdo de bueiros de tubos de
concreto compreendem:

- Caminhao de carroceria fixa ou basculante;
- Betoneira ou caminhdo-betoneira;
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- Pa-carregadeira;

- Carrinho de concretagem;

- Compactador portéatil, manual ou mecanico;

- Ferramentas manuais, tais como pé, enxada, etc.

3. Execucéo

Ndo é admitida a instalacdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu
assentamento devem ser sempre construidos bercos de apoio com pedra britada ou com concreto,
com dimensdes e caracteristicas de acordo com as normas técnicas pertinentes.

Para bueiros tubulares com berco de concreto, a primeira etapa de concretagem deve ser
realizada até altura tal que permita o assentamento dos tubos com nas bolsas e em pontos
intermediarios colocados nos tubos, de modo a manté-los na cota prevista em projeto.

A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia com o
concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a garantir um perfeito
envolvimento dos tubos pelo bergo.

No assentamento de bueiros sobre berco de brita, a primeira camada de brita deve atingir a
superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no berco mediante pequenos
movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de material na posi¢éo das bolsas dos
tubos. Apos o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o
enchimento do berco, acomodando-se e compactando-se 0 material cuidadosamente, de modo a
garantir que o berco envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes,
especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigidas, de argamassa de
cimento e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que ndo for empregada em até 45 minutos
apos a preparacao deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o alinhamento e
elevacOes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido contrario ao fluxo de
escoamento.

4. Controle

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na NBR 8890.

O comprimento Gtil ndo deve diferir da dimenséo declarada em mais de 20 mm para menos, nem
mais de 50mm para mais. O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diametro
nominal.

A espessura da parede ndo deve ter diferencas para menos de 5% da espessura declarada ou 5
mm, adotando sempre 0 menor valor.

O controle geométrico da execucdo de bueiros deve ser feito através de levantamentos
topogréficos, auxiliados por gabaritos para verificacdo dos elementos geométricos das
canalizacGes. O alinhamento dos tubos ndo devem ter variagdo maior que 2° (dois graus).
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O controle do nivelamento do fundo da vala de escavacdo, da largura da vala e do berco de
concreto para assentamento dos bueiros deve ser feito em intervalos maximos de 50 m. O
nivelamento do berco de concreto admite tolerancia de = 0,5 cm com relacdo as notas de servico.

5. Aceitacao

Os materiais sdo aceitos desde que atendam ao discriminado no item anterior. Os lotes de tubos
de concreto e ovoides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de
qualidade. No caso dos bueiros tubulares, a resisténcia a compressdo diametral obtida nos
ensaios efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR 8890, para a
classe e diametro de tubo considerado. Os servigcos executados sdo aceitos desde que as seguintes
condicdes sejam atendidas:

- Na inspecdo visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

- Os dispositivos encontrem-se em perfeitas condi¢des de conservacao e funcionamento;

- As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

- No caso do ndo atendimento a alinea c, o servi¢o deve ser rejeitado, devendo ser removido e
substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites especificados.

- No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo as condi¢Ges satisfatorias indicadas pela
Prefeitura Municipal de Limeira quanto a sua conservacao e funcionamento.

XLII - PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA EM ROLO

O plantio dos panos de grama previstos em projeto, do tipo Esmeralda, devera ser feito por
agentes especializados. O preparo do solo iniciara com a eliminacéo da vegetagdo existente que
pode ser feita através de capina manual ou mecanica.

Adicionar em quantidades apropriadas os corretivos e fertilizantes a serem adicionados durante o
preparo do solo. Esta adicdo devera ser feita ap6s a descompactacdo do solo, junto com um
corretivo a base de calcario dolomitico.

O plantio sera feito o mais rapido possivel, com o solo base ligeiramente umido, colocando os
tapetes bem juntos uns dos outros. Logo ap@s, irrigar suavemente, para facilitar uma melhor
aderéncia do solo do tapete, com a passagem de um rolo compactador ou através da
improvisacdo de "soquetes” de madeira. Durante os primeiros dez dias, o gramado devera ser
irrigado diariamente de forma generosa.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar a impregnacdo do gramado por ervas
daninhas. A Contratada dara manutencdo adequada ao gramado até a entrega definitiva da obra.

XLIII - BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 2X2M
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1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava, executar a laje de fundo,
assentar as

paredes de alvenaria, executar as cintas de amarracao, revestir as paredes interna e externamente,
executar as canaletas e almofadas no fundo do poco, assentar as pecas pré-moldadas;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Escavadeira sobre esteiras: realiza a colocacdo das pegas pré-moldadas com mais de 50kg;

- Lastro com preparo de fundo: composicdo utilizada para execugédo de lastro de brita no fundo
da cava;

- Armacéo de laje de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificacdo térrea
ou sobrado utilizando aco CA-60 de 4.2 mm: composi¢do utilizada para armacdo da laje de
fundo do poco;

- Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composi¢do utilizada para a armacdo da cinta
horizontal;

- Armacao vertical de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacao dos locais com
graute vertical;

- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicéo utilizada para
a execucao da cinta horizontal,

- Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicao utilizada para a execugéo dos locais
com graute vertical;

- Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucdo da alvenaria do poco e
almofada do fundo;

- Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execucdo da cinta horizontal;

- Argamassa para 0 assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o revestimento
com reboco e das juntas;

- Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Concreto fck = 20MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da laje de fundo;

- Peca circular pré-moldada, volume de concreto de 10 a 30 litros: composicao utilizada para
execucdo do médulo de ajuste para futura colocacdo da tampa (com 60 cm de didmetro interno e
15 cm de altura);

- Peca retangular pré-moldada, volume de concreto acima de 100 litros: composi¢do utilizada
para execucdo das duas partes da laje de transicdo entre o baldo do po¢o e o0 médulo de ajuste
(uma delas com furo circular com 60 cm de didmetro e ambas com 15 cm de espessura);

-Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.

2. Critérios de afericéo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 48 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucao;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira
da seguinte forma:
CHP: considera o tempo em que 0 equipamento estd colocando as pegas pré-moldadas,
envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentacdo e
finalizacdo (encaixar na posicdo final e soltar a peca);
CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente
(exemplo: espera pelo assentamento da alvenaria);

- Esta composicdo refere-se a um pogo de visita com 1,45 m de altura. Caso seja necessario
aumentar a sua profundidade, utilizar a composicdo de acréscimo correspondente. Para pogos
com mais de 2,5 m de altura, pode-se também incluir a composi¢do de chaminé, limitada a 1 m
de altura.

- Esta composicao refere-se a um poco de visita com 1,45 m de altura, sendo 1,00 m de altura do
baldo/caixa; 0,15 m de laje de transi¢do; 0,15 m de modulo de ajuste e 0,15 m de previsdo da
tampa.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices os servi¢os de locacao,
remocao de piso, escavacdo, contencdo, assentamento de tubos, colocacdo da tampa, reaterro e
recomposicdo do piso. Deve-se, portanto, considerar composicGes especificas para estes
Servigos, caso sejam necessarios;

- Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas de
assentamento e a execucdo dos revestimentos com aplicacdo com colher de pedreiro;

- O consumo de blocos de concreto considera o encontro de trés tubos = 600 mm com 0 pogo as
perdas

por entulho durante a execucao da alvenaria e no transporte do material;

- E considerada na composicdo, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de

diametro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia a laje de transicao;

- Nos 4 cantos do baldo foram previstos reforcos com graute vertical e armadura (barra de 10
mm de diametro);

- Para o célculo do consumo de acgo da laje de fundo, considerou-se armacao com barras de 4,2
mm de diametro nos dois sentidos, com 10 cm de espacamento, nas partes superior e inferior da
laje;

- Esta composic¢do é valida para trabalho diurno.

3. Execucéo

- Apds execucdo da escavacgdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, montar as férmas da laje de fundo do poco e suas armaduras. E, em
seguida, realizar a sua concretagem;

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 49 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do po¢o com argamassa aplicada
com colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até a altura da
cinta horizontal,

- Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do baldo;
- Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto, armadura e graute;

- Concluida a alvenaria do baldo do pogo, revestir as paredes externa e internamente com
chapisco e reboco e executar sobre a laje de fundo as canaletas e almofadas em argamassa;

- Sobre 0 baldo executado, posicionar as duas partes da laje de transi¢do pré-moldada com a
retroescavadeira e assenta-las com argamassa;

- Por fim, posicionar o mddulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com argamassa,
deixando altura necessaria para posterior colocacdo da tampa do poco.

XLIV - POCOS DE VISITA - CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM

Os pocos de visita deverdo ser implantados, de acordo com indica¢Ges nos desenhos do projeto,
ou definidas pela Fiscalizacdo, e estar em conformidade com as especificacdes e diretrizes do
Departamento de Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da
Prefeitura Municipal de Limeira.

A escavacdo da vala deverd ser executada até as profundidades indicadas nos desenhos de
projeto e com espaco lateral que permita a execucdo do revestimento.

Em locais onde o terreno apresente baixa capacidade de suporte, devera ser executado reforco de
fundacdo com substituicdo de solo, conforme apresentado nos desenhos de projeto ou definido
pela Fiscalizacéo.

Os pogos de visita sdo previstos de serem instalados, sempre que ocorrerem mudancas de
dire¢do, declividade, mudancas de nivel ou confluéncia de galerias de drenagem.

Atencdo especial devera ser tomada na execucdo da chaminé (pescoco), para que se tenha
completa compatibilidade de cotas com o revestimento final do pavimento.

Os pogos de visita com paredes em alvenaria deverdo ser executados com as seguintes
caracteristicas minimas: parede de alvenaria de blocos com 0,22 m de espessura preenchidos
com concreto, com cinta armada de coroamento e revestida internamente de argamassa;

Fundos impemeabilizados, executados com concreto armado com espessura minima de 0,20 m
sobre lastro de brita e concreto magro. O lastro de concreto magro devera exceder as dimensdes
externas do poco de visita, em pelo menos 0,50 m em todas as direcdes.

Com a aprovacao da Fiscalizacdo e do Departamento de Saneamento e Drenagem, 0s pogos de
visita poderdo ser construidos com elementos pré-moldados de concreto, que atendam as
dimens@es especificadas, com excecdo do pescoco que devera ser executado em alvenaria de
tijolos comuns. Todas as interligacdes de galerias de agua pluviais deverdo ser realizadas no
baldo dos pocos de visita.

Podera ser executada a ligagdo de uma Unica galeria de aguas pluviais (afluente ou efluente) a
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cada face do baldo do pogo de visita. Para o caso de ramais de captacdo de aguas em bocas-de-
ledo com didmetro de até 0,50m, é admitida a ligacdo de até 2 ramais nas faces laterais dos po¢os
de visita. Os pocos de visita deverdo ser construidos concomitantemente com as galerias.

A medicdo devera ser feita por unidade (un.) efetivamente executada e completa conforme
indicacdo do projeto. O custo unitéario inclui todos os materiais incorporados ou ndo, mao-de-
obra e equipamentos de apoio para execucao dos poc¢os de visita e assentamento dos tampdes.

XLV - LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
DE CONCRETO EM ESTRUTURAS

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de
alvenaria,

executar as cintas de amarracao e revestir as paredes interna e externamente;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre esteiras: realiza a colocacéo da base para a tampa;

- Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacdo da cinta
horizontal,

- Grauteamento de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armagéo da cinta
horizontal;

- Montagem e desmontagem de férma: composicdo utilizada para execucdo da forma da base de
apoio para futura colocacdo da tampa (com abertura da tampa: 55 cm x 110 cm, espessura de 10
cm);

-Armacdo de laje: composicao utilizada para execucdo da armacdo da base de apoio para futura
colocacgéo da tampa;

- Langamento de concreto: composicao utilizada para execucgdo da concretagem da base de apoio
para futura colocacdo da tampa (com abertura da tampa: 55 cm x 110 cm, espessura de 10 cm);

- Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucdo da alvenaria da caixa;
- Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizada para a execugéo da cinta horizontal,

- Argamassa para 0 assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o0 revestimento
com reboco e das juntas;

- Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Concreto: utilizado para a concretagem da laje de fundo e base para apoio da tampa (com
abertura da tampa: 55 cm x 110 cm, espessura de 10 cm);

- Gancho para caixa subterranea: embutido no piso para possivel fixacdo dos dispositivos de
puxamento de cabos telefonicos;

- Suporte para degrau: embutido para o apoio para cabos telefénicos em caixas subterraneas;
- Parafuso chumbador: para fixagdo do suporte para degrau;
- Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.
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2. Equipamento
- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia lig. 88 hp;
- Cagamba carreg. Cap. Min. 1 m3;

- Cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escavagdo
méax.4,37 m.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar a quantidade total de caixas enterradas para instalaces telefénicas retangulares, em
alvenaria com blocos de concreto, dimensdes internas:1,2x1,5x1,40 m.

4. Critérios de afericdo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucao;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira
da seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta colocando as pecas pré-moldadas,

envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentacdo e

finalizacdo (encaixar na posicdo final e soltar a peca);

CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente
(exemplo: espera pelo assentamento da alvenaria);

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices os servi¢os de locacao,
remocao de piso, escavagédo, contengdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposic¢do do piso.
Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas para estes servicos, caso sejam
Necessarios;

- Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento e aplicacdo com colher de pedreiro;

- O consumo de blocos de concreto considera a entrada de dois/quatro/seis pontos = 100 mm
com a caixa e as perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do material,

- E considerada na composicio, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia a base para a tampa;

- O consumo de blocos de concreto considera perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria
e no transporte do material,

- Para o célculo do consumo de ago da base para a tampa, considerou-se armacao com barras de
10 cm de diametro: 8 barras no sentido do comprimento e 6 barras no sentido da largura;

- Esta composicéo € valida para trabalho diurno.

5. Execucéao
-Ap0s execucdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
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para a execucdo da caixa;

-Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar a
sua concretagem;

-Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher até a
altura da cinta horizontal, atentando-se para o posicionamento dos pontos de entrada e de saida;

-Executar a cinta com blocos canaletas de concreto, armadura e graute;

-Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir a inclinagcdo recomendada em projeto;

-Por fim, executar a base para apoio da tampa em concreto armado (sistema de férmas, armacao
e lancamento de concreto), posiciona-la com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa (a
instalagdo da tampa ndo esta contemplada nesta composi¢éo).

XLVI - IMPERMEABILIZACAO DE SQPERFI'CIE COM ARGAMASSA
POLIMERICA/MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS

1. Itens e suas Caracteristicas

Argamassa polimérica impermeabilizante ou membrana acrilica bicomponente a base de
cimento, agregados minerais e resina acrilica.

2. Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar a area da superficie que receberad a aplicacdo do sistema de Impermeabilizacdo. Caso
seja executado rodapé, incluir a area correspondente.

3. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e ajudantes
que estavam envolvidos na execucao do sistema de impermeabilizacao;

- Foram consideradas perdas por entulho e incorporadas de argamassa

polimérica;

- Essa composicdo ndo inclui o esfor¢co de tratamento de ralos, pontos emergentes e rodapé com
véu de poliéster. Caso seja previsto, utilizar composi¢des correspondentes.

4. Execucéo
- A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas,
graxa, 6leo ou desmoldantes;

- Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (pd), fornecidos ja pré-dosados, e
homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotagdo (400 a 500 rpm) durante 3
minutos, ou manualmente por 5 minutos;
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- Umedecer a superficie com agua antes da aplicacdo da primeira deméao;
- Aplicar a argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha, ou brocha;

- Aguardar de 3 a 6 horas, de acordo com as condi¢des do ambiente, até a primeira deméo ter
endurecido ou secado ao toque e aplicar a segunda demao no sentido cruzado a demdo anterior;

- Repetir o processo para a demao seguinte;

- Ap0s a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar o teste
de estanqueidade, enchendo a drea com uma ladmina d’agua de cerca Scm e deixar por no minimo
72 horas para verificar se ha algum vazamento.

XLVII - REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE

1. Insumos e suas Caracteristicas

Servente: profissional que lanca o material, de forma manual, para o interior da vala e manipula
0 soquete de apiloamento de solos.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
Volume de reaterro geométrico, definido em projeto e executado de forma manual com soquete.
Descontar eventual volume de tubo, sem substituicdo de solo.

[1 A geometria do furo ou vala deve atender aos valores definidos pela norma
NBR 12266.

3. Critérios de Afericdo
Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo reaterrada, foi considerado que
a atividade é feita em etapas, com camadas da ordem de 20 cm de altura.

A composicdo ndo faz distingdo entre locais com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
para ambas situacdes. Os servicos para restabelecer o local de escavagéo para a situacdo anterior
ao reaterro, como por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc., ndo estdo contemplados nos
indices de produtividade desta composicéo.

4. Execucéo

Lancamento manual do material de reaterro, em camadas, seguido de apiloamento manual com
soquete. O reaterro deve atender as exigéncias da NR 18

XLVIII - ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO
DE FORMA, COM MINIESCAVADEIRA

1. Itens e suas caracteristicas
- Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,2x1,1 m; e = 17 mm.
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- Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para férma.
- Peca de madeira 32 qualidade 2,5 x 10 cm néo aparelhada.

- Concreto FCK =20 MPa.

- Prego polido com cabega 17x21.

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de SHP, para disco de didmetro de 10”
(250mm).

- Armacdo aco CA-50, diametro de 6,3 mm.
- Armacdo aco CA-50, didmetro de 10 mm.

2. Equipamentos
Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5HP, para disco
de diametro de 10” (250mm).

3. Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar o comprimento da mureta guia a ser executada, para marcar e auxiliar a posterior
execucdo de estaca barrete ou parede diafragma com 30 cm de espessura.

4. Critérios de Afericéo

Foi considerada que a mureta guia possui altura de 1,1m e espessura de parede concretada de 10
cm.

[J Foi considerada a execu¢do de mureta guia dos dois lados onde sera executada a estaca barrete
ou parede diafragma. Foram consideradas perdas no consumo de concreto. Foram considerados 4
utilizacdes para as formas.

5. Execugéo

[ Escavagdo do perimetro onde sera executada a parede diafragma ou a estaca barrete, com
profundidade de 1,1 m e largura maior que a espessura do elemento mais 20 cm da espessura da
mureta guia (10 cm de cada lado).

[] Apds a escavagdo, proceder com a montagem de formas, armacdo e concretagem da mureta
guia.

XLIX - GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA
EM ALVENARIA ESTRUTURAL

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementares - oficial responsavel pelo grauteamento;

- Servente com encargos complementares - auxilia o pedreiro em suas atividades;

- Graute: fgk = 20 MPa. Relagdo a/c = 0,60. Traco sugerido: 1:0,04:1,8:2,1
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(ciment/cal/areia/brita 0).
-Preparo mecanico em betoneira de capacidade 400 litros.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
- Utilizar o volume de graute necessario para o preenchimento de cinta intermediaria e
contraverga.

3. Critérios de aferigéo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes
que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composi¢ao;

- Considerou-se, para o calculo do consumo de graute, o preenchimento dos trechos horizontais
de grauteamento para um bloco de 14x19x29 ou de 14x19x39 (&rea do vazado de 0,01143 m?),

considerando as perdas incorporadas e as por entulho.

4. Execucéo

- Antes de verter o graute, verificar se os furos estdo alinhados e desobstruidos;
- Molhar os vazados dos blocos a serem grauteados;

- Lancar o graute de forma a preencher toda a canaleta.

L - GRAUTEAMENTO VERTICAL EM ALVENARIA ESTRUTURAL

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementares - oficial responsavel pelo grauteamento;

- Servente com encargos complementares - auxilia o pedreiro em suas atividades;

- Graute: fgk = 20 MPa. Relagdo a/c = 0,60. Trago sugerido: 1:0,04:1,8:2,1
(ciment/cal/areia/brita 0).

- Preparo mecanico em betoneira de capacidade 400 litros.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o volume de graute necessario para preenchimento dos pontos verticais.

3. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes
que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucdo;

- O esforco para colocacéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composicao;
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- Considerou-se, para o calculo do consumo de graute, o preenchimento dos trechos verticais de

grauteamento para um bloco de 14x19x39cm (area do vazado de 0,01275m?), considerando as
perdas incorporadas e as por entulho.

4. Execucéo
- Antes de verter o graute, verificar se os furos estdo alinhados e desobstruidos;
- Molhar os vazados dos blocos a serem grauteados;

- Criar janelas de visita nos pontos inferiores dos vazios verticais a serem grauteados para
limpeza e inspecdo do grauteamento;

- Lancar o graute no vazado do bloco de forma a garantir o total preenchimento deste.
LI - REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAC}AO MECANIZADA

1. Insumos e suas Caracteristicas

Servente: profissional que lanca o material, de forma manual, para o interior
da vala e auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Compactador de solos: equipamento para a compacta¢do do solo utilizado
no reaterro da vala.

Caminh@o pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

2. Equipamentos:
Compactador de solos pneumatico tipo sapo até 35 kg tipo clozirone ou
equivalente.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos:
[1 Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo, sem
substituicdo de solo e executado de forma manual.

[] A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266. O grau de compactacdo minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

4. Critérios de Afericado

7 O tipo de reaterro considerado nesta composig¢ao € o de vala, ou seja, um

reaterro que tem comprimento mais expressivo que a largura. Estdo comtemplados na
composicao os esforcos necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as
exigéncias normativas e definicdes de projeto.

[1 Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade é feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura. A
composigdo ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
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para ambas situacoes.

[J Os servigos para restabelecer o local de escavacdo da vala para a situacao anterior ao servico,
isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices de
produtividade desta composicdo. Sao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo
(CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

0 CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta em uso para realizar as atividades de
compactacao da vala
0 CHI: considera os tempos em que 0 equipamento estd parado por falta de frente

(exemplos: espera pelo assentamento de tubo).

5. Execucéo

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactacao prevista em projeto. Escavacao da vala de acordo com o projeto de engenharia. A
escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18.

6. Informacgdes Complementares

Em alguns casos, 0 projeto pode exigir que a compactacdo dos ultimos 30cm da camada do
reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o
qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composicdo especifica de compactacdo (a
aferir).

LIl - PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS

1. Itens e suas Caracteristicas:
Grama Batatais.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar a area do terreno a receber o plantio de grama.

3. Critérios de afericéo

Os esforcos incluem, além do plantio, o transporte de materiais na frente de trabalho. Esta
composicao ndo inclui o preparo do solo.

4. Execucéo

Com o solo previamente preparado, espalham-se as placas de grama pelo terreno; Os plantios
devem ser feitos com as placas de grama alinhadas.
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LIl - ESTACAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

Trata-se de elementos pré-moldados de concreto armado, ou protendido, para servirem como
fundacdes profundas, introduzidos no terreno, nas profundidades necessarias e suficientes para
absorver as cargas estruturais.

1. Materiais

Existem 3 tipos de estacas de concreto armado que s&o utilizadas:

- Concreto vibrado;

- Concreto centrifugado;

- Concreto protendido.

A contratada deve fornecer as estacas nos tipos e se¢des previstas no projeto e em segmentos
parciais, coerentes com 0s comprimentos estimados e em atendimento as condicGes técnicas e
construtivas. Devem ser evitadas emendas e sobras exageradas.

O concreto das estacas deve apresentar resisténcia (fck) minima indicada em projeto. O concreto
deve ser adensado e submetido cuidadosamente a cura.

No caso de ocorréncia de aguas, ou solos agressivos, devem ser adotadas medidas especiais de
prote¢do ao concreto.

2. Equipamentos

A implantacdo das estacas pré-moldadas de concreto no solo deve ser realizada por meio de
cravagdo, percussdo, ou vibracdo. Para implantacdo de estacas sobre nivel d’dgua deve ser
utilizado guincho para posiciona-las no fundo antes do inicio da cravago.

A escolha do equipamento, por parte da contratada, deve ser efetuada em funcdo das dimensdes
das estacas, das caracteristicas dos solos constituintes das fundag6es, dos prazos previstos e das
peculiaridades especificas existentes na obra. Para fundagdes sobre lamina d’agua deve ser
utilizada plataformas flutuantes, ou barcacas especialmente preparadas.

De maneira geral, devem ser utilizados, preferencialmente, bate-estacas com martelos de queda
livre, nos quais a relacdo Pp/Pe, entre o peso do pildo (Pp), e 0 peso da estaca (Pe), deve ser a
maior possivel, com valor recomendavel minimo de 0,7. Pode, também, ser utilizados martelos
vibratdrios, automaticos a diesel ou hidraulicos.

3. Execucéo

Procedimentos Executivos de Carater Geral

A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo em atendimento ao projeto.

As eventuais duvidas, ou problemas, devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio da
implantacédo das estacas.

Na implantacdo das estacas no terreno a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto, salvo se a nega e o repique elastico das estacas anexas e sondagens proximas indicarem
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a presenca de camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas de projeto,
ressalvando a ocorréncia de “nega falsa”.

De qualquer forma, alteracdes das profundidades das estacas somente podem ser realizadas ap6s
autorizacdo prévia por parte da fiscalizacdo e projetista da obra. O conceito de nega deve ser
empregado exclusivamente para controle da cravacao da estaca, sendo vetado para determinagao
da capacidade de carga.

Para a execucdo de estacas, cujas cotas de arrasamento situem-se abaixo do nivel do terreno de
cravacdo, devem ser previstos 0s usos de suplementos provisorios com comprimentos ndo
superiores a 2,5 m. No caso de estacas parcialmente cravadas no solo, deve ser apresentada
justificativa de seguranca quanto a flambagem.

As estacas devem ter 0 menor nimero de emendas possivel, dentro do comprimento necessario.
As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se

atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal
Servico.

Ap0s a execucdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligagdo

ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

- O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinacdo para cima;

- O corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em
direcdo ao centro da estaca;

- As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios €eixos;

- As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificacéo
de projeto;

- As emendas devem apresentar resisténcia maior, ou, no minimo, igual as das partes emendadas.
- A execucdo através de perfuracdes deve ser efetuada por escavacdo do terreno, ou pré-furos
obtidos através da injecdo de &gua sob pressdo. Tais procedimentos somente devem ser
processados quando a estaca deva atravessar horizontes arenosos de elevada compacidade, sem
provocar grandes vibracdes nos terrenos lindeiros para evitar consequentes danos nas obras
vizinhas.

Procedimentos Executivos de Caréater Especifico

A contratada devera fornecer as estacas em atendimento as secBes transversais, e ao par de
esforcos de dimensionamento especificado no projeto e as especificacbes dos materiais.

O concreto das estacas deve apresentar resisténcia (fck) minima indicada em projeto. O concreto
deve ser adensado e submetido cuidadosamente a cura. Para o caso de ocorréncia de aguas, ou
solos agressivos, devem ser adotadas medidas especiais de protecdo ao concreto, em funcdo da
durabilidade da obra.

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122 e NBR
6118. As estacas, em geral, devem ser dotadas de armaduras para resistir também aos esforgos de
transporte, manipulacdo, além do trabalho a que devem estar sujeitas, inclusive deslocamento
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horizontal.

Quando ocorrerem estacas com a estrutura danificada, ou comprimento insuficiente junto ao
topo, devem ser previstos segmentos de complementacao atendendo ao seguinte procedimento:

- Deve ser removido o concreto da estaca de modo a deixar a armadura exposta, em
comprimento suficiente para fazer emenda por traspasse, de acordo com a NBR 6118;

- O corte do concreto deve ser executado de modo a obter uma superficie perpendicular ao eixo
da estaca;

- Devem ser empregadas na parte emendada, armaduras longitudinal, transversal e fretagem,
iguais as encontradas na estaca;

- Deve ser empregado concreto de resisténcia caracteristica igual, ou maior, do que o utilizado na
confeccdo da estaca;

- Antes da concretagem, o topo da estaca deve estar limpo e umedecido;

- Deve-se prever o tratamento do topo da estaca quando ocorrer esmagamento do concreto
durante a cravacdo com a reconstituicdo realizada com grouth ou argamassa epoxicida, de forma
cuidadosa e criteriosa.

Em todos estes casos deve haver prévia autorizacdo por parte da fiscalizacdo. Deve ser conferida
especial atencdo as estacas pré-moldadas que apresentarem trincas. Caso estas sejam
consideradas prejudiciais, as estacas afetadas devem ser rejeitadas. Devem ser adotados 0s
critérios da NBR 6188 na avaliagdo das fissuras transversais das estacas. A fissuracdo ndo €
nociva desde que:

- N&o seja superior a 0,3 mm e se a estrutura estiver protegida com revestimento;
- N&o seja superior a 0,2 mm para estrutura exposta em meio ndo agressivo;

As estacas devem ser rejeitadas desde que as fissuras longitudinais e transversais tenham
abertura superior a 0,6 mm. Para estacas protendidas o limite € de 0,4 mm. Nas estacas vazadas
de concreto, antes da concretagem do bloco, o furo central deve ser convenientemente
preenchido. Deve ser utilizado um capacete de agco com coxim e cepo de madeira, para protecao
contra o esmagamento da cabeca da estaca durante a cravagéo.

LIV - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10M3 - CARGA COM ESCAVEDEIRA HIDRAULICA

1. Itens e suas caracteristicas

- Servente com encargos complementares: auxilia na execucao da escavacao, coordenando as
manobras dos equipamentos;

- Trator de esteiras: utilizado para escavacao do solo;

- Carga, manobra e descarga: composicao auxiliar.

2. Equipamento
- Trator de esteiras, poténcia 100 hp, peso operacional 9,4 t, cacamba 2,19 m3;
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- Pa carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cagcamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional de
11632 kg.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos

- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira descrito na
COMpOsigao.

4. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a
capacidade da lamina descrita na composicao;

- Para o célculo dos tempos de execucdo foram consideradas velocidades de corte e volta do
trator;
- Para contemplar os esforcos de carga e descarga do material foi considerada composicéo
auxiliar;
- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de la categoria, nos coeficientes de escavacao,
carga e descarga;
- Escavacao:

CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta);

CHI: Considera os tempos improdutivos do processos.

5. Execucéo
- Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser
movimentado;

- Realizar o corte com a ldmina do trator;
- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira.

LV - ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS

1. Itens e suas caracteristicas

- Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser
movimentado;

- Realizar o corte com a lamina do trator;
- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira

2. Equipamento
- Trator de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz elevada e lamina
3,18 ma.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos
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Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de material de primeira categoria, a ser
espalhado.

4. Critérios de afericdo
- O trator de esteiras € utilizado na composicdo apenas para executar a tarefa de espalhamento
dos materiais.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remocdo de camada
vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composicao
especifica de cada servigo.

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices o transporte de material feito
por caminhdes basculantes para as frentes de servico;

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de remocdo de camada
vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composi¢édo
especifica de cada servico;

- Esta composicdo € valida para materiais de 12 categoria;

- Esta composic¢do é valida para trabalho diurno;

- CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servigo;
- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado;

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do servico
ndo estdo comtemplados na composicéo.

5. Execucéo

- O material é transportado através de caminhdes basculantes que o despeja na frente de servico
(o transporte ndo esta incluso na composicao).

- O trator de esteiras espalha o material até atingir a espessura prevista em projeto.

LVI - CHAMINE CIRCULAR PARA POCO DE VISITA PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIACOM TI1JOLOS CERAMICOS MACICOS

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por assentar as paredes de alvenaria, executar as cintas de
amarragao e revestir as paredes interna e externamente;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Montagem e desmontagem de férma de viga baldrame em madeira serrada: composicéo
utilizada para a execucgéo da cinta horizontal;

- Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacdo da cinta
horizontal,

- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicao utilizada para
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a execucao da cinta horizontal;

- Tijolo ceramico maci¢o 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execucdo da alvenaria da chaming;
- Argamassa para 0 assentamento da alvenaria e para o revestimento com reboco;

- Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
- Utilizar o comprimento total de chaminés circulares para pocos de visita para drenagem, em
alvenaria com tijolos ceramicos macigos, com didmetro interno = 0,6 m.

3. Critérios de afericéo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Esta composicao refere-se somente a chaminé do poco de visita. Deve estar relacionada as
composic¢des de base e acréscimo correspondentes.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices os servi¢os de locacao,
remocao de piso, escavagdo, contencédo, execucdo do fundo e do baldo do poco, assentamento de
tubos, colocacédo da laje de transicdo, modulo de ajuste e da tampa, reaterro e recomposi¢cdo do
piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes servi¢os, caso sejam
Necessarios;

- O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho
durante a execucgéo da alvenaria e no transporte do material,

- E considerada na composicdo, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia 0 modulo de ajuste;

- Esta composic¢do é valida para trabalho diurno.

4. Execucéo

- Sobre a laje de transicdo da composicdo de base do poco de visita, assentar os tijolos com
argamassa

aplicada com colher, até a altura da cinta horizontal;

- Em seguida, executar a cinta com férmas, armadura e graute, antes da colocacdo do mddulo de
ajuste.

LVII - ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0MM MONTAGEM

1. Contetdo
Os coeficientes de consumo incluem a montagem da armadura nas férmas.
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Para esta composicdo admite-se uma perda em porcentagem no consumo de aco, que
dependendo do grau de organizagdo do canteiro e controle sobre os materiais, estas perdas
podem variar.

2. Critério de medicéo:
Em massa obtida através de levantamento em projeto de armacdo sem inclusdo de perdas, pois
estas ja estdo consideradas no coeficiente de consumo unitario (kg).

3. Procedimento executivo:
- Executar a montagem das ferragens.
- Obedecer rigorosamente o projeto estrutural.

- Limpar as barras de aco, removendo qualquer substancia prejudicial a aderéncia do concreto,
remover também as crostas da ferragem e ou ferrugem que possam se apresentar.

- Uso de mdo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

4. Normas Técnicas:
- NBR7480-Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificacdo
- NR18-Condi¢bes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo

LVIII - IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

1. Itens e suas Caracteristicas

- Argamassa traco 1:1:6 (cimento, cal e areia média) para emboco, preparo
mecanico com betoneira 400 I;

- Aditivo impermeabilizante de pega normal para argamassas e concretos
sem armacao.

2. Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar a &rea de parede que recebera a aplicacdo do sistema de impermeabilizagéo.

3. Critérios de afericédo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e ajudantes
que estavam envolvidos na execucao do sistema de impermeabilizacao;

- O trago indicado na composicao refere-se ao volume de materiais, sendo
a areia dada em volume de areia Umida;

- O aditivo foi considerado sendo aplicado na mistura da argamassa, ndo tendo seu esforgo
contabilizado nessa composicao
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4. Execucéo
- Chapiscar a superficie a ser impermeabilizada para aumentar a aderéncia da camada de
argamassa;

- Lancar a argamassa com aditivo impermeabilizante sobre o chapisco, utilizando colher de
pedreiro, com energia suficiente para garantir a aderéncia;

- Nivelar com sarrafo de madeira, de forma a resultar numa espessura de 2 cm.

LVIX - ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA LARGURA DE 15M A 2,5M, EM SOLO DE
PRIMEIRA CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA

1. lItens e suas caracteristicas

Escavadeira Hidraulica sobre esteiras. Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo
equipamento.

2. Execucéo
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
- A escavacdao deve atender as exigéncias da NR 18.

3. InformacGes complementares
- Foram considerados Locais com Alto Nivel de Interferéncia: locais com grandes adensamentos

urbanos; locais com imdveis edificados ao longo de sua extensdo, como ruas, avenidas, vielas,
caminhos ou similares abertos a circulacdo publica, onde ha restricdes de espaco para oS
equipamentos e para o deposito do solo escavado.

4. Equipamentos

- Escavadeira Hidraulica sobre esteiras com capacidade da cagamba de 0,80 m3, peso operacional
de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 HP.

5. Critérios para quantificacdo dos servigos

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 metros,
largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com alto nivel
de interferéncia;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.

6. Critérios de afericéo
- O tipo de escavacéo considerado nesta composicao € a de vala, ou seja, uma escavacao que tem
comprimento mais expressivo que a largura;
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- A profundidade considerada no trecho a ser escavado é a média entre 0s pontos de montante e
jusante;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte:

CHP: considera o tempo em que o equipamento de escavacgdo esta escavando a vala;

CHI: considera os tempos em que o equipamento de escavacao estd parado por falta de
frente (exemplos: espera para execucao de contencao, espera pelo assentamento de tubo).

- Os servicos de locacdo, retirada do piso, contencédo e esgotamento néo estdo considerados nesta
composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Portanto, considerar
composigdes especificas para tais servigos.

7. Execucéo
- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
- A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.

8. Informacgdes complementares

- Foram considerados Locais com Alto Nivel de Interferéncia: locais com grandes adensamentos
urbanos; locais com imdveis edificados ao longo de sua extensdo, como ruas, avenidas, vielas,
caminhos ou similares abertos a circulacdo publica, onde ha restricdes de espago para 0S
equipamentos e para o deposito do solo escavado.

LX - BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X1,5M,
PROFUNDIDADE = 1,45M, EXCLUINDO TAMPAO

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava, executar a laje de fundo,
assentar as paredes de alvenaria, executar as cintas de amarracdo, revestir as paredes interna e
externamente, executar as canaletas e almofadas no fundo do poco, assentar as pecas pré-
moldadas;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocacdo das pecas pré-moldadas
com mais de 50kg;

- Lastro com preparo de fundo: composicdo utilizada para execucdo de lastro de brita no fundo
da cava;

- Armacdo de laje de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificacdo térrea
ou sobrado utilizando aco CA-60 de 4.2 mm: composicdo utilizada para armacdo da laje de
fundo do poco;

- Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacdo da cinta
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horizontal;

- Armacéo vertical de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacao dos locais com
graute vertical;

- Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicéo utilizada para
a execucao da cinta horizontal;

- Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicao utilizada para a execugéo dos locais
com graute vertical;

- Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucao da alvenaria do poco e
almofada do fundo;

- Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execucao da cinta horizontal;

- Argamassa para 0 assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o revestimento
com reboco e das juntas;

- Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Concreto fck = 20MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da laje de fundo;

- Peca circular pré-moldada, volume de concreto de 10 a 30 litros: composicdo utilizada para
execucdo do modulo de ajuste para futura colocacéo da tampa (com 60 cm de didmetro interno e
15 cm de altura);

- Peca retangular pré-moldada, volume de concreto acima de 100 litros: composi¢do utilizada
para execucao da laje de transicéo entre o baldo do pogo e 0 modulo de ajuste (furo circular com
60 cm de didmetro e 15 cm de espessura);

-Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.

2. Equipamento

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba
carreg. cap. min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 Kg,
profundidade escavacdo maxima 4,37 m.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos

Utilizar a quantidade total de pogos de visita retangulares para drenagem, em alvenaria com
blocos de concreto, dimensdes internas = 1,5x1,5 m.

4. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira
da seguinte forma:
CHP: considera o tempo em que o0 equipamento estd colocando as pecas pre-moldadas,
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envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento), movimentacdo e
finalizacdo (encaixar na posicgéo final e soltar a pega);

CHI: considera os tempos em que 0 equipamento estd parado por falta de frente
(exemplo: espera pelo assentamento da alvenaria);

- Esta composicao refere-se a um pog¢o de visita com 1,45 m de altura. Caso seja necessario
aumentar a sua profundidade, utilizar a composicédo de acréscimo correspondente. Para pogos
com mais de 2,5 m de altura, pode-se também incluir a composi¢éo de chaminé, limitadaa 1 m
de altura;

- Esta composicéo refere-se a um poco de visita com 1,45 m de altura, sendo 1,00 m de altura do
baldo/caixa; 0,15 m de laje de transicdo; 0,15 m de modulo de ajuste e 0,15 m de previsdo da
tampa;

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices os servicos de locacao,
remocao de piso, escavacdo, contencdo, assentamento de tubos, colocacdo da tampa, reaterro e
recomposicdo do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes
Servigos, caso sejam necessarios;

- Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de
assentamento e a execucao dos revestimentos com aplicacdo com colher de pedreiro;

- O consumo de blocos de concreto considera o encontro de trés tubos 600 mm com 0 poco as
perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do material;

- E considerada na composicio, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia a laje de transi¢éo;

- Nos 4 cantos do baldo foram previstos reforcos com graute vertical e armadura (barra de 10
mm de diametro);

- Para o célculo do consumo de aco da laje de fundo, considerou-se armacao com barras de 4,2
mm de diametro nos dois sentidos, com 10 cm de espacamento, nas partes superior e inferior da
laje;

- Esta composicao € valida para trabalho diurno.

5. Execucéo

- ApoGs execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, montar as férmas da laje de fundo do poc¢o e suas armaduras. E, em
seguida, realizar a sua concretagem;

- Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do poco com argamassa aplicada
com colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até a altura da
cinta horizontal,

- Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do baldo;
- Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto, armadura e graute;
- Concluida a alvenaria do baldo do poco, revestir as paredes externa e internamente com

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 69 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



WUNICIPg,
o N

Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

chapisco e reboco e executar sobre a laje de fundo as canaletas e almofadas em argamassa;

- Sobre o0 baldo executado, posicionar a laje de transicdo pré-moldada com a retroescavadeira e
assentala com argamassa;

- Por fim, posicionar o mddulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com argamassa,
deixando altura necessaria para posterior colocacdo da tampa do poco.

LXI - ENROCAMENTO COM PEDRA ASSENTADA

Sera medido por volume de enrocamento executado (m3). O item remunera o fornecimento de
pedra para enrocamento, cimento, areia e a mdao-de-obra necessaria para a execugdo do
enrocamento com pedra assentada.

LXIl - MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
COM PONTALETE DE MADEIRA, PE - DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 2 UTILIZACOES.

1. Itens e suas caracteristicas
- Carpinteiro de formas - responsavel medicdo, marcacdo, montagem e verificacdo das férmas;
- Ajudante de carpinteiro - auxilia o carpinteiro em todas as tarefas por ele desempenhada;

- Fabricagdo de férma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e = 25 mm) e sarrafos (2,5
x 7,0 cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

- Fabricacdo de escoras em madeira serrada tipo pontalete - contém o pontalete e demais
dispositivos de travamento e acoplagem para auxiliar na montagem;

- Desmoldante protetor para férmas de madeira, de base oleosa emulsionada em é&gua -
desmoldante para forma de madeira hidrossoluvel,

- Prego de ago com cabega dupla 17x27 (2 1/2 X 11).

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
- Utilizar a area da superficie da forma de viga em contato com o concreto;

- Essa composicdo é valida para vigas executadas em pavimentos com pé-direito simples (menor
que 3m de altura).

3. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios
(carpinteiros e ajudantes) que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da férma;

- Considerou-se que a férma de madeira serrada sera utilizada 2 vezes;
- Considerou-se um jogo completo de férmas acrescido de um jogo de fundo de viga para

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 70 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

escoramento residual (“reescoramento”);

- Considerou-se 0 escoramento total das vigas em execucdo mais o0 escoramento residual das
vigas abaixo, observando-se nesse caso porcentagem de 75% do escoramento total.

4. Execucéo
- Posicionar os fundos de vigas sobre a borda das férmas dos pilares, providenciando apoios
intermediarios com escoras em madeira, de acordo com o indicado no projeto;

- Fixar os encontros dos painéis de fundo das vigas nos pilares, cuidando para que ndo ocorram
folgas (verificar prumo e nivel);

- Fixar as laterais da férma da viga, utilizando-se pregos de cabeca dupla em cada gravata, para
travar o conjunto e facilitar a desférma;

- Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da
forma;

- Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e nivel da forma;

- Promover a retirada das formas de acordo com os prazos indicados no projeto estrutural
(laterais e fundo respectivamente) somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para
suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

- Logo ap6s a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir 0 empenamento.

5. Informacdes Complementares

- Esta composicdo foi calculada para a situacdo de comprimento médio de viga maior que 3,5 m,
mas, por ter seu custo representativo, foi considerada valida para as demais dimensoes.

- Para casos especificos onde o executor queira apenas o esforco de desférma, como em obra
paralisada e retomada que teve que retirar formas ja colocadas, considerar 30% do total da méo-
de-obra calculada nesta composi¢do. Durante a desforma ndo ha consumo de materiais.

LXIIl - CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel pelo lancamento, adensamento e acabamento do concreto.

- Servente: profissional responsavel por auxiliar os oficiais durante o lancamento, adensamento e
acabamento do concreto.

- Vibrador de imerséo: equipamento utilizado para o adensamento do concreto.

- Concreto usinado bombedvel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump = 100 +/-
20mm,
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incluindo o servico de bombeamento.

2. Equipamentos
Vibrador de imersdo com motor elétrico 2 CV trifasico, diametro de ponteira de 45 mm, com
mangote.

3. Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar o volume total dos elementos (radier, piso de concreto e laje sobre solo), incluindo o
volumeda viga de borda quando houver.

4. Critérios de afericéo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente na execucdo do servico.

- Considerou-se 6% de perdas incorporadas e sobras de concreto.

5. Execucéo

- Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposicdes do projeto estrutural.

- Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento,
estanqueidade) e do cimbramento.

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao pedido de
compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o tempo
de inicio de pega do concreto — verificagdes com base na Nota Fiscal / documento de entrega.

- Ap0s verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem dos corpos de prova
para controle da resisténcia a compressdo, lancar o material com a utilizacdo de bombas.

- Apobs lancar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imersdo de forma que toda a
armadura e 0os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa do concreto.

- Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem.
- Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.

LXIV - ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-283

1. Itens e suas caracteristicas

- Armador: profissional responsavel por preparar e posicionar as armaduras dentro das férmas;

- Ajudante: profissional responsavel por auxiliar o armador durante a preparagdo e
posicionamento das armaduras;
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- Tela de aco soldada nervurada, CA-60, Q-283 (4,48 kg/m2 e malha de 10x10cm);
- Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;
- Espacador soldado tipo trelica — TG-8.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o peso de tela indicado no projeto do radier, piso ou laje sobre solo.

3. Critérios para afericao dos servicos

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios que estavam
envolvidos na armacéo do radier, piso ou laje sobre solo.

- Foram consideradas perdas por entulho.

4. Execucéo

- Posicionar os espacadores soldados (trelicas) de forma a garantir o cobrimento minimo e néo
oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a concretagem. Se ndo houver nenhuma
indicag&do no projeto, observar distanciamento de 100 cm entre os espagadores de forma;

- Distribuir as telas de acordo com as especificacdes do projeto, observando nas segdes de
emenda das telas os traspasses especificados;

- Posicionar as armaduras de reforco (vergalhdes ou segmentos de tela eletrossoldada) conforme
especificacOes do projeto estrutural;

- Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo com arame recozido, de forma que ndo
ocorra movimentacdo durante a concretagem da laje.

5. InformacGes complementares
Em muitas situacOes se faz necessaria uma camada de tela superior para combater esforgos de

flexdo que tracionam as fibras superiores do elemento. Nestes casos, para 0 correto
posicionamento e fixacdo deve-se usar um elemento de aco (caranguejo ou trelica).

XLV - EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE MATERIAL, ESCAVACAO,
CARGA E TRANSPORTE

1. Itens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execu¢ao do servico;
- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para
execucdo do servigo;

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade 6tima
para a compactacao;
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- Rolo peé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servico.

2. Equipamento
- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg, largura
da lamina de 3,7 m;

- Caminhéo pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Util maxima 15.935 kg,
distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de &gua;

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

3. Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o volume de projeto (geométrico), em metros cubicos, de solo argiloso, a ser utilizado na
execucdo de aterro, compactado com 95% da energia normal.

4. Critérios para afericéo
- Para fins de célculo dos coeficientes desta composi¢do, considerou-se a execucdo de camadas
de aterro com 15 cm de espessura;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos diretamente com as atividades para execucao de aterro;

- A motoniveladora é utilizada na composicao apenas para executar a tarefa de espalhamento e
nivelamento do material;

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando
atender a energia de compactagdo de 95% energia normal,

- E considerado na composicdo o esforco de umidificar o material do aterro a fim de garantir que
se atinja a umidade 6tima de compactacao;

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de remocdo de camada
vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composicao
especifica de cada servigo.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte de material feito
por caminhdes basculantes para as frentes de servico.

- Esta composic¢do é valida para trabalho diurno.
- CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servigo.
- CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a conclusdo do servico
ndo estdo comtemplados na composigéo.

5. Execucéao
A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente concluida, limpa,
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desempenada e
sem excessos de umidade.

- O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, é transportado entre a
jazidae a

frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucdo do
servigo (o

transporte ndo esté incluso na composicao).

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a
espessura da

camada prevista em projeto.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com
0

umedecimento da camada atraveés do caminh&o pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacao
da

camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em
projeto, a
fim de atender as exigéncias de compactagéo.

XLVI - LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO

1. Itens e suas caracteristicas

- Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm, magaranduba, angelim ou equivalente da regido;
- Tabua de madeira aparelhada *2,5 x 25* cm, macaranduba, angelim ou equivalente da regido;

- Prego polido com cabega 17 x 21;

- Tinta acrilica;

- Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 1600 W, para disco de diametro de
10” (250mm);

- Prego polido com cabega 17 x 21.

2. Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o comprimento do trecho da rede de 4gua ou esgoto a ser locado.

3. Critérios de Afericado

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os carpinteiros e apenas
os auxiliares que ajudam na locacao;

- Para efeito de calculo dos coeficientes desta composigdo, foi considerado o espagamento de 20
m entre cavaletes;
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- A largura maxima da vala para a colocacédo da rede de 4gua ou esgoto é de 1 m;
- Esta composicdo ndo inclui a abertura da vala.

4, Execucéo

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacéo;

- Corta-se o comprimento necessario das pecas de madeira;

- Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete (peca de madeira);
- O pontalete ¢ inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;

- Interligam-se os pontaletes com uma tabua de madeira;

- Em seguida, é feita a pintura de todo o cavalete;

- Verificam-se as medidas do cavalete instalado com o projeto;

- Faz-se a marcacéo dos pontos com pregos.

5. InformacGes Complementares
- O Anexo IV apresenta um exemplo de Locacgéo de rede de agua ou
esgoto utilizando cavalete e marcagdo de pontos na tabua.

XLVII - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

1. Itens e suas caracteristicas

Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 800 mm, utilizado para assentamento em rede
coletora de aguas pluviais.

Argamassa traco 1:3 utilizada para vedacao das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida
para redes de aguas pluviais.

2. Equipamentos

Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cacamba com
capacidade de 0,8 ms.

3. Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 800 mm, efetivamente instalado em
valas de redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

4. Critérios de afericéo

- Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucao de redes
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em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde h& maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha
maior interferéncia com outras redes e restricio de espaco. Locais com nivel baixo de
interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como
vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados
em construcdo, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdo dos equipamentos;
- Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de distancia da
vala;
Foram consideradas perdas por residuo;
Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma:
CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta transportando o tubo e fazendo sua
descarga na vala.
CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de escavacdo esta aguardando outros
servigos (exemplos: espera para execucdo de contencgdo, espera pelo assentamento de
tubo).
- Os servicos de locacdo, preparo do fundo de vala, contengdo e esgotamento ndo estéo
considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-
se, portanto, considerar composic@es especificas para estes servigos.

5. Execucéo

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto;

- Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo
danificar a peca;

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

- Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo j& assentado, proceder ao alinhamento da
tubulacéo e realizar o encaixe.

- O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-
se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

- Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

LXVIII - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 1200 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

1. Itens e suas caracteristicas
Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 1200 mm, utilizado para assentamento em rede
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coletora de aguas pluviais.

Argamassa traco 1:3 utilizada para vedacao das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida
para redes de aguas pluviais

2. Equipamentos

Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cacamba com
capacidade de 0,8 ms.

3. Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 1200 mm, efetivamente instalado em
valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de interferéncia.

4. Critérios de afericéo

- Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imdveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execuc¢do de redes
em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha
maior interferéncia com outras redes e restricio de espaco. Locais com nivel baixo de
interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado como
vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados
em construcdo, sobretudo onde ndo hé restricdes na movimentacdo dos equipamentos.

- Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de distancia da
vala.

- Foram consideradas perdas por residuo.
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma:
CHP: considera 0 tempo em que 0 equipamento esta transportando o tubo e fazendo sua
descarga na vala.
CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de escavacdo estd aguardando outros
servigcos (exemplos: espera para execucdo de contencdo, espera pelo assentamento de
tubo).
Os servigcos de locagédo, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-
se, portanto, considerar composicGes especificas para estes servicos.

5. Execucéo

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto.

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo
danificar a pega.
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- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

- Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da
tubulacéo e realizar o encaixe.

- O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-
se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

- Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

LXIX - PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO

1. Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacéo do fundo da vala;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da vala e opera o
Compactador;

- Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material no interior da vala;

- Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo e da camada de material
granular no preparo do fundo de vala;

- Brita: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.

2. Equipamento
- Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV;,

- Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso operacional min 6.674 kg,
profundidade de escava¢do maxima 4,37 m.

3. Critérios para quantificacdo dos servicos

- Utilizar o volume total de brita a ser utilizado, com langamento mecanizado em valas com
largura menor que 1,5 m.

4. Critérios para quantificacdo dos servigos
- O preparo de fundo de vala considera a regularizacéo do solo presente no fundo da vala e a
execucdo de um lastro com material granular;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:
CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta ligado para executar a atividade de
preparo de fundo de vala;
CHI: considera os tempos em que o equipamento estad parado por falta de frente
(exemplos: espera para execucdo de contencgéo, espera pelo assentamento de tubo etc).
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- A composicdo nao faz distin¢do entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
para ambas situagdes;

- A composigdo ndo faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades;

- Os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de material granular com
espessura de 10 cm;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

5. Execucéo

- Finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas;

- O servigo consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto, do fundo da vala;

- Quando previsto em projeto, € feito a execucdo de um lastro com material granular. O
lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado;

- A partir dai os demais servicos sdo executados tais como: assentamento da tubulacdo e reaterro
(atividades ndo inclusas nesta composi¢do — utilizar composi¢des especificas para tais fins).

LXX - LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
DE CONCRETO EMESTRUTURAS

1. Conteudo de servigo

O coeficiente de produtividade apresentado é um dado médio de mercado e para obté-lo
considerou-se o transporte do concreto até o andar da concretagem, e os esfor¢cos demandados
desde o descarregamento do concreto do caminhdo -betoneira (ou da betoneira, no caso de ser
feito em obra) até o sarrafeamento e desempenamento. Para esses dois Ultimos servigos nao
foram inclusos os esforcos relativos a acabamentos especiais - como os feitos com
desempenadeiras mecanicas. Também foi desconsiderado o esforco relativo a cura das pecas
moldadas e a mdo de obra de profissionais para executar o controle tecnoldgico, mestres,
eletricistas e encanadores que eventualmente acompanhem a concretagem.

2. Critério de medicao

Volume calculado na planta de formas computando uma sé vez o volume referente a interseccao
de pilares, vigas e lajes (m3).

3. Procedimento Executivo

- Observar se as juntas entre as férmas estdo bem vedadas para evitar o vazamento da nata de
cimento.

- Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregacdo. Utilizar carrinhos de mao (com
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pneus de borracha) para pequenas distancias. Prever rampas de acesso as formas. Iniciar a
concretagem pela parte mais distante.

- Lancamento: devera ser feito logo ap6s 0 amassamento, nas formas previamente molhadas. Em
nenhuma hipotese langar o concreto com pega ja iniciada. A altura de langcamento ndo pode
ultrapassar, conforme as normas a 2,00 metros. Nas pecas com altura maiores que 3,00 metros, o
lancamento do concreto deve ser feito em etapas, por janelas abertas na parte lateral das formas.
Em alturas de quedas maiores, as citadas acima, usar tubos, calhas ou trombas.

- Adensamento e Vibracdo: comecar a vibrar logo ap6s o langamento. Evitar vibrar a menos de
10 cm da parede da forma. A profundidade de vibragdo ndo deve ser maior do que o
comprimento da agulha de vibragdo. Evitar vibrar aléem do tempo recomendado para que o
concreto ndo desande. O processo de vibragcdo deve ser cuidadoso, introduzindo e retirando a
agulha, de forma que a cavidade formada se feche naturalmente. Varias incisdes, mais proximas
e por menos tempo, produzem melhores resultados.

- Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma régua de aluminio posicionada
entre as taliscas e, desempenar com desempenadeira de madeira, formando as guias e mestras de
concretagem. Em seguida, deve -se verificar o nivel dasmestras com aparelho de nivel, remover
as taliscas, sarrafear o concreto entre as mestras e executar o acabamento final com
desempenadeira de madeira.

- Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto Umido por,
pelo menos, sete dias. Molhar as férmas no caso de pilares e vigas. Cobrir a superficie
concretada com material que possa manter-se imido (areia, serragem, sacos de pano ou de papel,
etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento até a desforma.

- Uso de mé&o de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

4. Normas técnicas
NBRNMG67-Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.
NR18-CondicBes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcéo.

LXXI - LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apo6s o término dos servicos, sera feita a limpeza completa do local dos servicos e seus
arredores, bem como providenciada a desmobilizacdo das instalacbes do canteiro, quando
existente, devendo o local ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo.

A Contratada sera a unica responsavel pela qualidade dos servigos de limpeza final bem como
pela entrega de todos os materiais e elementos que compde a obra, em perfeito estado.

Todas as instalagdes deverdo estar funcionando perfeitamente.
Todo o material excedente devera ser removido do local e transporte até bota-fora adequado.

LXXII - CONSIDERACOES GERAIS
Toda e qualquer duvida na especificacdo dos servigos, deverdo ser verificadas junto a
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fiscalizacéo da obra.

LXXIII - ITEM DE MAIOR RELEVANCIA
[]-
Considerando a planilha orcamentéria, o item de maior relevancia desta obra é:

3.1.3 - Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de
1200mm, junta rigida, instalada em local com alto nivel de interferéncia - fornecimento e
assentamento.

A empresa executora devera, obrigatoriamente, apresentar certiddo de acervo técnico de
fornecimento e instalagdo do material acima referenciado em quantidade minima de 13m.

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 82 de 82

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



