WUNICIPq,
o N

Secretaria Municipal de
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MEMORIAL DESCRITIVO
CRITERIOS DE MEDICAO

OBRA: ADEQUACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
LOCAL: RUA ALFREDO JOAO STHALBERG
JARDIM SANTO ANDRE - LIMEIRA-SP

l - INTRODUQAO E OBJETIVO

Consiste na execucdo de servicos necessarios para atender a drenagem das aguas pluviais e
enchentes na rua Alfredo Jodo Sthalberg — Jardim Santo André. Atendendo a solicitacdo, via
processo de numero 34036 de 2020 e anexos 4771/1999; 1239/96; 2868/1992.

Os servicos deverdo ser executados seguindo orientacdes da fiscalizacdo e normas técnicas
pertinentes.

Il - CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial e especificacdes tém por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas na apresentacdo das propostas técnicas para a
execucdo dos servicos de reforma, manutencdo, substituicdo e construcdo desta sele¢do. O
projeto, quando apresentado, devera oferecer os elementos técnicos suficientes para sua
caracterizacdo e para seu julgamento, devendo ser adotado, o projeto béasico da Prefeitura
Municipal de Limeira e o presente memorial com as especificagdes, como nivel minimo de
detalhamento juntamente com todas as normas técnicas da ABNT e todas as normas e padroes de
Concessionarias e Orgdos Publicos, quando aplicaveis.

Os elementos bésicos deste termo de referéncia e especificacdes ora fornecidos sdo suficientes
para o proponente elaborar o planejamento completo dos servigos, com a adogdo de processos
construtivos usuais, obrigando-se a atender as Normas Técnicas Brasileiras e as seguintes
premissas bésicas:

Estabilidade estrutural;

Durabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

Estanqueidades igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

Habilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados.

A Contratada, durante a execucdo dos servicos, devera utilizar sempre produtos com as
caracteristicas estipuladas, cujo desempenho seja comprovado por laboratérios de anélise,
devendo ser submetidos a aprovacdo do Departamento Técnico competente da Prefeitura
Municipal de Limeira.

Antes do inicio dos servicos, a Contratada devera comunicar, via oficio, a Fiscalizacdo, para que,
em conjunto com o Departamento de Transito da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana,
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possa reorientar o trafego de veiculos na regido da execucdo dos servigos, com isto evitando
maiores transtornos aos usuérios em geral. Os custos oriundos de toda a sinalizacdo necessaria
ocorrerdo por conta da contratada.

Os servicos serdo executados com fornecimento de materiais, equipamentos, maquinas,
ferramentas e m&o de obra especializada necessarios a sua perfeita execucao.

11l - ORCAMENTOS E CRONOGRAMAS

Devera ser apresentado, pela Contratada, orcamento conforme planilha anexa e cronograma
fisico-financeiro para a execugao dos servigos propostos.

O prazo para execucdo dos servicos serd o constante no cronograma fisico-financeiro anexo,
prorrogaveis conforme legislacéo vigente.

IV - SINALIZACAO DE SEGURANCA

A Contratada deverd efetuar a sinalizagdo dos locais de execucdo dos servicos, conforme
orientacdes do Departamento de Transito da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana.

A Contratada sera responsavel por acidentes e ou danos causados a empregados ou terceiros,
devido a falta de sinalizacdo ou cuidados na execucao dos servicos.

A Contratada devera obedecer as normas de seguranca regidas por Leis e Decretos.

V - PROTEQAO DE OBRAS EXISTENTES

A Contratada cuidara para que ndo haja danos em obras existentes, principalmente as de redes
subterraneas de agua, esgoto, telefonia, gas e outras.

Quaisquer danos a estas instalacfes serdo de inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser
efetuados seus reparos sem dnus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

A contratada deverd comunicar e solicitar auxilio com relagdo a execucdo da obra nas
proximidades de redes publicas de distribuicdo, com especial atencdo sobre a rede de gas
existente no local (COMGAS), no qual devera ser realizado a escavacdo de forma manual,
seguindo as orientacfes da empresa, assim como as especificacdes referentes as redes de agua e
esgoto (BRK).

VI - LEIS, NORMAS E ESPECIFICAC}()ES
Fazem parte da presente especificacdo, independente de transcri¢cdo:

As Leis Federais, Estaduais e Municipais;

As Normas da ABNT,;

As normas e especificacOes de entidades interessadas que eventualmente venham interferir
com a obra, tais como Companhias de Forca e Luz, Telefonicas, Departamentos de Agua e
Esgoto, Gas e outras;

Lei Municipal n® 4.489, de 17 de dezembro de 2009, que dispGe sobre o uso de produtos e
subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira em obras publicas e privadas e da
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outras providéncias;

e Lei Municipal n° 4.488, de 17 de dezembro de 2009, que dispGe sobre medidas de controle da
poluicdo atmosférica, por meio da avaliacdo da emissdo de fumaca preta de veiculos a éleo
diesel;

e Lei Complementar Municipal n°® 650, de 05 de dezembro de 2012, que institui o Codigo
Municipal do Meio Ambiente no Municipio de Limeira;

e Decreto Municipal n® 304, de 1° de outubro de 2015, que aprova o Plano Municipal de Gestéo
de Residuos da Construgédo Civil (PMGRCC) do Municipio de Limeira.

VIl - DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Os veiculos e maquinas utilizados para a realizacdo dos servicos, direta ou indiretamente, em
especial os movidos a diesel, deverdo estar em conformidade com as Leis e Normas Ambientais
relativas ao controle de poluicdo atmosférica, podendo ser exigido, pela fiscalizacdo, certificado
de inspecdo veicular para comprovacao das condi¢des dos veiculos e maquinas.

Os veiculos e maquinas que ndo apresentarem condicdes ideais de operacdo deverdo ser
removidos do local de execucao dos servicos e substituidos imediatamente.

VIl - DO PREPOSTO

A Contratada nomeara um preposto que a representara perante a Prefeitura Municipal de Limeira
e a Fiscalizagdo, e que tera plenos poderes para discutir com a Fiscalizacdo todos os problemas e
assuntos relacionados com a execuc¢do dos servicos.

O preposto devera ser Engenheiro Civil, ou ter as atribuicGes legais para 0s servicgos,
devidamente registrado no CREA-SP.

Toda a documentacdo apresentada a Prefeitura e a fiscalizacdo devera ser assinada pelo
respectivo proposto.

IX - DA FISCALIZACAO

Durante as obras, a Prefeitura Municipal mantera um servidor da Secretaria Municipal de Obras
e Servicos Publicos como responsavel técnico pelo acompanhamento e fiscalizacdo da execucao
da obra e/ou servicos

As duavidas que por ventura forem surgindo, bem como dar ao executor as informacGes e
detalhes adicionais na realizacdo dos trabalhos serdo de responsabilidade do profissional
responsavel pela elaboracdo dos projetos e documentos de referéncia.

O responsavel para o acompanhamento técnico e fiscalizacdo dos servi¢os sera um servidor
efetivo com as atribuicdes para fungédo, devidamente capacitado e habilitado, sendo designado no
Contrato e/ou Ordem de Servigo.
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X - DA QUALIFICAGCAO TECNICA

Tendo em vista as caracteristicas do projeto basico e dos servicos a serem executados, sendo
especificamente obras de galeria fluvial com implantacdo de aduelas em concreto, devera ser
exigida a comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo, através de atestados fornecidos
por pessoas juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrados nas entidades
profissionais competentes.

XI - CONTROLE DE QUALIDADE

Todo material a ser aplicado na execucgdo dos servicos sera de primeira qualidade, submetido a
controle de qualidade e a aprovacgéo pela Fiscaliza¢do, assim como 0s servicos executados.

Os materiais e servicos deverdo satisfazer as normas e especificagcfes da ABNT (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas) e especificacdes constantes neste memorial.

A Prefeitura Municipal determinard o nimero de ensaios que julgar necessarios para o perfeito
acompanhamento da fiscalizacdo para verificacdo das condi¢des de execucdo dos servicos. Esses
ensaios serdo de responsabilidade da Contratada, que devera providenciar as suas expensas toda
vez que solicitado pela Fiscalizacdo e em laboratorio indicado ou aprovado pela Prefeitura
Municipal de Limeira.

Todo servico reprovado pela Fiscalizacdo devera ser refeito pela Contratada, sem qualquer 6nus
para a Prefeitura Municipal de Limeira.

O local de execucdo dos servicos e arredores deve ser entregue totalmente limpo.

XI1 - CADERNETA DE OCORRENCIA
A Contratada manterd uma caderneta de ocorréncias que sera o documento oficial de todos os
entendimentos entre a Contratada e a Fiscaliza¢do. As folhas da caderneta de ocorréncia deverdo
ser numeradas sequencialmente, devendo conter pelo menos duas vias, sendo assinadas pelo
Preposto da Contratada e pela Fiscalizag&o.

X1l - REGISTRO NO CREA:

A Contratada providenciara em tempo habil o registro do Contrato para a execucdo dos servi¢os
no CREA-SP, sob Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Devera ser entregue uma via da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente ao
Contrato, devidamente recolhida e assinada pelo responsavel técnico, para a emissao da Ordem
de Execucéo de Servigos inicial.

XIV - LIMPEZA

Apo6s o término dos servicos, sera feita a limpeza completa do local dos servicos e seus
arredores, bem como providenciada a desmobilizacdo das instalagdes do canteiro, devendo o
local ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao.

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 4 de 42

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

A execucdo da limpeza deverd permitir o trafego de veiculos apds a conclusao dos trabalhos,
observando-se as recomendacdes do fabricante e normas técnicas quanto ao prazo minimo para a
liberacdo do local.

A Contratada serd a unica responsavel pela qualidade dos servicos de limpeza final bem como
pela entrega de todos os materiais e elementos que compde a obra, em perfeito estado.

Todo o material excedente devera ser removido do local e transporte até bota-fora adequado.

XV — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Os servicos ndo descritos no presente memorial, mas necessarios a realizacdo dos servicos
contratados, seguirdo as normas vigentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
normas do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER-SP), normas
técnicas de Orgdos Municipais, Estaduais ou Federais pertinentes e aplicaveis, bem como a boa
técnica usual da engenharia, devendo a Fiscalizagdo ser consultada antes do inicio dos servicos e
em casos de duvidas.

XVI - CRITERIOS DE MEDIGAO

Cada servigo possui critério de medicdo e remuneracdo em conformidade com o material técnico
de cada base de precos adotada.

Perdas normais decorrentes da aplicacdo dos materiais ou execucdo dos Sservicos e encargos
sociais estdo inclusos na apropriacéo do custo dos mesmos.

A atribuicdo das unidades ocorre por meio de critério estabelecido tanto pelo mercado da
construcdo civil como pela maneira de fornecimento, instalacdo ou execucao dos servicos.

Os itens serdo medidos somente ap6s a comprovacdo da estabilidade de sua aplicacdo e garantia
de que os itens predecessores terdo condi¢des de serem executados adequadamente.

XVII - CANTEIRO DE OBRAS

A Norma Regulamentadora n® 18 do Ministério do Trabalho e Emprego estabelece as condi¢des
e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo e define genericamente canteiro de obras
como 0 conjunto de &reas destinadas a execucdo e apoio dos trabalhos da industria da
construcao.

Os canteiros de obras sdo constituidos por areas operacionais e edificacbes onde se desenvolvem
atividades ligadas diretamente a producdo e por areas de vivéncia destinadas a suprir as
necessidades bésicas de higiene pessoal, descanso, alimentacdo, ensino, salde, lazer e
convivéncia.

Dentre as edificacOes, estruturas e areas ligadas diretamente a producdo, podem ser destacadas
oficinas escritérios, almoxarifados, depositos, usinas, centrais, postos de abastecimento,
estacionamentos, guaritas, entre outros.

Ja as &reas de vivéncia sdo normalmente constituidas por instalaces sanitérias, vestiarios,
alojamentos, refeitorios, cozinhas, escolas, creches, ambulatdrios e espagos de esporte e lazer.
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As areas de vivéncia necessitam estar em local de facil acesso, separadas das areas operacionais
e nunca em subsolos ou pordes. Estas instalacfes devem dispor de area minima de ventilacdo
natural, de forma a garantir permitindo eficaz aeracdo interna, conforto térmico, higiene e
salubridade.

A Norma Regulamentadora n° 18 - Condicfes e Meio Ambiente de Trabalho da Industria da
Construgdo assim define canteiro de obras: “Canteiro de Obra - area de trabalho fixa e
temporaria, onde se desenvolvem operagdes de apoio e execugdo de uma obra”.

Por sua vez, a norma NBR n° 12284/1991 - Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras apresenta
as seguintes defini¢des basicas:

e Canteiro de obras: “Areas destinadas a execugdo e apoio dos trabalhos da industria da
construcdo, dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia”;

e Areas operacionais: “Aquelas em que se desenvolvem as atividades de trabalho ligadas
diretamente a producao”;

e Areas de vivéncia: “Aquelas destinadas a suprir as necessidades basicas humanas de
alimentacdo, higiene pessoal, descanso, lazer, convivéncia e ambulatoriais, devendo ficar
fisicamente separadas das areas operacionais”.

XVIII - PLACAS DA OBRA

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos preé-
definidos, conforme manual, com suas respectivas dimensdes e cores, devendo ser colocadas e
mantidas durante a execucdo da obra em locais indicados pela fiscalizacdo. As placas de obra
devem ser confeccionadas em chapas de ago carbono tratada previamente com antioxidante.
Concluida a obra, a fiscalizacdo deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia
delas fixadas.

XIX - DEMARCACAO DE AREA COM DISCO DE CORTE DIAMANTADO

1. Sera medido pelo comprimento total da demarcacéo executada (m).

2. O item remunera o fornecimento de mdo de obra, materiais acessorios e equipamentos
necessarios para a execucao do servigo de demarcacdo das anomalias no concreto com lapis de
cera, régua e linha, formando figuras geomeétricas com lados retos e preferencialmente paralelos,
e na sequéncia demarcacao final com disco diamantado, cortando com profundidade méxima de
05 (Cinco) mm, contados da face original da peca, de modo que as armaduras ndo sejam
atingidas pelo disco de corte.

XX - DEMOLICAO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

Demolicdo de pavimentos é o conjunto de operacfes através das quais uma porcdo de um
pavimento existente € removida, por processos manuais ou mecanicos, transportada e disposta
em local selecionado.
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1) Condicdes gerais

Né&o é permitida a execuc¢do dos servigos, objeto desta especificacao:

e Sem a implantacdo prévia da sinaliza¢do da obra, conforme Normas de Seguranga;
e Sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental;

e Em dias de chuva.

2) Condic0es especificas

a) Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, dever ser cuidadosamente examinado
e aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira (PML). Somente serd autorizado o inicio da
execucao apds aprovacao dos equipamentos pela PML.

i. Demolicdo manual:
e Compressores de ar;
e Perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;
e Ferramentas manuais diversas
ii. Demolicdo mecanica:
e Motoniveladoras pesada, com escarificador;
e Trator de lamina, com escarificador;
e P4 carregadeira;
e Caminhdes basculantes;
e Ferramentas manuais diversas.

b) Execucdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou

servigo é da executante.

A demolicdo do pavimento deve ser executada nas condicdes e sequéncia construtiva descritas a

sequir:

e Delimitacdo das areas a serem demolidas, com tinta, e defini¢cdo da profundidade de remocao,
de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pela Prefeitura Municipal de
Limeira;

e Abertura da caixa de remocao segundo paredes verticais, tomando-se 0s necessarios cuidados
para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes na regido de
contorno da caixa de remocao devem ser removidos por processos manuais;

e Concluidas as operacdes de demolicdo de pavimento, o fundo da caixa resultante deve
apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressdes e saliéncias;

e Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remocdo, compatibilizando a declividade
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transversal do fundo da mesma com o pavimento anexo, e executando-se, caso necessario,
sangras laterais;

e O material resultante da demolicdo de pavimento é transportado para areas proximas, devendo
ser disposto de forma a ndo prejudicar a configuracdo existente e néo interferir no processo de
escoamento das aguas superficiais, minimizando os impactos ambientais;

e A carga e o transporte sdo efetuados, de acordo com o volume de material a remover e a
distancia de transporte, por um dos seguintes meios:

Processos manuais;
P4 carregadeira atuando isoladamente;
Pa carregadeira e caminh@es basculantes.

c) Manejo ambiental

Devem ser observadas medidas visando a preservacdo do meio ambiente, no decorrer das
operacdes destinadas a demolicdo do pavimento.

Os cuidados relativos a preservacdo ambiental referem-se a disciplina do trafego, ao
estacionamento dos equipamentos e a disposicdo dos materiais resultantes da demolig&o.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do local de execucdo dos
servicos, para evitar danos e interferéncias na drenagem natural.

As éreas destinadas ao estacionamento e aos servi¢os de manutencdo dos equipamentos devem
ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até
cursos d'agua.

Os materiais removidos e ndo aproveitados para outras finalidades devem ser destinados a bota-
foras.

Os taludes resultantes dos bota-foras devem ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos.

Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o escoamento das
aguas pluviais possa carrear 0 material depositado causando erosdes e assoreamentos.

Deve ser feito o revestimento vegetal dos bota-foras resultantes do material de demolicdo do
pavimento, apds conformacao final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

d) Critérios de aceitacao e rejeicéo

O servico € aceito desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

e As camadas adjacentes a area demarcada ndo tenham sido afetadas pelas operacdes de
remocao;

e O acabamento do servico e a disposicdo do material removido sejam visualmente julgados
satisfatorios;

e As dimensdes da caixa obedegam as seguintes tolerancias, em relacéo a area e a profundidade
definidas pela fiscalizagéo;
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Largura/comprimento: até + 20 cm, ndo se tolerando falta.
Profundidade: até + 5 cm, ndo se tolerando falta.

XXl - CARGA E DESCARGA DE ENTULHO: TRANSPORTE COMERCIAL COM

CAMINHAO

Todo o material oriundo de demoligéo (entulho) devera ser separado, conforme classificacdo do

Art. 3° da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA), e acondicionado em recipientes apropriados, transportado e acomodado em local

apropriado e posteriormente carregado em caminhao basculante.

Os residuos, conforme Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

anteriormente citada, classificados como Classe A, isto €, os residuos reutilizaveis ou reciclaveis

como agregados, deverdo ser transportados até usinas de reciclagem devidamente aprovada e

licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

(CETESB), devendo ser comprovada a destinacdo dos residuos através de documentos e/ou

recibos emitidos pela usina de reciclagem.

Os residuos restantes deverdo ser transportados, conforme sua classificacdo, até unidade de

destinacdo final em éarea licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental (CETESB), e que atenda as exigéncias de legislacdo municipal, sem

mistura de material.

O transporte dos residuos gerados abrange:

e A empresa ou prestadora dos servigos de remocdo do entulho, residuos provenientes da
construcdo civil, devera cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislacéo:
Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), Decreto n°® 37952, de 11 de maio de 1999, e normas;

e Fornecimento de caminhdo basculante a disposi¢do no local de execucdo dos servigos, 0
transporte e o despejo na unidade de destinacao final, independente da distancia do local de
despejo;

e Fornecimento da méo de obra e recipientes adequados, necessarios para o transporte manual,
vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde esta situada o caminhdo
basculante;

e Protecdo das areas envolvidas, bem como o despejo e acomodacdo dos materiais no
caminh&o basculante;

e A mao de obra, os materiais acessorios e 0s equipamentos necessarios ao carregamento,
transporte e descarga deverdo ser condizentes com a natureza dos servigos prestados.

XXI1I - ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS
a) Execucéo
I. Recomendacdes gerais:
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e Paraelaboracédo do projeto e execucdo das escavacgdes a céu aberto, devem ser observadas as
condigdes exigidas na NBR-9061 - Seguranga de escavagédo a céu aberto;

e Paraelaboracédo do projeto e execucao das escavacdes a céu aberto, devem ser observadas as
condicdes exigidas na NBR-9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto;

e Devem ser escorados e protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalacfes e
servigos publicos, construgbes, muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no local,
que possam ser afetados pelos trabalhos;

e Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servicos a executar, e a seguranga dos
trabalhadores;

e Recomenda-se corte em secdo retangular para terrenos firmes; nos casos de grandes
profundidades e terrenos instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonadas,
com aprovagao previa da Fiscalizacao;

e Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da
vala na lateral, junto ao escoramento, para que a dgua seja captada em pontos adequados; 0s
crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pocos, internos a esses drenos, e
recobertos com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida
excessiva de material granular, executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos
pontos de captacéo;

e As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas ja abertas;

e Assuperficie de fundo deve ser regular, plana e apiloada;

e Os taludes instaveis das escava¢Ges com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e
cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas
dimensionadas para este fim;

e Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia superior a
metade da profundidade, medida a partir da borda do talude;

e Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavacdes, estas
sO poderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o
cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria;

e As escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de
permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores;

e As escavacOes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras, e 0s acessos de
trabalhadores, veiculos e equipamentos a estas areas devem ter sinalizacdo de adverténcia
permanente, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

b) Procedimentos para escavagdo, apiloamento e reaterro - Configuracdo e
dimensionamento:

A menos que as condigdes de estabilidade ndo o permitam, as escavacOes para valas de
fundacdes devem ser executadas com sobre largura de 20cm para cada lado da peca a ser
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concretada, para valas até 1,50m de profundidade, e sobre largura de 30cm para valas com
profundidade maior que 1,50m.

Para a abertura de valas pra redes de canalizacdo de aguas pluviais, quando nédo especificado em
projetos, as escavacOes para tubos de concreto devem obedecer as diretrizes do Departamento de
Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura Municipal de
Limeira.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o acumulo
de &gua prejudicial aos trabalhos. A terra escavada deve ser amontoada a uma distancia minima
de 50cm da borda, ou superior a metade da profundidade e, quando necessario, sobre pranchas
de madeira, de preferéncia de um so lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de
materiais; cuidados devem ser tomados para impedir o carregamento desta terra por aguas de
chuva para galerias de aguas pluviais;

Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada proxima a escavacdo sobre a estabilidade do
corte. As valas para fundacédo direta devem obedecer a seguinte execucao:

e Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de
possiveis elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolacdo das aguas (troncos
ocos de arvores, formigueiro, etc.);

e Obter perfeita horizontalidade;

e Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto
estrutural; nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo ndao prevista nos perfis de
sondagem, as cotas de assentamento das fundacGes diretas devem ser liberadas por
profissional especializado;

e As valas para tubulagdes devem obedecer a seguinte execugao:

e Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necessario, estas condi¢des
devem ser mantidas com uma camada de 15cm de terra homogénea ou brita sobre o
fundo natural;

e Em terrenos instaveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalacdes de esgoto; a
declividade deve estar de acordo com o projeto de instalacéo;

e Nos reaterros finais, utilizar de preferéncia a terra da propria escavacdo, umedecida,
cuidando para nédo conter pedras de dimensdes superiores a 5¢cm; a compactagdo deve ser
manual ou mecanica, de modo a atingir densidade e compactacdo homogéneas,
aproximadas as do terreno natural adjacente;

e As tubulacdes devem ser recobertas com camadas de terra homogénea umedecida, isenta
de pedras, ou com areia saturada de agua (reaterro hidraulico); executar apiloamento
manual junto as pecas executadas, cuidando para ndo as danificar (especialmente tubos e
impermeabilizagdes);
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e Nos casos de tubulacdo a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial, com
recobrimento apenas das partes centrais dos tubos, garantindo a estabilidade da tubulacéo
durante os testes;

e Nos casos de muros de arrimo, é permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha
delimitada pelo arrimo e por uma linha formando angulo de 60° com a vertical, passando
pelo pé do muro; o espaco correspondente & cunha descrita deve ser reaterrado com
apiloamento manual, em camadas de aproximadamente 10cm;

e Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para
execucao de pisos sobre areas reaterradas;

e No caso de reaterro de arrimos, verificar se foram projetados drenos ou se ha
conveniéncia de sua execucao.

c) Escoramento

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de valas
com paredes verticais e profundidade superior a 1,50m; o solo lateral a cava deve ser contido por
tdbuas com espessura minima de 2,5cm, espacadas a 0,16m, travadas horizontalmente por
longarinas de 6x16cm, em toda a sua extenséo, e estroncas com DN=150mm, espacadas a 1,35m,
exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 40cm.

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que néo
suportem nenhum tipo de inclinacdo e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes; este tipo
de escoramento deve ser executado por tdbuas com espessura minima de 2,5cm, fixadas a lateral
da cava, justapostas, sem deixar espacamentos e travadas conforme descrito em escoramento
descontinuo.

d) Recebimento
Atendidas as especificacbes de execucdo, a vala deve ter condicdes de seguranca para
desenvolvimento dos trabalhos.

Escoramento: A aceitacdo do lote se fara mediante a comprovagdo documental da origem da
madeira, exigindo-se:

Notas fiscais;

Declaracdo de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de origem exética ou de
origem nativa da flora brasileira adquirida de pessoas juridicas cadastradas no CADMADEIRA;
e Comprovante de cadastramento do fornecedor perante o CADMADEIRA (a situagdo

cadastral do fornecedor devera ser conferida no endereco eletronico da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente);
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e A toleréncia para as declividades deve ser em funcdo da folga em relacdo as condicdes de
contorno, porém os desvios nunca poderdo ser superiores a 10% em relagdo ao especificado;

Verificar antes da execucdo de pisos ou no recebimento da obra, o0 comportamento da area
reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactacéo.

XXI11l - DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO

Todos os servicos de demolicdo serdo executados com as devidas protecbes mecanicas, de forma
a ndo prejudicar nenhum elemento a ser restaurado.

Os materiais a serem reaproveitados devem ser estocados em local a ndo comprometer a sua
reutilizacdo posteriormente. Todo o entulho resultante da demolicao devera ser transportado para
bota fora apropriado.

A execucdo deste servico devera ser orientada por profissional habilitado, utilizando
equipamentos adequados e obedecendo aos critérios de segurancga recomendados.

Dispositivo de concreto: todo e qualquer artefato de concreto simples ou armado.

a) Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais e compativeis
com os materiais utilizados.

Recomenda-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
e Caminhdo basculante;

e Caminhdo de carroceria fixa;

e Compressor de ar, marteletes e ponteira;

e Péa-carregadeira;

e Guincho ou caminh&o com grua ou munck.

b) Execucéo

A demolicdo dos dispositivos de concreto envolvera as seguintes etapas:

Indicacdo e avaliacdo do dispositivo ou da fracdo de dispositivos a ser demolida e dos
processos a serem utilizados;

Demolicdo do dispositivo de concreto mediante emprego de ferramentas manuais (marretas,
puncdes, talhadeiras, pas, picaretas, alavancas etc.) ou equipamentos mecanicos como
martelete a ar comprimido, trator, escavadeira, retroescavadeira.

Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar o seu carregamento com
emprego de pés ou outros processos manuais ou mecanicos.

Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mé&o, e disposicdo em local
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proximo aos pontos de passagem, de forma a nédo interferir no processo de escoamento de
aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o aspecto visual. O material fragmentado
sera entdo carregado e transportado para os bota-foras previamente escolhidos.

e Limpeza da superficie resultante da remoc¢do, com emprego de vassouras manuais ou
mecanicas.

XXIV - PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO

a) Itens e suas caracteristicas

e O preparo de fundo de vala considera a regularizacdo do solo presente no fundo da vala e a
execucdo de um lastro com material granular;

e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta ligado para executar a atividade de preparo

de fundo de vala;

CHI: considera os tempos em que o0 equipamento esta parado por falta de frente (exemplos:

espera para execucdo de contencéo, espera pelo assentamento de tubo etc.).

e A composicdo nédo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da
mesma para ambas situacoes;

e A composicao ndo faz referéncia a profundidade da vala sendo seu uso valido para diferentes
profundidades;

e Os indices de produtividade foram obtidos considerando a camada de material granular com
espessura de 10 cm;

e A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

b) Execucédo

e Finalizado a contencdo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas;

e O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme previsto em
projeto, do fundo da vala;

e Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material granular. O
lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado;

e A partir dai os demais servigos sdo executados tais como: assentamento da tubulacdo e
reaterro (atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar composicdes especificas para
tais fins).
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XXV - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA

Capacidade da cacamba da retroescavadeira: 0,26m3C / Poténcia: 88 HP, Largura de 0,8 a 1,5M,
Profundidade de até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo
nivel de interferéncia.

a) Itens e suas caracteristicas

e Retroescavadeira: utilizada para lancar a terra dentro da vala.

e Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do solo utilizado no reaterro da
vala.

e Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactagio de solos.

e Caminhdo pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

b) Equipamentos

e Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba
da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg.

e Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV.

C) Critérios para quantificacéo dos servigos

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 0 a 1,5
m, largura de 0,8 a 1,5 m, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e
executado em local com nivel baixo de interferéncias.

e A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

e A profundidade considerada €é a partir da geratriz inferior do tubo.

e O grau de compactacdo minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

d) Critérios de Afericao

e O tipo de reaterro considerado nesta composicao € o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura.

e Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como execucgdo de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas
onde h& maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras
redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento
urbano, podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e reaterros
executados dentro de empreendimentos fechados em construcéo.
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e Estdo comtemplados na composicao os esfor¢os necessarios para a umidificacdo do solo de
reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e defini¢cdes de projeto.

e Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos
da seguinte forma:
CHP: considera o tempo em que 0 equipamento de reaterro esta ligado
CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de reaterro esta parado por falta de frente
(exemplos: espera para execuc¢do de contencdo, espera pelo assentamento de tubo)

e A composicdo nédo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da
mesma para ambas situacoes.

e Os servigos para restabelecer o local de escavacdo da vala para a situacdo anterior ao servico,
isto é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices
de produtividade desta composicao.

e) Execucéo

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade
6tima de compactacao prevista em projeto.

e Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes de
projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala
sobre o ber¢o de assentamento.

e Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da
tubulacéo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da
vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformacgdes ou quebras.

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas
do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

f) InformacGes Complementares

Em alguns casos, 0 projeto pode exigir que a compactacdo dos Ultimos 30 cm da camada do
reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o
qual serd feito o reaterro. Neste caso, considerar composicdo especifica de compactacdo (a
aferir).

XXVI - POCO DE VISITA EM ALVENARIA

a) Chaminé para poco de visita em alvenaria
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Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligacdo das bocas de lobo e bocas de ledo a rede coletora e permitir as mudangas de
direcdo, de declividade e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para
efeito de limpeza e inspecéo, necessitando, para isso, sua instalagdo em pontos convenientes.

Sao constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é acoplada
uma chaminé protegida por um tampé&o de ferro fundido. Devem atender as normas especificas
da ABNT e sdo constituidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos maci¢os ou concreto
armado moldado no local.

Salvo a existéncia de projeto especifico que determine em contrarios, 0s pogos de visita moldado
in situ serdo quadrados com lados obedecendo as dimensdes constantes do Caderno de Diretrizes
Bésicas e Técnicas para Apresentacio de Projetos de Drenagem do Servico Auténomo de Agua e
Esgoto (SAAE - Limeira - SP).

i) Método executivo

A laje de fundo sera de concreto armado, com espessura determinada em projeto, sobre um lastro
de brita com espessura minima de 12 cm.

Quando o terreno ndo apresentar boas condi¢des de estabilidade, a laje podera ser apoiada sobre
fundacdo de estacas, cravadas até a profundidade da camada de solo que propicie maior
segurancga ao conjunto.

Sobre a laje de fundo deverdo ser construidas as calhas e canaletas, em concordancia com 0s
coletores de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao espaco que vai da parede
interna do pogo a borda da canaleta deve ter inclinacdo de 10%. Conjunto de canaletas e
banqueta sera revestido com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, alisada e queimada a
colher.

Quando possivel, a camara de trabalho (baldo) terd uma altura minima livre, em relacdo a
plataforma, de 2,00 m. Sobre a camara de trabalho ou bal&o, serd colocada uma laje de concreto
armado com abertura excéntrica ou ndo, de 0,60 m, voltada para montante, de modo que seu
centro fique localizado sobre o eixo do coletor principal. Ajunta interna da laje com o baldo do
poco de visita devera ser respaldada com um corddo de 10 cm de argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, inclinado de 45°.

A chaminé ou "pescoco™ do poco de visita somente existira quando o greide da cava estiver a
uma profundidade igual ou superior a 2,50 m. Para profundidades menores, 0 poco de visita se
resumira a camara de trabalho, ficando o tampéo diretamente apoiado sobre a laje excéntrica do
poco de visita.

A chaminé ou "pescog¢o", quando houver, sera construida em alvenaria de tijolos macigos
assentes com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume, tera largura interna minima
de 60 cm, podendo atingir o méaximo de 1,00 m, e altura varidvel, alcancando o nivel do
logradouro com desconto para a colocagéo do tampéo de ferro fundido.
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Em logradouros onde ndo ha pavimentacdo, o recobrimento minimo sobre a laje de concreto no
topo do pogo de visita sera de 50 cm. Deverd ser executada uma escada de marinheiro no interior
do poco de visita, de acordo com detalhes do projeto.

b) Poco de Visita em Alvenaria de Blocos ou Tijolos Macicos

Os pogos de visita em alvenaria poderdo ser executados com blocos de concreto ou tijolo
macicos de barro, obedecendo as prescricdes da ABNT e das especificacbes do projeto. A
argamassa de assentamento sera de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

As faces interna e externa deverdo ser revestidas com argamassa de cimento e areia fina, traco
1:3 em volume, sendo que internamente serd impermeabilizado com cimento cristalizante base
acrilica e externamente com impermeabilizacdo betuminosa. Em pocos com profundidade
superior a 3,00 m, deverdo ser previstas cintas de amarracdo de acordo com o projeto.

i)  Critérios de controle
As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pocos de visita deverdo estar rigorosamente de
acordo com o projeto.
O poco de visita serd executado apenas quando todos os coletores a montante e a jusante ja
estiverem assentados, para evitar alteracfes na sua profundidade em funcdo da ocorréncia de
mudangas na cota de assentamento de um deles por interferéncias na rede ou por outros fatores.
Deverdo ser criteriosamente avaliadas as condi¢Ges do solo onde se apoiara o pogo de visita para
se determinar a necessidade ou ndo do emprego de fundacéo especial com estacas.
N&o se deve permitir desnivel superior a 0,50 m entre a cota de chegada de um coletor e cota de
saida de outro, no mesmo poco de visita. Quando isto acontecer, deve-se utilizar o tubo de
queda, de acordo com o projeto e especificacdes, que atenua o desnivel antes da chegada do
coletor ao poco de visita.
Deve-se realizar testes de estanqueidade em todos 0s pocos de visita executados, bem como
deve-se observar o comportamento do fechamento (tampéo) do mesmo quando submetido ao
trafego de veiculos em condi¢cBes normais de utilizacdo, para se corrigir possiveis erros no
assentamento.

c) Tampao em ferro fundido

Deve ser medido por unidade de tampdo instalado (un). O item remunera o fornecimento e a
instalagdo de tampé&o circular em ferro fundido, com didmetro de 600 mm, classe D 400 (ruptura
> 400 kN), referéncias comerciais Afer, Cast Iron, Alea comercial ou equivalente. Concreto
FCK=25MPa. O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicagdes do concreto
como material estrutural.

i) Lancamento/aplicagdo manual de concreto:
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Material:

Toda e qualquer alteracdo de componentes do concreto ou alteracdo de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitacdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisério, quer seja no
plano definitivo, deve ter o aval da fiscalizacdo para ser efetivada.

-Cimento:

e A escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade Ultima da estrutura e considerar
parametros como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplicacdo, de desforma
e resisténcia, condigdes ambientais;

¢ Nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo,
quer quanto a resisténcia;

¢ Os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas:
¢ NBR 5732: Cimento Portland Comum — CP;

e NBR 5733: Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;

¢ NBR 5736: Cimento Portland Pozolanico — POZ;

e NBR 5737: Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;

e NBR 5735: Cimento Portland de Alto-Forno — AF.

¢ Recebimento do cimento:

o Catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricacdo e data de recebimento;
e Caracterizar o estado inviolado das embalagens;

e Atencdo especial para evidéncias de hidratacdo precoce.

e Armazenamento do cimento:

e O cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a
contaminacdo por umidade;

e O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre plataformas ou estrados de
madeira, suficientemente afastados do chdo, e cada pilha de sacos deve conter no maximo 10
unidades.

- Agregados:

e Os agregados devem atender a NBR 7221;

e Os agregados ndo devem conter teores minerais passiveis de proporcionar reacdes quimicas
alcali-agregado;

e Com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizacdo de cimento com limite de
0,6% para teor de alcalis;

e Desgaste Los Angeles: inferior a 50%;
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e Agregados graudos: devem atender & NBR 7809 e ter indice de forma < 3,0;

e A granulometria bésica deve levar em conta a garantia do modulo de deformacdo
especificado, se for o caso;

e Agregado graudo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizacao;
e Agregado miudo: deve atender a NBR 7211,

¢ Recebimento dos agregados:

e Caracterizar procedéncia e granulometria;

e A NBR 7211 regulamenta 0s ensaios necessarios sempre que 0s agregados apresentarem
formato lamelar ou formato de agulhas.

e Armazenamento dos agregados: os diferentes padrdes de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como
6leos e graxas.

- Agua:

A 4gua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de
substancias estranhas. Sdo consideradas satisfatdrias as dguas potaveis e que tenham pH entre 6,0
e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

e Matéria orgéanica (expressa em oxigénio consumido): 5mg/l.
e Solidos totais: 4000mg/I.

e Sulfatos (expressos em ions SO4--): 300mg/I.

e Cloretos (expresso em ions Cl-): 250mg/I.

e Acucar: ausente (pelo teste alfanaftol).

- Aditivos:

o A utilizagdo de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, sempre que inexistir
determinacéo especifica de projeto a respeito.

e Os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401 e NBR 11768, e complementados
oficiosamente pela ASTM 260 e 494;

e Os aditivos sdo definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de
aditivo sdo normalmente definidas pelo fabricante, mas é recomendavel que a aplicabilidade
de um traco composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberacdo, a critério
da fiscalizacéo;

e Nao devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

e Os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar 0s
agregados, para que a mistura atinja grau de homogeneidade satisfatorio;

e Se for utilizado mais de um aditivo, é imperativa a garantia da compatibilidade entre os
produtos;
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e Recebimento dos aditivos:

e Verificar a exatiddo do produto especificado, e sua data de fabricacdo e validade, se for o
caso;

e Caracterizar o estado inviolado das embalagens.

e Armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e
calor;

e Ensaios comparativos comprobatorios, ou quando indicados pela fiscalizagdo, devem ser
executados sob a regulamentacdo normativa da NBR 7215. Os ensaios sdo obrigatorios
sempre que a data da fabricagdo superar 6 meses.

-Execucéo:

e Os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composicdo do traco sdo da
responsabilidade da contratada, que deve manter laboratorio proprio na obra ou utilizar
servigo de laboratdrio idéneo;

o A fiscalizacdo deve ter pleno acesso para utilizacao do laboratério montado na obra;

e Sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,
preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balancas
devem ser aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, ap6s cada lote produzido de 5000 m3.
Em qualquer situacao a tolerancia das medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa real;

e A dosagem do concreto, traco, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos oS
condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

e Para concretos de estruturas destinadas a drenagem, em contato com A&gua corrente,
inexistindo recomendacdo especifica de projeto, é exigido o consumo minimo de cimento de
300 kg/ms.

e O tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um
concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatoria. O transporte do concreto recém
preparado até o ponto de lancamento deve ser o menor possivel e com cuidados dirigidos para
evitar segregacao ou perda de material,

e A fiscalizacdo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel
de provocar segregacao;

e As retomadas de langcamentos sucessivos pressupdem a existéncia de juntas de concretagem
tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

e Por junta tratada entende-se a remocao da pelicula superficial de nata, remocao de excessos e
elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizagéo;

¢ O concreto deve ser lancado de um ponto o mais proximo possivel da posi¢éo final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para
garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos vivos, e prover adensamento antes
do langamento da camada seguinte;

e Concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos séo consideradas concretagens
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continuas;

¢ Em nenhuma situacéo o concreto deve ser langado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de
pecas altas, e principalmente se forem estreitas, o lancamento deve se dar através de janelas
laterais em nimero suficiente que permita o controle visual da operacéo;

-Cuidados complementares:

e Concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento devem ser recusados;

o Evitar evaporacgdo precoce, controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utilizacdo de geradores de neblina. O tempo de cura é funcdo do tipo
de cimento utilizado e deve ser considerado um tempo, médio minimo de 3 dias nas condicdes
usuais;

e Pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizacéo;

e Devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo
10° - 40°. Estas situacdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratério;

¢ Nao deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.

- Adensamento:

¢ O adensamento, que objetiva atingir a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios,
deve ser executada por equipamentos vibratorios mecanicos;

e Os vibradores de imersdo devem trabalhar na posicdo vertical, exigindo-se frequéncias
superiores a 8.000 Hz. A frequéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o
tempo de vibragdo ndo pode ser demasiado de modo a provocar segregagdo. O controle deve
ser visual no inicio de exsudacdo da nata;

e E permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores
de imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrancias de qualquer tipo.

- Cuidados com armadura:

e Devem ser obedecidas as prescricdes referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento,
emendas, montagem, protecéo e tolerancias da NBR 6118.

e Devem ser tomadas precaucfes especiais na colocacdo da armadura, seja sob a forma de
barras ou telas, visando evitar a criacdo de areas congestionadas, evitando a formacédo de
bolsdes de areia atras das barras.

¢ O cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118.

e Deve-se deixar um espaco minimo de 1 cm entre a armadura de reforco e a superficie de
concreto preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espaco com o material
projetado.

e A armadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posi¢do de projeto
durante as operacOes de projecao.
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As pastilnas ou espacadores da armadura ndo devem ser dispostos diretamente sob a
armadura, o que enfraqueceria a se¢do, mas sob uma barra adicional de menor didmetro,
disposta transversalmente a armadura de reforgo.

Apos a projecdo deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que nao
advenham defeitos na regido recém concretada.

Material para controle:
Cimento; Verificar:
Se os cimentos atendem, em cada caso, as suas regulamentacdes especificas;

Se o cimento se encontra dentro do prazo de validade, as embalagens estdo invioladas, e nao
existem evidencias de hidratacdo precoce.

Agregados; Verificar:

se 0s agregados atendem a NBR 7221;

se 0s agregados ndo contém teores minerais passiveis de proporcionar reagGes quimicas
Alcali-agregado;

se 0s agregados graudos atendem a NBR 7809 e tem indice de forma < 3,0;

se 0s agregados graudos atendem a NBR 7211;

Agua; Verificar:

se a agua de amassamento apresenta os limites maximos de pH e substancias estranhas,
confirmadas por ensaios de laboratério, dentro do especificado na NBR 11560 e indicados
anteriormente.

Aditivos; Verificar:
se os aditivos atendem ao disposto anteriormente.

Concreto

Concreto; Verificar:
se 0 traco adotado para o concreto corresponde ao especificado;

se as juntas de concretagem foram tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances,
monoliticidade e impermeabilidade;

que concreto seja lancado de um ponto o0 mais proximo possivel da posicdo final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para
garantir o preenchimento de todas as reentrancias, cantos-vivos, e prover adensamento antes
do lancamento da camada seguinte;

gue em nenhuma situagao o concreto seja langado de alturas superiores a 2,0 m;
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e (que ndo sejam utilizados concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do lancamento,
determinar se o slump se encontra dentro da varia¢ao definida no trago;

e (ue seja realizado controle da cura, mantendo Umida a superficie exposta com sacos de estopa
molhados ou utiliza¢do de geradores de neblina, por um periodo minimo de 3 dias;

e (ue o0 adensamento atinja a maxima densidade possivel e a eliminacdo de vazios, e que seja
executado por equipamentos vibratorios mecanicos;

e (ue o tempo de vibragdo néo seja excessivo, de modo a provocar segregacao;

e conformidade das propriedades especificadas para o estado fresco do concreto, conforme
secdo 7 da NBR 12655.

XXVIl - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA
CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3)

O solo podera ser retirado da jazida do municipio com o acompanhamento e orientacdo do fiscal
da obra.

a) Itens e suas caracteristicas

e Caminhdo basculante 10 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para posterior
transporte (transporte ndo incluso na composicdo). Responsavel, também, pela operacdo de
descarga de materiais;

e P& carregadeira: equipamento utilizado para o carregamento de materiais no caminh&o
basculante.

b) Equipamento

e Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cagamba metélica;

e Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3,
peso operacional 11632 kg

c) Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar o volume solto (em m?3) de solos ou materiais granulares.

i)Critérios de aferigéo
e Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados 0s
tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga.
e Os materiais granulares se classificam em: areias, britas, p6 de pedra, pedra de mdo e

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 24 de 42

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



WUNICIPg,
o N

Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

agregados em graos.

e As produtividades desta composic¢do ndo contemplam as operacgdes de transporte de materiais.
Para tais atividades, utilizar a composi¢do especifica de momento de transporte.

e Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) dos equipamentos de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma: -> CHP caminh&o:
considera os tempos de carga, descarga e manobras; -> CHI caminhdo: considera tempo de
espera e 0s demais tempos da jornada de trabalho; -> CHP carregadeira: considera o tempo de
carga; -> CHI carregadeira: considera tempo de espera e 0s demais tempos da jornada de
trabalho.

d) Execucéo
Carga de solos ou materiais granulares, em caminhdo basculante, com a utilizacdo de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminh&o).

XXVIII - ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA PAREDE
PARA REDE COLETORA DE ESGOTO

DN 600 mm, junta elastica integrada, Fica adotado a instalacdo de tubos de 600mm, 10mm a
mais di diametro empregado, devido a ndo composicao especificando o item de 500mm.

a) Itens e suas caracteristicas

Assentador de tubos e Servente: oficial e ajudante designados para a atividade de assentamento
de tubos.

b) Equipamentos
Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 111 HP e cagcamba com
capacidade de 0,8 m?3 (incluso operador).

c) Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar os comprimentos de tubo com DN 600 mm efetivamente instalados em valas de rede de
esgoto ou agua pluvial, com nivel baixo de interferéncias.

d) Critérios de afericéo

e Foi considerado tubo com comprimento de 6 metros;

e Os coeficientes de produtividade consideram um transporte mecanico do tubo de até 10 m de
distancia da vala;

e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; -> CHI: considera os tempos em que 0 equipamento de
escavacao estd parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contencéo,
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espera pelo assentamento de tubo);

e Os servigos de remocéo de piso, escavagédo, carregamento de terra, reaterro e recolocacao de
piso ndo foram contemplados nessa composigéo;

e Os servicos de locacdo, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composic¢do (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos.

e) Execucédo

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto;

e Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

e Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no chéo);

e Aplicar a pasta lubrificante na bolsa do tubo e na parte aparente do anel,;

e ApGs o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o
encaixe empurrando o tubo;

e Deve-se verificar o alinhamento da tubulacao;

¢ O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

XXIX - ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA PAREDE
PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DN800 MM JUNTA ELASTICA INTEGRADA

a) Itens e suas caracteristicas

Assentador de tubos e Servente: oficial e ajudante designados para a atividade de assentamento
de tubos.

b) Equipamentos
Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 111 HP e cacamba com
capacidade de 0,8 m? (incluso operador).

C) Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar os comprimentos de tubo com DN 800 mm efetivamente instalados em valas de rede de
esgoto ou agua pluvial, com nivel baixo de interferéncias.

d) Critérios de afericéo
e Foi considerado tubo com comprimento de 6 metros;

e Os coeficientes de produtividade consideram um transporte mecéanico do tubo de até 10 m de
distancia da vala;
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e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo estd parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contencéo,
espera pelo assentamento de tubo);

e Os servicos de remocéo de piso, escavacdo, carregamento de terra, reaterro e recolocacao de
piso ndo foram contemplados nessa composigéo;

e Os servicos de locagdo, preparo do fundo de vala, contencdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).
Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servigos.

e) Execucéo

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto;

e Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

e Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a peca (deve-se
impedir o arrasto dos tubos no chéo);

e Aplicar a pasta lubrificante na bolsa do tubo e na parte aparente do anel,;

e Ap0s 0 posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, realizar o
encaixe empurrando o tubo;

e Deve-se verificar o alinhamento da tubulacéo;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

XXX - LASTRO DE AREIA

a) Itens e suas Caracteristicas

Sera medido pelo volume acabado, na espessura aproximada de 5 cm (m3):
Para escavacdo manual, sera medido pela area do fundo de vala;

Para escavacdo mecanizada, serd medido pelo limite.

O item remunera o fornecimento de areia e a mdo de obra necesséria para o apiloamento do
terreno e execucdo do lastro.

XXXI - CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 m.

a) Itens e suas Caracteristicas
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e Pedreiro: profissional responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de
alvenaria, revestir as paredes interna e externamente e o fundo, colocar a tampa pré-moldada;

e Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

¢ Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocacdo das pecas pré-moldadas
com mais de 50kg;

e Preparo de fundo de vala: composicdo utilizada para preparo do fundo da cava para a
execucdo da caixa;

e Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacgdo da cinta
horizontal;

e Armacéo vertical de alvenaria estrutural: composi¢éo utilizada para a armagéo dos locais com
graute vertical;

e Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicéo utilizada
para a execucdo da cinta horizontal;

e Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composi¢cdo utilizada para a execucdo dos
locais com graute vertical,

e Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execugéo da alvenaria da caixa;

e Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execugéo da cinta horizontal,

e Argamassa traco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas,
para o revestimento com reboco e do fundo e preenchimento de alguns blocos de concreto;

e Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

e Concreto fck = 20 MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da laje de fundo;

e Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 70 litros: composicgdo utilizada para
execucdo da viga de apoio das tampas pré-moldadas;

e Guia de concreto do tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 1,2
X 0,15x 0,3 m;

e Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composicdo utilizada
para execucdo de 2 tampas para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,7 x 1,1
m,

e Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para forma da laje de fundo.

b) Equipamento

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba carreg.
cap. min. 1 m3, cacamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg, profundidade
escavacao max. 4,37 m.

C) Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar a quantidade total de caixas para bocas de lobo duplas retangulares, em alvenaria com
blocos de concreto, dimensdes internas: 0,6x2,2x1,2.
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d) Critérios de afericao

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucao;

e Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira
da seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que o equipamento estd colocando as pecas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca nho equipamento),
movimentacédo e finalizacdo (encaixar na posi¢éo final e soltar a peca): -> CHI: considera 0s
tempos em que 0 equipamento estd parado por falta de frente (exemplo: espera pelo
assentamento da alvenaria);

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os servigos de locacao,
remocao de piso, escavacdo, contengdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposicdo do
piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes servicos, caso sejam
necessarios;

e Considerou-se, para o célculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas
de assentamento e a execucao dos revestimentos com aplicacdo com colher de pedreiro;

e O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho
durante a execugdo da alvenaria e no transporte do material.

e) Execucéo

e ApGs execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo
para a execucao da caixa;

e Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua
concretagem;

e Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal,

e Executar os reforcos verticais com armadura e graute nos pontos de apoio das guias chapéu e
da viga pré-moldada;

e ApO0s o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas de concreto, armadura e
graute;

e Em seguida, posicionar as guias chapéu e a viga pré-moldada com a retroescavadeira e
assenta-las com argamassa;

e Finalizar a execucdo da alvenaria até a altura de apoio das tampas e preencher a ultima fiada
com argamassa;

e Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para 0 adequado escoamento das aguas
pluviais;

e Por fim, colocar as tampas pré-moldadas sobre a caixa com a retroescavadeira.
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XXXII - IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM, AF_06/2018

a) Itens e suas Caracteristicas

e Argamassa traco 1:1:6 (cimento, cal e areia média) para emboco, preparo mecanico com
betoneira 400 I;

e Aditivo impermeabilizante de pega normal para argamassas e concretos sem armacao.

b) Critérios para quantificacdo dos servicos

Utilizar a area de parede que recebera a aplicacdo do sistema de impermeabilizacgéo.

c) Critérios de afericao

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e ajudantes
que estavam envolvidos na execucao do sistema de impermeabilizacao;

e O traco indicado na composicdo refere-se ao volume de materiais, sendo a areia dada em
volume de areia Umida;

e O aditivo foi considerado sendo aplicado na mistura da argamassa, ndo tendo seu esforgo
contabilizado nessa composicéo.

d) Execucéo

e Chapiscar a superficie a ser impermeabilizada para aumentar a aderéncia da camada de
argamassa;

e Lancar a argamassa com aditivo impermeabilizante sobre o chapisco, utilizando colher de
pedreiro, com energia suficiente para garantir a aderéncia;

¢ Nivelar com sarrafo de madeira, de forma a resultar numa espessura de 2 cm.

XXXIIl - ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS MACICOS DE
5X10X20CM (ESPESSURA 10CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA

A execucdo da alvenaria deverd ser feita com a espessura de 20cm, vedando a entrada e saida da
tubulacdo existente que serd inutilizada.

a) Itens e suas Caracteristicas

Pedreiro com encargos complementares: responsavel pela marcacdo e elevacao da alvenaria;
Servente com encargos complementares: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

Tijolo ceramico macigo 5x10x20cm;

Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média) para embogo/massa Unica/assentamento de
alvenaria de vedacéo, preparo mecénico em betoneira de 400 litros.

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 30 de 42

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

b) Critérios para quantificacdo dos servicos
Utilizar a &rea liquida das paredes de alvenaria, incluindo a primeira fiada.

c) Critérios de afericao

e Para 0 levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s
serventes que estavam envolvidos diretamente com o servigo de alvenaria;

e Foram consideradas perdas por entulho no consumo dos blocos;

e Foram consideradas perdas incorporadas e por entulho no consumo da argamassa.

d) Execucédo

e Os tijolos devem ser molhados previamente;

e Demarcar a alvenaria - materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacdo das faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhGes para demarcacao
vertical das fiadas, execucao da primeira fiada;

e Elevacdo da alvenaria - iniciar o assentamento dos tijolos pelos cantos para facilitar a
elevacdo do restante, assentar os tijolos em juntas desencontradas com argamassa utilizando-
se colher de pedreiro e preenchendo completamente as juntas;

e Execucdo de vergas e contravergas concomitante com a elevacdo da alvenaria.

e) InformacGes complementares

Esta composicdo foi calculada para a situacdo especifica de area liquida de parede de até 6m?
sem vdos. Entretanto, ela foi considerada véalida para outras tipologias de parede (acima de 6m?
sem vaos, até 6m?2 com vaos e acima de 6m2 com vaos) por ter seu custo representativo para as
outras situacoes.

XXXIV - EXEE:U(;AO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES

a) Itens e suas Caracteristicas

e Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execucao do servico;

e Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para
execuc¢do do servigo;

e Caminh&o pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade
6tima para a compactacao;

¢ Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servico;

¢ Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.

e Brita Graduada Simples (BGS): material usinado utilizado na execugdo de bases e sub-bases
para pavimentacao;
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b) Equipamento

e Motoniveladora poténcia béasica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg,
largura da lamina de 3,7 m;

e Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Util maxima 15.935 kg,
distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para transporte de &agua;

¢ Rolo compactador de pneus, estatico, pressdo variavel, poténcia 110 hp, peso sem/com lastro
10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m;

e Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional
méaximo 8,1 t, impacto dinamico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

C) Critérios para quantificacéo dos servigos

e Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de brita graduada simples, a ser utilizado
na execucao de base e ou sub-base, compactada com 100% da energia modificada.

d) Critérios de afericéo

e Esta composicao refere-se tanto a constru¢do como a reconstrucdo de bases e sub-bases para
pavimentacdo;

e Para fins de célculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a execucao de camadas
com 15 cm de espessura;

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execucdo de base ou sub-base;

¢ A motoniveladora é utilizada na composi¢do apenas para executar a tarefa de espalhamento e
nivelamento do material;

e A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando
atender a energia de compactacao de 100% da energia modificada;

e E considerado na composicéo o esforco de umidificar o material da base ou sub-base a fim de
atingir a umidade 6tima de compactacéo;

e As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de remoc¢do de camada
vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacdo. Para tais atividades, utilizar composi¢édo
especifica de cada servico;

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte de material
feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico;

e O volume de material considerado no coeficiente do insumo da composicdo é o volume
geomeétrico;

e E considerado na composi¢ao que o material empregado no servico é usinado, estando pronto
para aplicacdo na obra;

e Esta composicao é valida para trabalho diurno;

e Esta composicdo ndo € valida para uso em pavimentacdo de aeroportos: - CHP: considera o
tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o servi¢co. CHI: considera os
tempos em que o equipamento esta parado.

e Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do
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servico nao estdo contemplados na composicao.

e) Execucéo

e A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

e A brita graduada simples é transportada entre a usina e a frente de servico através de
caminhdes basculantes que a despejam no local de execucdo (o transporte ndo esta incluso na
CoOmposicao).

¢ A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a
espessura prevista em projeto.

e Caso necessario, o0 caminhdo pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se
encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactagédo, conforme projeto.

e Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactacao
da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratorio e o rolo compactador de pneus, na
quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacdo e
realizar o acabamento da camada.

XXXV - PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

Imprimagdo asféltica ligante consiste na aplicacdo de pelicula de material asfaltico sobre uma
camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando promover a aderéncia desta
superficie com outra camada de revestimento asfaltico subsequente.

a) Equipamento
Os equipamentos necessarios para execucdo da imprimacdo ligante ou auxiliar de ligacdo
compreendem as seguintes unidades:

e Depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagdo, e que
permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade
compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

e \assouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

e Jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

e Caminhdo distribuidor de emulsédo asfaltica, com sistema de aquecimento, bomba de pressdo
regulavel, barra de distribuicdo de circulacdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacdmetros, manémetros e
termémetros de fécil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersdao em lugares
inacessiveis a barra;

e O equipamento espargidor deve possuir certificado de afericdo atualizado que devera ser
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira;

e A afericdo deve ser renovada a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento,
caso a Fiscalizagéo julgue necessario;

TERMO DE REFERENCIA
Pagina 33 de 42

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
~ w AL 0

P e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

e Durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor;
e Caminhdo-tanque irrigador de agua.

b) Execucéo

Antes da aplicacdo da imprimacéo asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve
ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar
comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos todos os
materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias
de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em
funcdo da relacdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento s&o de 20 a 100 segundos, Saybolt-
Furol.

No caso de aplicacdo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento,
concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada. Para emulstes
modificadas por polimero a temperatura ndo deve ultrapassar 60 °C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira
uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.
Durante a aplicagdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta de
ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista,
executando a imprimacao da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

Apos a aplicacdo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiqguem as
condicdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico
empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos sobre a area imprimada antes de completada a cura
ou ruptura.

c) Abertura ao Trafego
A imprimacao ligante ndo deve ser submetida & agdo direta das cargas e da abrasdo do transito.
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No entanto, a Fiscalizacdo poderd, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre as
imprimacdes ligantes, apos verificadas as condi¢des de cura e ruptura.

d) Controle do Material
i) EmulsGes Asfalticas
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

e Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491, a 50 °C para emulsbes
cationicas RR;

e Um ensaio de residuo por destilacdo conforme NBR 6568;

e Um ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567;

e Um ensaio de peneiracdo, conforme NBR 14393;

e Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da
curva viscosidade-temperatura, conforme NBR 14491. Para cada 100 t, deve ser efetuado um
ensaio de sedimentacdo, conforme NBR 6570.

ii) Emulsdes Asfalticas Modificadas por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

e Um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14491,

e Um ensaio de residuo asfaltico da emulséo, conforme NBR 6568;

e Um ensaio de peneiragédo, conforme NBR 14393,

e Um ensaio de recuperacao elastica no residuo da emulsdo, conforme NBR 15086.

e Paracada 100 t:

e Um ensaio de sedimentacdo, conforme NBR 6570;

e Sobre o residuo da emulsdo: 1 ensaio penetracdo, conforme NBR 6576; e 1 ensaio de ponto

de amolecimento, conforme NBR 6560.
e Para todo carregamento de emulsdo asfaltica, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-
se retirar uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

e) Controle da Execucgéo
Controle de Temperatura

A temperatura da emulsdo asfaltica deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagéo viscosidade-temperatura.

XXXVI - IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE

a) Itens e suas caracteristicas

e Ser4d medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacdo, nas dimensdes
especificadas em projeto (m?);
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e O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao-de-obra
necessarios para a execucao de imprimacao betuminosa ligante, compreendendo 0s servicos:
fornecimento de emulsdo betuminosa ligante tipo RR-1-C, incluindo perdas; carga, transporte
até o local de aplicacgéo;

e Aplicacdo da emulsdo asfaltica formando camada betuminosa ligante. Remunera também os
servigos de mobilizacéo e desmobilizacéo.

XXXVII - EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

a) Itens e suas caracteristicas

e Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento
recémlancado pela vibroacabadora;

¢ Vibroacabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento asfaltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

e Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asfaltica
aplicada pela vibroacabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

¢ Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via
apos a compactacdo com o rolo de pneus;

e Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da
pista a ser pavimentada; - Caminhdo basculante: equipamento utilizado para transportar e
despejar a mistura asféltica na cacamba da vibroacabadora durante a aplicacdo do
revestimento asfaltico;

e Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados graudo e
miltdo e cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de binder.

b) Equipamento

e Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo de 1,90 m a 5,30 m,
poténcia de 105 HP e capacidade de 450 t/h;

e Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com
lastro de 10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

e Rolo compactador vibratorio tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

e Trator de pneus com poténcia de 85 cv, tragdo 4x4, com vassoura mecénica acoplada;

e Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga (til
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méaxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cacamba
metélica.

c) Critérios para quantificacdo dos servi¢cos
Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na execucao da
camada de binder em concreto asfaltico.

d) Critérios de afericao

e Esta composicao refere-se tanto a construgdo como a reconstrucdo de camada de binder para
pavimento em concreto asfaltico;

e Para fins de célculo dos coeficientes desta composicao, considerou-se a execucdo de camadas
de binder com 5 cm de espessura;

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execu¢do do pavimento em concreto
asféltico;

¢ A guantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

e E considerada a sobreposicdo entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em
um tergo da dimensdo do rolo;

e E considerado o uso de vassoura mecanica rebocével acoplada a um trator de pneus para fazer
a limpeza da via a ser pavimentada;

e As produtividades desta composicdo nao contemplam as atividades para execucdo de
imprimacdes, base, sub-base e reforco de subleito. Para tais atividades, utilizar composi¢do
especifica de cada servico;

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte da mistura
asfaltica entre a usina e a obra;

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices a execugdo de sinalizacdo
viéria; - Para o calculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade de 2,40
t/m3 e considerada uma perda de 6,45%;

e Esta composicao é valida para trabalho diurno;

e Esta composicdo ndo € valida para uso em pavimentacao de aeroportos;

e CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente executando o servigo; -
CHI: considera 0s tempos em que 0 equipamento esta parado;

e Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do
servigo ndo estdo comtemplados na composigéo.

e) Execucéao

e Sobre a base imprimada finalizada e curada € feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com
0 uso da vassoura mecénica rebocavel para remocdo de materiais que possam prejudicar a
adesdo da mistura asfaltica despejam no silo da vibroacabadora;
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e A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura
prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a
mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a
espessura da camada;

e Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela
vibroacabadora;

e Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de
pneus, na faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser
possivel ajustar a pressdo dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim
que a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;

e Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de
fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao revestimento asfaltico a base;

e A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes basculantes

XXXVIII - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO

a) Itens e suas caracteristicas

e Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento
recémlancado pela vibroacabadora;

¢ Vibroacabadora: equipamento utilizado na execucdo do revestimento asfaltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;

e Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asfaltica
aplicada pela vibroacabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

¢ Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via
apos a compactacao com o rolo de pneus;

e Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da
pista a ser pavimentada;

e Caminhdo basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asfaltica na
cacamba da vibroacabadora durante a aplicacdo do revestimento asféaltico;

e Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados graudo e
mitdo e cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de revestimento
asfaltico revestimento asfaltico (rolamento ou binder).

b) Equipamento

e Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacdo de 1,90 m a 5,30 m,
poténcia de 105 HP e capacidade de 450 t/h;

¢ Rolo compactador de pneus estatico, pressdo varidvel, poténcia de 110 HP, peso sem/com
lastro de 10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

¢ Rolo compactador vibratorio tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
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10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

e Trator de pneus com poténcia de 85 cv, tragdo 4x4, com vassoura mecénica acoplada;

e Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
méaxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cacamba
metélica.

C) Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na execucao da
camada de rolamento em concreto asfaltico.

d) Critérios de afericao

e Esta composicdo refere-se tanto a construcdo como a reconstrucdo de camada de rolamento
para pavimento em concreto asfaltico;

e Para fins de célculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a execucdo de camadas
de rolamento com 5 cm de espessura;

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execu¢do do pavimento em concreto
asfaltico;

¢ A guantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada considerando a
espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

e E considerada a sobreposicdo entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em
um terco da dimenséo do rolo;

e E considerado o uso de vassoura mecanica rebocéavel acoplada a um trator de pneus para fazer
a limpeza da via a ser pavimentada;

e As produtividades desta composicdo nao contemplam as atividades para execucdo de
imprimacdes, base, sub-base e reforco de subleito. Para tais atividades, utilizar composi¢édo
especifica de cada servico; - As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices
o transporte da mistura asfaltica entre a usina e a obra;

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices a execucgdo de sinalizacédo
viaria;

e Para o calculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e

considerada uma perda de 6,45%;

Esta composicdo é valida para trabalho diurno;

Esta composicdo ndo € valida para uso em pavimentacdo de aeroportos;

CHP: considera o tempo em que o0 equipamento esta efetivamente executando o servico;

CHI: considera os tempos em que 0 equipamento esta parado;

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do

servigo ndo estdo contemplados na composicao.

e) Execucéao
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e Sobre a base imprimada finalizada e curada € feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com
0 uso da vassoura mecanica rebocével para remocdo de materiais que possam prejudicar a
adesdo da mistura asfaltica a base;

e A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que a despejam no silo da vibroacabadora;

e A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e largura
prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando a
mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a
espessura da camada;

e Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela
vibroacabadora;

¢ Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de
pneus, na faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser
possivel ajustar a pressdo dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim
gue a mistura asféltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;

e Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o nimero de
fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao revestimento asfaltico.

XXXIX - CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3
(UNIDADE: M3)

a) Itens e suas caracteristicas

Caminhao basculante 10 m3: equipamento onde ocorre a carga de mistura asfaltica usinada, para
posterior transporte e langcamento (atividades ndo inclusas na composicéo).

b) Equipamento
Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
méaxima de 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cacamba metélica.

b) Critérios para quantificacdo dos servigos
Utilizar o volume solto (em m?) de mistura asféltica.

c) Critérios de afericéo
e Para o levantamento dos indices de produtividade do caminh&o foram considerados os tempos
de carga e manobras para carga.

e As produtividades relativas as operagdes de descarga e manobras para a descarga estdo
contempladas nas composicGes especificas de pavimento asféltico (execugéo).

e Os indices de produtividade de mao de obra e usina para a carga da mistura sdo considerados
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nas composicOes de usinagem de mistura asfaltica.

e As produtividades desta composic¢do ndo contemplam as operacdes de transporte de materiais.
Para tais atividades, utilizar a composicéo especifica de momento de transporte.

e Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) do caminhdo de acordo
com o Fator. Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
CHP: considera os tempos de carga e manobras para a carga;
CHI caminh&o: considera tempo de espera e 0s demais tempos da jornada de trabalho.

XL - ENTREGA FINAL DA OBRA E LIMPEZA GERAL

A CONSTRUTORA/CONTRATADA devera procurar manter o canteiro e os locais em obra
organizados e, na medida do possivel, limpos no decorrer da obra.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, devendo apresentar perfeito
funcionamento em todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as instalacGes
definitivamente ligadas as redes de servi¢os pablicos (agua, esgoto, energia elétrica, telefone,
gas, etc.). Todo entulho e restos de materiais, andaimes e outros equipamentos de obra deverao
ser totalmente removidos. Os entulhos retirados deverdo ser colocados em local apropriado, com
aprovacao da fiscalizacdo, e leis de postura do Municipio.

Ao final da obra e antes da entrega do servico devera ser apresentado projeto de As Built.

XLI - ITEM DE MAIOR RELEVANCIA
Considerando a planilha orcamentéria, o item de maior relevancia desta obra é:

3.4 - Assentamento de tubo de PEAD corrugado de dupla parede para rede coletora de esgoto
e/ou aguas pluviais DN800 mm junta elastica integrada.

A empresa executora deverd, obrigatoriamente, apresentar certiddo de acervo técnico de
fornecimento e instalagdo do material acima referenciado em quantidade minima de 42m.
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