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ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

MEMORIAL DESCRITIVO

ORCAMENTO Ne 012/2022

OBJETO: GALERIA COMPLEMENTAR PARA O RESERVATORIO DE
DETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS "PISCINAO DO TIRO DE
GUERRA"

LOCAL: PRACA LIONS CLUBE - LIMEIRA - SP

I - INTRODUCAO E OBJETIVO

Consiste na execugio dos servicos necessirios para implantagio de galeria complementar para o
reservatério de detengio "Piscindo do Tiro de Guerra", no municipio de Limeira — SP, inclusive
obras complementares, objetivando melhorias significativas na coleta e direcionamento das dguas

pluviais, reduzindo a possibilidade de situagoes de alagamento de vias, conforme normas técnicas.

IT - CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial e especificagbes tém por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas na apresentagio das propostas técnicas para a execugio dos
servigos desta selegao. O projeto oferece os elementos técnicos suficientes para sua caracterizagio ¢
para seu julgamento, devendo ser adotado, conjuntamente com o presente memorial com as
especificagdes, como nivel minimo de detalhamento, devendo ainda serem atendidas as normas
técnicas da ABNT e todas as normas e padrées de Concessiondrias ¢ Orgéos Pdablicos, quando
aplicdveis.

Os elementos bdsicos deste memorial descritivo e especificagdes ora fornecidos sdo suficientes para o
proponente elaborar o planejamento completo dos servigos, com a adogio de processos construtivos

usuais, obrigando-se a atender s Normas Técnicas Brasileiras e as seguintes premissas bdsicas:

— estabilidade estrutural;
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— durabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;
— estanqueidades igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;
— habilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

A Contratada, durante a execugdo dos servicos, deverd utilizar sempre produtos com as caracteristicas
estipuladas, cujo desempenho seja comprovado por laboratérios de andlise, devendo ser submetidos a

aprova¢io do Departamento Técnico competente da Prefeitura Municipal de Limeira.

Antes do inicio dos servigos, quando necessdrio, a Contratada deverd comunicar, via oficio, a
Fiscalizagdo, para que, em conjunto com o Departamento de Trinsito da Secretaria Municipal de
Mobilidade Urbana, possa reorientar o trifego de veiculos na regido da execugao dos servigos, com
isto evitando maiores transtornos aos usudrios em geral. Os custos oriundos de toda a sinalizagio
necessdria ocorrerdo por conta da contratada, a menos que estejam previstas na planilha

or¢amentaria.

Os servicos serao executados com fornecimento de materiais, equipamentos, mdquinas, ferramentas e

mao de obra especializada necessdrios a sua perfeita execugio.

I1I - REGIME DE EXECUCAO

O regime de execugio serd de empreitada por prego unitdrio, nos termos do Art. 10, Inciso II,

alinea “b”, da Lei n° 8.666/1993.

IV - ORCAMENTOS E CRONOGRAMAS

Deverd ser apresentado, pela Contratada, orgamento conforme planilha anexa e cronograma fisico-

financeiro para a execugio dos servigos propostos.

O prazo para execugio dos servicos serd de 02 (dois) meses, prorrogdveis apenas em casos

devidamente justificdveis € em conformidade com a legislagio vigente.

V - SINALIZACAO DE SEGURANCA:

A Contratada deverd efetuar a sinalizacio dos locais de execugao dos servicos, conforme orientagoes

do Departamento de Transito da Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana.

A Contratada ser responsével por acidentes e ou danos causados a empregados ou terceiros, devido 2

falta de sinalizacio ou cuidados na execugao dos servigos.
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A Contratada deverd obedecer as normas de seguranga regidas por Leis e Decretos.

As obras construidas pela Contratada em beneficio da seguranga de seus empregados ou para facilitar
a execugao das obras, com plataformas, caminhos de acesso, etc., ndo serdo pagas, a menos que

estejam previstas na planilha bésica.

VI - PROTECAO DE OBRAS EXISTENTES:

A Contratada cuidard para que nao haja danos em obras existentes, principalmente as de redes

subterrineas de dgua, esgoto, telefonia, gés e outras.

Quaisquer danos a estas instalagoes serio de inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser

efetuados seus reparos sem 6nus para a Prefeitura Municipal de Limeira.

VII - LEIS, NORMAS E ESPECIFICACOES

Fazem parte da presente especificagio, independente de transcri¢io:
— as Leis Federais, Estaduais e Municipais;

— as Normas da ABNT;

— as Leis e Normas Ambientais;

— as normas ¢ especificagdes de entidades interessadas que eventualmente venham interferir com a
obra, tais como Companhias de For¢a e Luz, Telefonicas, Departamentos de Agua e Esgoto, Gds,

€ outras.

— Lei Municipal n° 4.489, de 17 de dezembro de 2009), que dispée sobre o uso de produtos e
subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira em obras publicas e privadas e d4 outras
providéncias;

— Lei Municipal n° 4.488, de 17 de dezembro de 2009, que dispde sobre medidas de controle da

polui¢io atmosférica, por meio da avaliagio da emissio de fumaga preta de veiculos a dleo diesel;

— Lei Complementar Municipal n° 650, de 05 de dezembro de 2012, que institui o Cédigo
Municipal do Meio Ambiente no Municipio de Limeira.

— Decreto Municipal n° 304, de 1° de outubro de 2015, que aprova o Plano Municipal de Gestao
de Residuos da Construgio Civil (PMGRCC) do Municipio de Limeira.

VIII - DOS VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
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Os veiculos e médquinas utilizados para a realiza¢io dos servigos, direta ou indiretamente, em especial
os movidos a diesel, deverao estar em conformidade com as Leis ¢ Normas Ambientais relativas ao
controle de polui¢do atmosférica, podendo ser exigido, pela fiscalizagao, certificado de inspecio

veicular para comprovagio das condigdes dos veiculos e maquinas.

Os veiculos e mdquinas que nao apresentarem condigoes ideais de operagao deverdo ser removidos do

local de execugao dos servigos e substituidos imediatamente.

IX - DO PREPOSTO

A Contratada nomeard um preposto que a representard perante a Prefeitura Municipal de Limeira e a
Fiscalizagdo, e que terd plenos poderes para discutir com a Fiscalizagao todos os problemas e assuntos

relacionados com a execugao dos servicos.

O preposto deverd ser Engenheiro Civil, ou ter as atribui¢oes legais para os servigos, devidamente

registrado no CREA-SP ou Orgéo de Classe.

Toda a documentagio apresentada a Prefeitura e a fiscalizagio deverd ser assinada pelo respectivo

proposto.

X - DA FISCALIZACAO

Durante as obras, a Prefeitura Municipal manterd um servidor da Secretaria Municipal de Obras ¢
Servigos Publicos como responsdvel técnico pelo acompanhamento e fiscalizagio da execugio da obra

e/ou servigos.

As duvidas que por ventura forem surgindo, bem como dar ao executor as informagdes ¢ detalhes
adicionais na realizagio dos trabalhos serio de responsabilidade do profissional responsidvel pela

elaboragao dos projetos e documentos de referéncia.

O responsdvel para o acompanhamento técnico e fiscalizagio dos servicos serd um servidor da
Administragio Municipal com as atribui¢oes para fungio, devidamente capacitado e habilitado,

sendo designado no Contrato ¢/ou Ordem de Servigo.

XI - DA QUALIFICACAO TECNICA

Tendo em vista as caracteristicas do projeto bdsico e dos servicos a serem executados, deverd ser
exigida a comprovacio de aptidio para desempenho de atividade pertinente e compativel em

caracteristicas, quantidades ¢ prazos com o objeto da licitacdo, através de atestados fornecidos por
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pessoas juridicas de direito puiblico ou privado, devidamente registrados nas entidades profissionais

competentes.

XII - CONTROLE DE QUALIDADE

Todo material a ser aplicado na execu¢io dos servigos serd de primeira qualidade, submetido a

controle de qualidade e a aprovacio pela Fiscalizagdo, assim como os servigos executados.

Os materiais e servigos deverao satisfazer as normas e especificagoes da ABNT (Associagio Brasileira

de Normas T¢écnicas) e especificagoes constantes neste memorial e seus anexos.

A Prefeitura Municipal, através de sua Fiscalizagio, determinard o niimero de ensaios que julgar
necessirios para o perfeito acompanhamento da fiscalizagio para verificagio das condigoes de
execugdo dos servios. Esses ensaios serio de responsabilidade da Contratada, que deverd
providenciar as suas expensas toda vez que solicitado pela Fiscaliza¢io e em laboratério indicado ou

aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira.

Todo servigo reprovado pela Fiscaliza¢io deverd ser refeito pela Contratada, sem qualquer dnus para
a Prefeitura Municipal de Limeira.
O local de execugao dos servigos e arredores deve ser mantido organizado e entregue totalmente

limpo.

XIIT - CADERNETA DE OCORRENCIA

A Contratada manterd uma caderneta de ocorréncias que serd o documento oficial de todos os
entendimentos entre a Contratada e a Fiscalizagio. As folhas da caderneta de ocorréncia deverao ser
numeradas sequencialmente, devendo conter pelo menos duas vias, sendo assinadas pelo Preposto da

Contratada e pela Fiscalizagao.

XIV - REGISTRO NO CREA E INSCRICAO NO CNO

A Contratada providenciard em tempo hébil o registro do Contrato para a execugio dos servigos no

CREA-SP, sob Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART).

Deverd ser entregue uma via de todas as Anotagoes de Responsabilidade Técnica (ART) referentes ao
Contrato, devidamente recolhidas e assinadas pelos responsdveis técnicos, para a emissio da Ordem

de Execugio de Servicos inicial.

Deverd ser realizada a inscri¢io da obra no Cadastro Nacional de Obras - CNO, em conformidade
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com a Instru¢io Normativa RFB 1845/2018.

XV - CRITERIOS DE MEDICAO

Cada servigo possui critério de medi¢io e remuneragio em conformidade com o material técnico de
cada base de pregos adotada.

Perdas normais decorrentes da aplicagdo dos materiais ou execu¢io dos servigos e encargos sociais

estdo inclusos na apropriagio do custo dos mesmos.

A atribui¢do das unidades ocorre por meio de critério estabelecido tanto pelo mercado da construgao

civil como pela maneira de fornecimento, instalagio ou execuc¢io dos servicos.

XVI — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Os servicos nio descritos no presente memorial, mas necessdrios a realizacio dos servigos
contratados, seguirdo as normas vigentes da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
normas do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo (DER-SP), legislagao
ambiental, normas técnicas de Orgios Municipais, Estaduais ou Federais pertinentes e aplicaveis,
bem como a boa técnica usual da engenharia, devendo a Fiscalizagao ser consultada antes do inicio

dos servigos e em casos de ddvidas.

CANTEIRO DE OBRAS

Referéncia: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 07 - Canteiros de Obras

A Norma Regulamentadora n° 18 do Ministério do Trabalho ¢ Emprego estabelece as
condi¢des ¢ meio ambiente de trabalho na inddstria da construgio e define genericamente
canteiro de obras como o conjunto de dreas destinadas a execu¢io e apoio dos trabalhos da

indtstria da construgao.

Os canteiros de obras sio constituidos por dreas operacionais e edificacoes onde se
desenvolvem atividades ligadas diretamente & produgio e por dreas de vivéncia destinadas a
suprir as necessidades bdsicas de higiene pessoal, descanso, alimentagio, ensino, saide, lazer e

convivéncia.

Dentre as edificagoes, estruturas e dreas ligadas diretamente 2 produ¢io, podem ser

destacadas oficinas escritérios, almoxarifados, depdsitos, usinas, centrais, postos de
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abastecimento, estacionamentos, guaritas, entre outros.

J4 as dreas de vivéncia sio normalmente constituidas por instalagoes sanitdrias, vestidrios,

alojamentos, refeitérios, cozinhas, escolas, creches, ambulatérios e espacos de esporte e lazer.

As dreas de vivéncia necessitam estar em local de fdcil acesso, separadas das dreas operacionais
¢ nunca em subsolos ou porées. Estas instalagoes devem dispor de drea minima de ventilagio

natural, de forma a garantir permitindo eficaz aeragdo interna, conforto térmico, higiene e

salubridade.

A Norma Regulamentadora n° 18 - Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho da Industria
da Construcio assim define canteiro de obras: “Canteiro de Obra - drea de trabalho fixa e

tempordria, onde se desenvolvem operacées de apoio e execucio de uma obra”.

Por sua vez, a norma NBR n° 12284/1991 - Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras

apresenta as seguintes defini¢oes bdsicas:

— Canteiro de obras: “Areas destinadas & execucio e apoio dos trabalhos da indiistria da

construgdo, dividindo-se em dreas operacionais e dreas de vivéncia”;

— Areas operacionais: “Aquelas em que se desenvolvem as atividades de trabalho ligadas

diretamente & produgio’s

— Areas de vivéncia: “Aquelas destinadas a suprir as necessidades bdsicas humanas de
alimentagdo, higiene pessoal, descanso, lazer, convivéncia e ambulatoriais, devendo ficar

fisicamente separadas das dreas operacionais”.

O Canteiro de obras deverd conter as instalacées minimas previstas na legislagio vigente.

PLACA DE IDENTIFICACAO PARA OBRA

As placas para identificagdo das obras deverio ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
propor¢des ¢ demais orientagoes da Fiscalizagdo, seguindo modelo a ser fornecido e estarem de

acordo com a Lei Municipal n° 2893/1998, e normas de Convénios, quando aplicdvel.

As placas deverao ser confeccionadas em chapas planas, metdlicas galvanizadas, em material resistente
as intempéries. As informagoes deverio estar em material pldstico (poliestireno), para fixa¢io ou
adesivacio nas placas. Quando isso nao for possivel, as informagées deverao ser pintadas a Sleo ou

esmalte. Dé-se preferéncia ao material pldstico, pela sua durabilidade e qualidade.
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As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do

empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.

As placas devem ser mantidas em bom estado de conserva¢do, inclusive quanto a integridade do

padrao das cores, durante todo o periodo de execugio das obras.

DEMOLICAO MECANIZADA DE PAVIMENTO ASFALTICO

Fonte: Especificacio de Servicos Rodovidrios DER/PR ES-P 27/05 — Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado do Parand— DER/PR

Demoligao de pavimentos é o conjunto de operagdes através das quais uma por¢ao de um pavimento
existente ¢ removida, por processos manuais ou mecinicos, transportada e disposta em local

selecionado.

— CONDICOES GERAIS

N3o ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantagio prévia da sinalizacio da obra, conforme Normas de Seguranga;
b) sem o devido licenciamento/autorizagio ambiental;

¢) em dias de chuva.

— CONDICOES ESPECIFICAS

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execu¢io do servico, dever ser cuidadosamente examinado ¢

aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira, sem o que nio ¢ dada a autorizagio para o seu inicio.
Demoli¢io manual:

a) compressores de ar;

b) perfuratrizes pneumdticas equipadas com implemento de corte;

c) ferramentas manuais diversas.

Demoli¢io mecinica:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) trator de lAmina, com escarificador;

) pa-carregadeira;

d) caminhées basculantes;

MEMORIAL DESCRITIVO Pagina 8 de 49

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
» W A,

G e Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

e) ferramentas manuais diversas.
Execugao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou servigo ¢

da executante.

A demoli¢io do pavimento deve ser executada nas condigbes e sequencia construtiva descritas a

seguir:

a) Delimita¢io das dreas a serem demolidas, com tinta, e defini¢do da profundidade de remocio, de
acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pela Prefeitura Municipal de

Limeira.

b) Abertura da caixa de remogio segundo paredes verticais, tomando-se os necessirios cuidados para
evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frigeis resultantes na regiao de contorno da

caixa de remogio devem ser removidos por processos manuais.

¢) Concluidas as operagdes de demoligao de pavimento, o fundo da caixa resultante deve apresentar

uma superficie bem desempenada, isenta de depressoes e saliéncias.

d) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remogio, compatibilizando a declividade transversal

do fundo da mesma com o pavimento anexo, e executando-se, caso necessdrio, sangras laterais.

¢) O material resultante da demoli¢io de pavimento ¢ transportado para dreas préximas, devendo ser
disposto de forma a nio prejudicar a configuragio existente e nio interferir no processo de

escoamento das dguas superficiais, minimizando os impactos ambientais.

f) A carga e o transporte sao efetuados, de acordo com o volume de material a remover ¢ a distincia

e transporte, por um dos seguintes meios:
det t d int i
— processos manuais;

— pé-carregadeira atuando isoladamente;

— pé-carregadeira e caminhées basculantes.

DEMOLICOES DE CONCRETO

Todos os servigos de demoligao serdo executados com as devidas prote¢des mecinicas, de forma a

nao prejudicar nenhum elemento a ser restaurado.

Os materiais a serem reaproveitados devem s€r CStOC&dOS cm local a nao comprometer a sua

reutilizagio posteriormente. Todo o entulho resultante da demoligao deverd ser transportado para
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bota fora apropriado.

A execugio deste servico deverd ser orientada por profissional habilitado, utilizando equipamentos

adequados e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados.
Dispositivo de concreto: todo e qualquer artefato de concreto simples ou armado.
— EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessirios a execugio dos servicos serdo adequados aos locais e compativeis com

os materiais utilizados.

Recomenda-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

— caminhio basculante;

— caminhio de carroceria fixa;

— compressor de ar, marteletes e ponteira;

— pé-carregadeira;

— guincho ou caminhio com grua ou munck.

- EXECUCAO

A demoligio dos dispositivos de concreto envolverd as seguintes etapas:

a) indicagio e avaliac¢io do dispositivo ou da fragao de dispositivos a ser demolida e dos processos a
serem utilizados;

b) demoli¢io do dispositivo de concreto mediante emprego de ferramentas manuais (marretas,
pungdes, talhadeiras, pds, picaretas, alavancas etc.) ou equipamentos mecinicos como martelete a
ar comprimido, trator, escavadeira, retroescavadeira.

c) os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar o seu carregamento com
emprego de pds ou outros processos manuais ou mecinicos.

d) carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e disposi¢ao em local préximo aos
pontos de passagem, de forma a nio interferir no processo de escoamento de dguas superficiais e,
se possivel, nio comprometer o aspecto visual. O material fragmentado serd entao carregado e

transportado para os bota-foras previamente escolhidos.

e) limpeza da superficie resultante da remogao, com emprego de vassouras manuais ou mecinicas.

CARREGAMENTO E TRANSPORTE DE ENTULHO
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Todo o material oriundo de demoligao (entulho) deverd ser separado, conforme classifica¢io do Art.
30 da Resolugao n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), e acondicionado em recipientes apropriados, transportado ¢ acomodado em local

apropriado e posteriormente carregado em caminhao basculante.

Os residuos, conforme Resolugio do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
anteriormente citada, classificados como Classe A, isto &, os residuos reutilizaveis ou recicldveis como
agregados, deverao ser transportados até usinas de reciclagem devidamente aprovada e licenciada para
tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), devendo ser
comprovada a destina¢do dos residuos através de documentos e/ou recibos emitidos pela usina de

reciclagem.

Os residuos restantes deverdo ser transportados, conforme sua classificagio, até unidade de
destinagio final em 4rea licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de Saneamento

Ambiental (CETESB), e que atenda as exigéncias de legislagio municipal, sem mistura de material.
O transporte dos residuos gerados abrange:

— aempresa ou prestadora dos servicos de remogio do entulho, residuos provenientes da construgao

civil, deverd cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagio: Resolugao n°

307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Decreto
n° 37952, de 11 de maio de 1999, e normas;

— fornecimento de caminhio basculante a disposi¢io no local de execugio dos servigos, o transporte

¢ o despejo na unidade de destinagao final, independente da distancia do local de despejo;

— fornecimento da mio-de-obra e recipientes adequados, necessdrios para o transporte manual,
vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde estd situada o caminhio

basculante;

— protegio das dreas envolvidas, bem como o despejo ¢ acomodagio dos materiais no caminhio

basculante;

— a mao-de-obra, os materiais acessérios e os equipamentos necessirios ao carregamento, transporte

e descarga deverio ser condizentes com a natureza dos servigos prestados.

TUBOS PEAD
Deverao atender as especificagdes da Norma DNIT 093/2016 — EM do Instituto de Pesquisas

Rodovidrias do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
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ESCAVACAO DE VALAS

ESCORAMENTO DE VALAS

Fonte: Catdlogo de Servigos — Ficha $15.09 — Fundagdo para o Desenvolvimento da Educacdo — FDE/SP
- EXECUCAO

Recomendagdes gerais

Para elaboragao do projeto e execugao das escavagoes a céu aberto, devem ser observadas as condigoes

exigidas na NBR-9061 - Segurancga de escavago a céu aberto.

Devem ser escorados e protegidos os passeios dos logradouros, as eventuais instalagdes e servigos
publicos, construgdes, muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no local, que possam ser

afetados pelos trabalhos.
Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servigos a executar, e a seguranga dos trabalhadores.

Recomenda-se corte em segdo retangular para terrenos firmes; nos casos de grandes profundidades e
terrenos instdveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonadas, com aprovagio prévia da
Fiscalizacio.

Executar o esgotamento de dguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da vala na
lateral, junto ao escoramento, para que a dgua seja captada em pontos adequados; os crivos das
bombas deverio ser colocados em pequenos pogos, internos a esses drenos, e recobertos com brita, a
fim de evitar erosao; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material granular, executar

filtros de transi¢io com areia ou geotéxteis nos pontos de captagio.
As dguas pluviais devem ser desviadas para que nio se encaminhem para valas jd abertas.
A superficie de fundo deve ser regular, plana e apiloada.

Os taludes instdveis das escava¢oes com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este

fim.
Os materiais retirados da escavagio devem ser depositados a uma distincia superior a3 metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude.

Quando existir cabo subterrineo de energia elétrica nas proximidades das escavagoes, estas sé
poderio ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem

ser tomadas medidas especiais junto a concessiondria.
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As escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade devem
dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso

de emergéncia, a saida rdpida dos trabalhadores.

As escavagoes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras, e os acessos de trabalhadores, veiculos
e equipamentos a estas dreas devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente, inclusive noturna, e

barreira de isolamento em todo o seu perimetro.
Procedimentos para escavagio, apiloamento e reaterro
Configuragao e dimensionamento:

— A menos que as condigbes de estabilidade nio o permitam, as escavagdes para valas de fundagoes
devem ser executadas com sobrelargura de 20cm para cada lado da pega a ser concretada, para
valas até 1,50m de profundidade, e sobrelargura de 30cm para valas com profundidade maior que
1,50m;

— DPara a abertura de valas pra redes de canaliza¢io de dguas pluviais, quando nio especificado em
projetos, as escavagoes para tubos de concreto devem obedecer as diretrizes do Departamento de
Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servicos Puablicos da Prefeitura Municipal de

Limeira.

O terreno deve ser escavado do nivel mais baixo do perfil para o mais alto, impedindo o acimulo de

dgua prejudicial aos trabalhos.

A terra escavada deve ser amontoada a uma distAncia minima de 50cm da borda, ou superior a
metade da profundidade e, quando necessério, sobre pranchas de madeira, de preferéncia de um s6
lado, liberando o outro para acessos e armazenamento de materiais; cuidados devem ser tomados

para impedir o carregamento desta terra por dguas de chuva para galerias de dguas pluviais.
Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada préxima a escavagao sobre a estabilidade do corte.
As valas para fundagio direta devem obedecer a seguinte execugio:

— Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando 2 localiza¢io de possiveis
elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolagio das dguas (troncos ocos de drvores,

formigueiro, etc.);
— Obter perfeita horizontalidade;

— Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural; nos
casos de davida, ou heterogencidade do solo nio prevista nos perfis de sondagem, as cotas de

assentamento das fundagoes diretas devem ser liberadas por profi ssional especializado.

MEMORIAL DESCRITIVO Pagina 13 de 49

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
» W A,

& e ¢ Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

As valas para tubulagdes devem obedecer a seguinte execugao:

— Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necessdrio, estas condi¢oes devem

ser mantidas com uma camada de 15c¢m de terra homogénea ou brita sobre o fundo natural;

— Em terrenos instdveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalagdes de esgoto; a

declividade deve estar de acordo com o projeto de instalagio.

Nos reaterros finais, utilizar de preferéncia a terra da prépria escavagio, umedecida, cuidando para
nao conter pedras de dimensoes superiores a S5cm; a compactagio deve ser manual ou mecénica, de

modo a atingir densidade e compactagio homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente.

As tubula¢oes devem ser recobertas com camadas de terra homogénea umedecida, isenta de pedras,
ou com areia saturada de dgua (reaterro hidrdulico); executar apiloamento manual junto s pegas

executadas, cuidando para nio danifici-las (especialmente tubos e impermeabilizagoes).

Nos casos de tubulagio a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial, com recobrimento

apenas das partes centrais dos tubos, garantindo a estabilidade da tubulagao durante os testes.

Nos casos de muros de arrimo, ¢ permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha delimitada
pelo arrimo e por uma linha formando angulo de 60° com a vertical, passando pelo pé do muro; o
espago correspondente a cunha descrita deve ser reaterrado com apiloamento manual, em camadas

de aproximadamente 10cm.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugio de pisos

sobre 4reas reaterradas.

No caso de reaterro de arrimos, verificar se foram projetados drenos ou se hd conveniéncia de sua

execugao.
Escoramento

O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instdveis e nos casos de valas com
paredes verticais e profundidade superior a 1,50m; o solo lateral a cava deve ser contido por tébuas
com espessura minima de 2,5cm, espacadas a 0,16m, travadas horizontalmente por longarinas de
6x16cm, em toda a sua extensdo, ¢ estroncas com DN=150mm, espagadas a 1,35m, exceto nas

extremidades das longarinas, onde as estroncas estarao a 40cm.

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao suportem
nenhum tipo de inclinagio e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes; este tipo de
escoramento deve ser executado por tdbuas com espessura minima de 2,5cm, fixadas 4 lateral da cava,

justapostas, sem deixar espagamentos e travadas conforme descrito em escoramento descontinuo.
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— RECEBIMENTO

Atendidas as especificagoes de execucio, a vala deve ter condigdes de seguranga para desenvolvimento

dos trabalhos.

Escoramento: A aceitagio do lote se fard mediante a comprova¢io documental da origem da

madeira, exigindo-se:
— Notas fiscais;

— Declara¢io de emprego apenas de produtos e subprodutos de madeira de origem exética ou de

origem nativa da flora brasileira adquirida de pessoas juridicas cadastradas no CADMADEIRA;

— Comprovante de cadastramento do fornecedor perante o CADMADEIRA (a situagao cadastral

do fornecedor deverd ser conferida no enderego eletronico da Secretaria de Estado do Meio

Ambiente).

A tolerincia para as declividades deve ser em fungao da folga em relagio as condi¢des de contorno,

orém os desvios nunca poderio ser superiores a 10% em relacio ao especificado.
G

Verificar antes da execugio de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da 4rea

reaterrada, exigindo, se for o caso, a recompactagio.

REATERRO DE VALAS

O reaterro das valas deverd ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies
originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da Fiscalizagio, obedecendo os
recobrimento minimos para tubulagio conforme as diretrizes do Departamento de Saneamento e

Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura Municipal de Limeira.

O espaco compreendido entre as paredes das valas e a superficie externa da tubulagao assentada
deverd ser preenchido até 0,50 m acima da sua geratriz superior com aterro de material argiloso,
isento de materiais orginicos (raizes, gravetos, etc.) e corpos estranhos (pedras, torrdes duros, etc.).
Esse material deverd ser cuidadosamente apiloado em camadas nao superiores a 0,10 m, utilizando-se

processo dindmico, com soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratéria.

O material de reaterro poderd ser granular, ¢ deverd ser compactado em toda a largura da vala,
devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os lados da tubula¢io, simultaneamente, a fim de
evitar cargas desiguais ¢ o deslocamento da mesma. A diferenca nas cotas do material de

assentamento em cada lado do tubo nunca devera exceder 0,15 m.

No caso de utilizar material granular como reaterro, 0 mesmo serd adensado hidraulicamente apés
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verificar-se a estanqueidade do sistema de tubulagao. O aterro entre a camada compactada de 0,50 m
acima da geratriz superior do tubo até o nivel original do terreno deverd ser feito da seguinte
maneira. para trecho construido sob vias ou locais a pavimentar, o aterro serd efetuado com material
argiloso, a critério da Fiscalizagdo. Serd compactado em camadas de até 0,10 m com soquete manual,

“sapo” mecAnico ou placa vibratéria.

O grau de compactagio deverd ser de 95% do Proctor Normal. Para tubulagio construida sob locais
que serdo reurbanizados, o aterro terd simples preenchimento da vala com espalhamento mecénico.
N3o poderd ser usado material com pedagos de pavimento, tocos de madeira, raizes, blocos de pedra,

etc. Preferencialmente, deverd ser usado material extraido da prépria escavagao.

As camadas finais junto A superficie deverdo ser executadas, segundo sua finalidade (pavimento,

calcada, jardim, etc.) em atendimento as Diretrizes de Projeto e / ou de Fiscalizagao.

O servico serd pago por m?® (metro ctibico) de reaterro executado. O custo unitdrio remunera o
servico de reaterro manual de valas em geral, executado em camadas de 20,00cm devidamente

apiloadas manualmente, inclusive o espalhamento das sobras.

POCOS DE VISITA

Os pogos de visita deverao ser implantados, de acordo com indicagdes nos desenhos do projeto, ou
definidas pela Fiscalizagio, e estar em conformidade com as especificagbes e diretrizes do
Departamento de Saneamento e Drenagem da Secretaria de Obras e Servigos Publicos da Prefeitura

Municipal de Limeira.

A escavagio da vala deverd ser executada até as profundidades indicadas nos desenhos de projeto e
com espago lateral que permita a execugio do revestimento.

Em locais onde o terreno apresente baixa capacidade de suporte, deverd ser executado reforgo de
fundagio com substituicio de solo, conforme apresentado nos desenhos de projeto ou definido pela
Fiscalizacao.

Os pogos de visita sao previstos de serem instalados, sempre que ocorrerem mudangas de diregio,

declividade, mudangas de nivel ou confluéncia de galerias de drenagem.

Atengao especial deverd ser tomada na execu¢do da chaminé (pescoco), para que se tenha completa

compatibilidade de cotas com o revestimento final do pavimento.

Os pogos de visita com paredes em alvenaria deverdo ser executados com as seguintes caracteristicas

minimas: parede de alvenaria de blocos com 0,22 m de espessura preenchidos com concreto, com
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cinta armada de coroamento e revestida internamente de argamassa;

Fundos impemeabilizados, executados com concreto armado com espessura minima de 0,20 m sobre
lastro de brita e concreto magro. O lastro de concreto magro deverd exceder as dimensoes externas

do pogo de visita, em pelo menos 0,50 m em todas as dire¢oes.
Com a aprovagio da Fiscalizagao ¢ do Departamento de Saneamento e Drenagem, os pogos de visita
poderdo ser construidos com elementos pré-moldados de concreto, que atendam as dimensoes

especificadas, com excegdo do pescogo que deverd ser executado em alvenaria de tijolos comuns.
Todas as interligacoes de galerias de dgua pluviais deverdo ser realizadas no balao dos pogos de visita.

Poderd ser executada a ligagdo de uma Unica galeria de dguas pluviais (afluente ou efluente) a cada

face do balao do pogo de visita.

Para o caso de ramais de captagio de dguas em bocas-de-ledo com didmetro de até 0,50m, ¢ admitida
a ligacao de até 2 ramais nas faces laterais dos pogos de visita.

Os pogos de visita deverao ser construidos concomitantemente com as galerias.

A medicao deverd ser feita por pogo de visita efetivamente executado e completo conforme indicagio

do projeto. O custo unitdrio inclui todos os materiais incorporados ou nio, maio-de-obra e

equipamentos de apoio para execugao dos pogos de visita ¢ assentamento dos tampoes.

GUIA E SARJETA CONCRETO
Fonte: Especificacio de Servico DNIT 020/2006-ES - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de

Transportes
Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a
func¢io de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosio causada pelo escoamento das dguas
precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os
taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungio de interceptar este fluxo, conduzindo os

defltvios para os pontos previamente escolhidos para langamento.
Guias

Dispositivos com a fungio de limitar a 4rea da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessdria a orientagio do trifego como: canteiro central, interse¢oes, obras-
de-arte ¢ outros pontos singulares, cumprindo desta forma importante fungio de seguranga, além de

orientar a drenagem superficial.
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— CONDICOES GERAIS

Os dispositivos serao executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na auséncia de projetos

especificos deverio ser utilizados os dispositivos padronizados pela Prefeitura Municipal de Limeira.
— CONDICOES ESPECIFICAS

Basicamente os dispositivos de drenagem serdo executados em concreto de cimento, moldados “in

loco” ou pré-moldados, devendo satisfazer as prescri¢oes:
Materiais

Todo material utilizado na execugio deverd satisfazer aos requisitos impostos pelas normas

vigentes da ABNT e do DNIT.
Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, deverd
ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compressio minima
(fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado deverd ser preparado de acordo com o

prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispoe a norma DNER-ES 330/97.
Concreto asfiltico

As guias e os meios-fios, com a devida autoriza¢io da Prefeitura Municipal de Limeira, também
poderio ser feitos com concreto asféltico, utilizando-se, neste caso, equipamento adequado para
aplicagao do material por extrusio e com a forma previamente definida, de acordo com a segao
transversal conveniente. O processo executivo para implanta¢io deste dispositivo ¢ similar ao
utilizado para os dispositivos de concreto de cimento, quando forem empregadas as formas
deslizantes e betoneira automotriz ou quando o abastecimento da betoneira for realizado com

caminhio betoneira.
Equipamentos

Os equipamentos necessdrios 2 execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de instalagio das

obras, atendendo ao que dispoem as prescri¢des especificas para os servicos similares.
Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhio basculante;

b) caminhio de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhio betoneira;

d) motoniveladora;
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e) pa-carregadeira;
f) rolo compactador metélico;
g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) mdquina automotriz para execucio de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfiltico

por extrusao.
- EXECU(;AO DE MEIOS-FIOS OU GUIAS DE CONCRETO
Processo executivo

Poderio ser moldados “in loco” ou pré-moldados, conforme disposto no projeto. O processo
executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco” com emprego de

formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) escavagio da por¢io anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensées indicadas no projeto;

b) execugdo de base de brita para regularizacio do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) instala¢do de formas de madeira segundo a segdo transversal do meio-fio, espacadas de 3m. Nas
extensdes de curvas esse espacamento serd reduzido para permitir melhor concordincia,
adotando-se uma junta a cada 1,00m. A concretagem envolverd um Plano Executivo, prevendo o

lancamento do concreto em lances alternados;
d) instalagio das f6rmas laterais e das partes anterior e posterior do dispositivo;

¢) lancamento e vibragio do concreto. Para as faces dos dispositivos préximas a horizontal ou
trabalhdveis sem uso de forma, serd feito o espalhamento e acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiada nas duas formas-guias

adjacentes permitird a conformagao da face a segao pretendida;

f) constatagio do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias e formas dos

segmentos concretados;

g) execugdo dos segmentos intermedidrios. Nestes segmentos o processo ¢ o mesmo. O apoio da

régua de desempenho ocorrerd no préprio concreto;
h) execucido de juntas de dilatagio, a intervalos de 12,0m, preenchidas com argamassa asféltica.
Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagio da por¢io anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e

dimensées indicado no projeto;
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b) execugao de base de brita para regulariza¢io do terreno e apoio dos meios-fios;

¢) instalagio e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo

considerado;
d) rejuntamento com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-moldados em férmas metdlicas ou de madeira revestida
que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibra¢io. As pecas

deverio ter no méximo 1,0m, devendo esta dimensio ser reduzida para segmentos em curva.
Meios-fios ou guias moldados “in loco” com formas deslizantes

Refere-se ao emprego de formas metdlicas deslizantes, acopladas a mdquinas automotrizes, adequadas

a execugio de concreto por extrusio, compreendendo as etapas de construgio relacionadas a seguir:

a) escavagio da por¢io anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e

dimensées indicados no projeto;
b) execugao da base de brita para regularizac¢io do terreno e apoio dos meios-fios;
¢) langamento do concreto e moldagem, por extrusio;

d) interrupgao da concretagem dos dispositivos; e execugio de juntas de dilatagao a intervalos de
12,0m, preenchidas com asfalto.
Recomendagdes gerais
Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nio forem contidos
. . - . <« »
por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de “bolas” espagadas
de 3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, sera adequado s
qualq p q

particularidades de cada obra.

IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-P00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Imprimagio asfédltica impermeabilizante consiste na aplicagio de pelicula de material asfaltico sobre a
superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesio da superficie
imprimada por meio da penetragio do material asfiltico empregado, impermeabilizar a camada

subjacente e, quando necessdrio, promover condi¢oes de aderéncia com a camada sobrejacente.
— EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessdrios para execugio da imprimagio impermeabilizante compreendem as
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seguintes unidades:

a) depdsitos de material asféltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira uniforme, ¢

que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;
b) vassouras mecinicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;
¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhio distribuidor de cimento asfiltico, com sistema de aquecimento, bomba de pressio
reguldvel, barra de distribuigao de circulagio plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribui¢ao calibrados para aspersio em leque, tacometros, mandmetros e
termometros de fdcil leitura, ¢ mangueira de operagio manual para aspersio em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de aferi¢do atualizado e
aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a aferi¢ao deve ser renovada a cada quatro meses,
como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagao julgue necessirio; durante o
decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento
espargidor.

-~ EXECUCAO

Antes da aplicagio da imprimagao asfltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser

executada com emprego de vassouras mecinicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,

sopradores de ar ou, se necessirio lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos

encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfiltico nao deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de

chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagio do material asféltico deve ser fixada em fungio da viscosidade da relagio
x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos sio de 20

a 60 segundos, Saybolt-Furol.

A distribui¢do do material asfiltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessdria a
obtengao da viscosidade adequada a distribui¢do nao for atingida e estabilizada.

Devem-se tomar precaugbes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e

armazenamento: em fun¢io do baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio ¢ maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfdltico, na temperatura compativel € na quantidade especificada e
ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. A imprimacio deve ser aplicada em

uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicacio, devem ser evitados e
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corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material asfiltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixd-la, sempre que possivel
fechada ao trifego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a

imprimagio da adjacente assim que a primeira for liberada ao trifego.

Ap6s a aplicagio, o material asfdltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condi¢oes

ideais de penetragio e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfltico empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trifego sobre a

superficie imprimada, ndo curada.

Cabe a Contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de

forma a ndo permitir a circula¢io de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura.
Abertura ao Trifego

A imprimac¢io impermeabilizante nao deve ser submetida a a¢io direta das cargas e da abrasio do
trinsito. No entanto a fiscalizagdo poderd, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o trinsito

sobre a imprimagao depois de verificadas as condigées previstas de penetragio e cura.

IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-P00/020 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Imprimagio asféltica ligante consiste na aplicagao de pelicula de material asféltico sobre uma camada
do pavimento, base coesiva ou camada asfiltica, visando promover a aderéncia desta superficie com

outra camada de revestimento asféltico subseqiiente.
— EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessirios para execugio da imprimagio ligante ou auxiliar de ligacdo

compreendem as seguintes unidades:

f) depdsitos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagio, e que permitam,
quando necessdrio, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade compativel com o

consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;
g) vassouras rotativas mecAnica, trator de pneus e vassouras manuais;
h) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

i) caminhido distribuidor de emulsio asfiltica, com sistema de aquecimento, bomba de pressio

reguldvel, barra de distribuiao de circulagio plena e dispositivos de regulagem horizontal e
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vertical, bicos de distribuigio calibrados para aspersio em leque, tacometros, mandmetros e
termometros de ficil leitura, ¢ mangueira de operagio manual para aspersio em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de aferigao atualizado que
deverd ser aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira; a afericio deve ser renovada a cada
quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a Fiscaliza¢io julgue necessério;
durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do
equipamento espargidor;

j) caminhio tanque irrigador de dgua.

- EXECUCAO

Antes da aplicagiao da imprimagao asfiltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser

executada com emprego de vassouras mecinicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,

sopradores de ar ou, se necessdrio, lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos

encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfltico nio deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de

chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicagio do material asfiltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungio
da relagio temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor

viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicagio do ligante asfiltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento, concreto

magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribui¢io do material asféltico nio pode ser iniciada enquanto a temperatura necessiria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribui¢do nao for atingida e estabilizada. Para emulsées

modificadas por polimero a temperatura nio deve ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfiltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante

deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.
Durante a aplicagio, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta de ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixd-la, sempre que possivel,
fechada ao trifego. Quando isto nio for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a

imprimagio da adjacente assim que a primeira for liberada ao tréfego.
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Ap6s a aplicagio, o ligante asféltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condigoes

ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asféltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma
a nao permitir a circulagio de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura ou
ruptura.

Abertura ao Trifego

A imprimagio ligante nio deve ser submetida a agdo direta das cargas e da abrasio do trinsito.

No entanto a Fiscalizagéo poderé, a seu critério e exccpcionalmente, autorizar o trinsito sobre as

imprimagoes ligante, apds verificadas as condicoes de cura e ruptura.

CAMADA DE ROLAMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ)

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - BINDER
Fonte: Especificacio Técnica ET-DE-P00/027 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Concreto asfdltico é uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimento asféltico modificados ou nio por polimero, ¢
se necessario, material de enchimento, filer, ¢ melhorador de adesividade, espalhada e compactada a
quente. O concreto asfiltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacio, binder,

regularizagio ou reforgo estrutural do pavimento.
- EQUIPAMENTOS

Os equipamentos bdsicos para execugio dos servicos de concreto asféltico sio compostos das
seguintes unidades:

Caminhiao para Transporte da Mistura

Os caminhées tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter cagambas metdlicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4dgua e sabao, dleo cru fino, dleo parafinico ou
solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao ¢ permitida a
utilizagao de produtos susceptiveis a dissolucio do ligante asféltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As

cagambas devem ser providas de lona para protecio da mistura.
Equipamento para Distribui¢io e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-acabadoras, capazes de
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espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrdnico de 3 m para
garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, ¢ devem possuir
dispositivos rdpidos e eficientes de diregdo, além de marchas para a frente e para trds. As vibro-
acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
requerida para a coloca¢io da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de

vibragio que permita pré-compactagio na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, & temperatura definida

pela especificagao para descarga da mistura asféltica.
Equipamento para Compactagio

O equipamento para a compactagio deve constituir-se por rolos pneumdticos com regulagem de

pressdo e rolo metdlico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumdticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variagao da pressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a utilizagao de

pneus calibragao uniformes, de modo a evitar marcas indesejdveis na mistura compactada.
O rolo metdlico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a freqiiéncia ¢ a amplitude de

vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operagio deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja o

grau de compactagio exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢oes de trabalhabilidade.
Ferramentas ¢ Equipamentos Acessérios

evem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos ¢ ferramentas:
D tilizad 1 t t guintes eq tos ¢ f t

a) soquetes mecdnicos ou placas vibratérias para a compactagio de dreas inacessiveis aos

equipamentos convencionais;
b) pés, garfos, rodos e ancinhos para operagoes eventuais.
c) vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
d) caminhio tanque irrigador para limpeza de pista.
- EXECUCAO
Condigoes Gerais

Nio ¢ permitida a execugio dos servicos em dias de chuva. O concreto asfiltico somente deve ser
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fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.
Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras substincias prejudiciais. Eventuais

defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente 2 aplicagio da mistura.

A imprimagao ou pintura de ligagdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corregdes localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagio deve formar uma pelicula

homogénea e promover condigdes adequadas de aderéncia quando da execugio do concreto asfiltico.

Quando a imprimagio ou a pintura de ligagao nio tiverem condicoes satisfatérias de aderéncia, nova

pintura de ligagao deve ser aplicada previamente a distribui¢ao da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfiltico em duas camadas, a pintura de
ligagio entre estas pode ser dispensada se a execugio da segunda camada ocorrer logo apds a execugio
da primeira.

O tréfego de caminhées, para inicio do langamento do concreto asféltico, sobre a pintura de ligagao

s6 ¢ permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.
Transporte do Concreto Asfiltico

O concreto asféltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagio, em caminhées
basculantes, atendendo ao especificado para que a mistura seja colocada na pista & temperatura

especificada.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de forma
a proteger a massa asfltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminagio por pocira e,
especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas

devem estar bem fixadas na dianteira para nio permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo mdximo de permanéncia da mistura no caminhao ¢ dado pelo limite de temperatura
estabelecido para aplica¢do da massa na pista.

Distribui¢io da Mistura

A distribui¢io do concreto asfiltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado anteriormente.

Para o caso de emprego de concreto asfiltico como camada de rolamento, ligagio ou de
regularizacio, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos

anteriormente especificados.
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Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa

alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.

Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa

alisadora e nunca de massa asfiltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato pela adigio manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos
ou rodos metdlicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, j& que o excesso de reparo
manual ¢ nocivo a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de
segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento

previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhio deve ser empurrado pela acabadora, nio se permitindo choques ou
travamento dos pneus durante a operagio.

O tipo de acabadora deve ser definido em fungio da capacidade de produgio da usina, de maneira
que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisagées para esperar caminhées.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 ¢ 10,0 m por minuto.

Compactagio da Mistura

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicio do concreto asféltico. A fixagdo da temperatura de
rolagem condiciona-se & natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asféltica pode suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de

trabalhabilidade da mistura ¢ tomando-se a devida precaugio quanto a espessura da camada,

distincia de transporte, condi¢oes do meio ambiente e equipamento de compactagio.

A pritica mais freqliente de compactagio de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolos pneumadticos de pressio reguldvel e rolo metdlico liso tipo tandem, de

acordo com as seguintes premissas:
a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apéds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumdtico

atuando com baixa pressao;

c) A medida que a mistura for sendo compactada ¢ houver conseqiiente crescimento de sua

resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumdtico, com incremento gradual da pressio;
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d) o acabamento da superficie e corregao das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,

sem vibrar;

e) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em diregao ao eixo
da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nio serdo permitidas mudangas de dire¢io ou inversdes bruscas de marcha,

nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos rolos
pneumdticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser pulverizada, nio se

permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na superficie da camada.

A compactagio através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessdrio, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a defini¢io dos pardmetros mais apropriados
a sua aplicagio, como o ndmero de coberturas, freqiiéncia e amplitude das vibragoes. As condi¢oes de

compacta¢io da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais ¢ longitudinais deve assegurar condigbes de
acabamento adequadas, de modo que nio sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla ¢ recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de modo que os panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o

acostamento.

Em rodovias em operagio, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo-se
no méximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagao da
massa asfdltica deve sempre comecar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho

anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactagio da emenda com o rolo perpendicular ao

eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano jd compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.
Abertura ao Trifego

A camada de concreto asféltico recém-acabada deve ser liberada ao tréfego somente quando a massa

atingir a temperatura ambiente.
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BASE DE BRITA GRADUADA
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-P00/008 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Brita graduada ¢ a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de produtos de
britagem de rocha sa e que, ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua, assegura a

esta camada estabilidade.

- EQUIPAMENTOS

O equipamento bdsico para a execugio da sub-base ou base de brita graduada compreende as

seguintes unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo de adigao

de 4gua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;
b) pa-carregadeira;
c) caminhées basculantes;
d) caminhio tanque irrigador de 4dgua,;
e) motoniveladora com escarificador;
f) vibro-acabadora;
g) rolos compactadores do tipo liso vibratério;
h) rolos compactadores pneumdticos de pressao reguldvel;
i) compactadores portdteis manuais ou mecanicos, eventuais;
j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 ¢ outra de 3,0 m de comprimento;
k) ferramentas manuais diversas.
— EXECUCAO
Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pé, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com
as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagio por parte da
fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicao da brita

MEMORIAL DESCRITIVO Pagina 29 de 49

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
» W A,

& e ¢ Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

graduada.
Produgio

A rocha si da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em fragdes a serem

definidas em fun¢io da granulometria prevista para a mistura.

Nas usinas utilizadas para produgao brita graduada, os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do misturador, e devem possuir, no minimo, trés silos agregados. Os

silos devem conter dispositivos que os abriguem da chuva.

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas

desejadas para a mistura.

As fragoes obtidas, acumuladas nos silos da usina sio combinadas no misturador, acrescentando-se
ainda a dgua necessdria 3 condugio da mistura de agregados a respectiva umidade étima, mais o
acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operacoes construtivas subseqiientes.

Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrup¢io da produgio.
N3o ¢ permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.
Transporte

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes
basculantes e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para

evitar perda de umidade durante seu transporte.

N3o ¢ permitida a estocagem do material usinado. A produgio da brita graduada na usina deve ser
adequada as extensoes de aplicagio na pista.

Nio ¢ permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar , a movimentagio do equipamento
Espalhamento

A defini¢io da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observagao criteriosa de panos
experimentais, previamente executados. Apds a compactagio, essa espessura deve permitir a obten¢io

da espessura definida em projeto.

A distribui¢do da brita graduada deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacio, ¢ de forma a evitar conformacio
adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessdrio, admite-se conformacio pela atuagio da

motoniveladora, exclusivamente por agdo de corte, previamente ao inicio da compactagio.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 ¢cm, no minimo, a 20
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cm, no miximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de maior espessura, os

servios devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites minimos e méximos.
N3o ¢ permitida a execu¢io de camadas de sub-base ou base de brita graduada em dias chuvosos.
Compactagio ¢ Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado ¢ o niimero de passadas do rolo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em fungio dos resultados obtidos na execugao de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja o grau de compactagio especificado. Este procedimento

deve ser repetido no caso de mudanga no projeto da faixa granulométrica adotada.

A energia de compactagio a ser adotada como referéncia para a execugio da brita graduada deve ser a
modificada e deve ser adotada na determinacio da densidade seca mdxima e umidade 6tima de
compacta¢io, conforme a NBR 7182. O teor de umidade da brita graduada, imediatamente antes da
compactagio, deve estar compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relagio 4 umidade étima

obtida de compactagio.

A compactagio da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos e

de rolos pneumiticos de pressao reguldvel.

Nos trechos em tangente, a compactagio deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas,
partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve

recobrir, 20 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagio, se necessdrio, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada
mediante emprego de caminhio tanque irrigador de dgua.

As manobras do equipamento de compactagio que impliquem varia¢oes direcionais prejudiciais
devem se processar fora da drea de compactagio.

A compactagio deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo igual ou superior a
100% em relagdo 4 massa especifica aparente seca mdxima, obtido no ensaio de compactagio,
conforme NBR 7182 na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagio ou onde seu emprego nido for
recomenddvel, a compactagio deve ser realizada & custa de compactadores portdteis, sejam manuais
ou mecanicos.

A imprimac¢io da camada de brita graduada deve ser realizada apés a conclusio da compactagiao com

emulsio asfaltica.

Abertura ao Trifego
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A sub-base ou base de brita graduada nio deve ser submetida a agio do trifego. Nao deve ser
executado pano muito extenso para que a camada ndo fique exposta A agdo de intempéries que

possam prejudicar sua qualidade.

REFORCO DE SUB-LEITO/SUB-BASE DE SOLO MELHORADO COM BRITA

A sub-base e base de solos brita sio camadas constituidas de mistura artificial em usina de solo com
agregado pétreo britado que apresentam grande estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas do

trafego e agdo dos agentes climdticos, quando adequadamente compactadas.

A execugio do servico deverd estar com conformidade com a Especificagio Técnica ET-DE-
P00/006 do Departamento de Estradas e Rodagem do Estado de Sio Paulo - DER/SP.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

Conjunto de operagdes que visa conformar a camada final de terraplenagem, mediante cortes e
aterros de até 20 cm de espessura, conferindo-lhe condi¢oes adequadas de geometria e compactagio,

para recebimento de uma estrutura de pavimento.
— MATERIAIS

O material a ser empregado na regularizacio do subleito deve apresentar caracteristicas iguais ou
superiores s especificadas em projeto para o subleito, devendo satisfazer as seguintes condigoes,

descritas a seguir:

— a granulometria determinada conforme NBR 7181, deve ser compativel com a especificada no
projeto de dimensionamento do pavimento ¢ o didmetro maximo das particulas deve ser de 76
mm;

— o CBR determinado conforme NBR 9895, ou Mini-CBR imerso, determinado conforme
DER/SP M 192, deve ser igual ou superior ao considerado para o subleito no dimensionamento
do pavimento, no minimo igual ou superior a 2%, preferencialmente superior a 4%. A energia de
compactagio a ser adotada pode ser a normal ou a intermedidria, dependendo do tipo de material

e do especificado em projeto;

— a expansio determinada no ensaio de CBR, de acordo com a NBR 9895, ou no ensaio de Mini-
CBR, conforme DER/SP M 192, utilizando a energia especificada no projeto, deve ser igual ou

inferior a 2%;

— pertencer a um dos seguintes grupos: LA, LA’, LG’, NA, NA'ou NG, da classificagio da
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metodologia MCT, conforme DER/SP M 196, ou ao especificado em projeto.
— EQUIPAMENTOS

O equipamento bdsico para a execugio da regularizacio do subleito compreende as seguintes

unidades:

a) caminhées basculantes;

b) pd carregadeira;

¢) motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de profundidade;

d) caminhio-tanque irrigador de d4gua, com no minimo 6.000 litros de capacidade, equipado com

motobomba capaz de distribuir dgua sob pressao reguldvel e de forma uniforme;

e) rolos compactadores: vibratério ou estdtico, de pneus lisos ou pé de carneiro, capaz de produzir a

compactagio e o acabamento especificado;
f) trator agricola com arados e grade de discos;
g) compactador vibratério portitil ou sapos mecanicos, uso eventual;
h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento;

i) pequenas ferramentas, tais com: pds, enxadas, garfos, rastelos etc.

EXECUCAO

Condigoes Gerais
Nio ¢ permitida a execugio dos servigos em dias de chuva.
Conformagio e Escarificagio

Inicialmente deve-se proceder verificagio geral, mediante nivelamento geométrico, comparando as

cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagio geral da superficie do subleito obtido até a profundidade de

0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessdria a complementacido de materiais, deve-se langé-los preferencialmente antes da

escarificagdo, para, em seguida, efetuar as operagdes de pulverizacio e homogeneizagao do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos

devem ser removidos.

Com atuagio da motoniveladora, através de operagbes de corte e aterro, deve-se conformar a

superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis transversais ¢ longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operagoes de corte que possuam as caracteristicas que

MEMORIAL DESCRITIVO Pagina 33 de 49

Prefeitura Municipal de Limeira
www.limeira.sp.gov.br | (19) 3404.9600
Edificio Prada | Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 | Centro | CEP: 13481-900 | Limeira/SP



UNICIp,
» W A,

& e ¢ Secretaria Municipal de

Obras e Servicos Publicos

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

permitam a sua utilizagdo em: aterros, camada final de terraplenagem ou em outras camadas do
pavimento devem ser transportados para locais designados pela fiscalizacdo para utiliza¢io posterior,

de acordo com o estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizacio.

Operagdes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser executadas conforme
discriminado nas especificagdes de terraplenagem sendo elas: Escava¢io e Carga de Material, e

Aterro.
Homogeneizagio do Material

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser, umedecido, se
necessirio, ¢ homogeneizado mediante a¢do combinada da grade de discos e operagdes com a

motoniveladora.

Essas opera¢oes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente homogéneo, isento de

grumos ou torroes.
Admitem-se varia¢oes do teor de umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade étima de compactagio.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder o
umedecimento da camada através de caminhio tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo
exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante ago conjunta da grade de

discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.
Compactagio
Concluidas as corregbes necessdrias para obten¢io do teor 6timo da umidade especificada, deve-se

conformar a camada pela agio da motoniveladora, iniciando em seguida a compactagio.

Nos trechos em tangente, a compactagio deve ser executada das bordas para o centro, em percurso
equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do equipamento utilizado devem distar

entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagio, a compactagao deve progredir da borda mais baixa para

a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgio, a compactacio deve ser executada
transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos compactadores, como cabeceiras de
obra de arte etc., a compactagio deve ser executada com compactadores portdteis, manuais ou

mecanicos.

As operagbes de compactagio devem prosseguir até que se atinja o grau de compactagio de 100% em

relagéo A massa especffica aparente seca mdxima, obtida na energia especiﬁcada em projeto, obtida
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conforme NBR 7182.

O ndmero de passadas necessdrias do equipamento de compactagdo, para atingir grau de

compactagio exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinagio sempre que houver variagio no material ou do equipamento

empregado.
Acabamento
O acabamento deve ser executado pela agao conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessdrio, exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada

a correcdo de depressoes por adicio de material.

As pequenas depressoes e saliéncias, resultantes da atuagao de rolo pé de carneiro de pata curta,

podem ser toleradas, desde que o material nio se apresente solto, sob a forma de lamelas.

Em complementagio as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogio das leiras, que se

formam lateralmente 4 pista acabada, como resultado da conformacio da regularizagio do subleito.
Abertura ao Trifego

Nio deve ser permitida a liberagio de trifego ao usudrio face a possibilidade de danos ao servigo

executado, em especial sob condi¢oes climdticas adversas.
Subleito em Rocha

Sdo aplicdveis, para os cortes em rocha sa ou alterada, as operacoes de regularizagio do subleito aqui
descritas, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposi¢io com material granular, conforme

especificagdo de terraplenagem: Escavagio e Carga de Material, ou o determinado em projeto.

CONCRETO ESTRUTURAL

Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-C00/001 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP
O termo concreto estrutural refere-se a toda gama das aplicagées do concreto como material
estrutural. Podem ser caracterizados trés elementos distintos de concreto estrutural:

— Elementos de concreto simples estrutural: elementos estruturais elaborados com concreto que nio
El tos d to simpl trutural: el t truturais elaborad t
possuem qualquer tipo de armadura, ou que a possuam em quantidade inferior a0 minimo

exigido para o concreto armado, NBR 6118.

— Elementos de concreto armado: sio aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia

entre concreto e armadura, e nos quais nao se aplicam alongamentos iniciais das armaduras antes
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da materializagao dessa aderéncia.

— Elementos de concreto protendido: sio aqueles nos quais parte das armaduras ¢ alongada por
equipamentos especiais de protensio com a finalidade de, em condi¢bes de servico, impedir ou
limitar a fissuragio ¢ os deslocamentos da estrutura e propiciar o melhor aproveitamento de agos

de alta resisténcia no estado limite tltimo, ELU.
— MATERIAL
Consideragoes de Cardter Geral

Toda e qualquer alteragio de componentes do concreto ou alteragio de metodologia executivas
previamente definidas ou acordadas, que possam direta ou indiretamente afetar as solicitagdes, o
comportamento ou o desempenho das estruturas, quer seja no plano provisério, quer seja no plano

definitivo, deve ter o aval da fiscalizagao para ser efetivada.
— Cimento

a) a escolha do tipo de cimento deve ter presente a finalidade dltima da estrutura e considerar
pardmetros como: a caracteristica das unidades estruturais, tempos de aplica¢io, de desforma e

resisténcia, condigbes ambientais;

b) nenhuma unidade estrutural deve ser executada com diferentes cimentos, quer quanto ao tipo,

quer quanto a resisténcia;
¢) os cimentos devem atender, em cada caso, as suas regulamentagoes especificas:
— NBR 5732: Cimento Portland Comum — CP;
— NBR 5733: Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — ARI;
— NBR 5736: Cimento Portland Pozolanico — POZ;
— NBR 5737: Cimento Resistente a Sulfatos — MRS/ARS;
— NBR 5735: Cimento Portland de Alto-Forno — AF.
d) recebimento do cimento:
— catalogar procedéncia, tipo, classe, data de fabricagao e data de recebimento;
— caracterizar o estado inviolado das embalagens;
— atengdo especial para evidéncias de hidratacio precoce.
e) armazenamento do cimento:

— o cimento deve ficar protegido das intempéries, com cuidados especiais relativos a
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contaminagao por umidade;

— o cimento fornecido em sacos deve ser armazenado sobre plataformas ou estrados de madeira,

suficientemente afastados do chio, e cada pilha de sacos deve conter no mdximo 10 unidades.
— Agregados
a) os agregados devem atender 3 NBR 7221;
b) os agregados nido devem conter teores minerais passiveis de proporcionar rea¢des quimicas alcali-
agregado;
— com agregados potencialmente ativos, recomenda-se a utilizagio de cimento com limite de
0,6% para teor de dlcalis;
— desgaste Los Angeles: inferior a 50%;
— agregados gratidos: devem atender 8 NBR 7809 e ter indice de forma < 3,0;

— a granulometria bésica deve levar em conta a garantia do médulo de deformagio especificado,

se for o caso;
— agregado gratdo: preferéncia por pedra britada; alternativas devem ter o aval da fiscalizagao;
— agregado middo: deve atender 4 NBR 7211;
c¢) recebimento dos agregados:
— caracterizar procedéncia e granulometria;

— a NBR 7211 regulamenta 0s ensaios necessarios sempre que oS agregados apresentarem

formato lamelar ou formato de agulhas.

— armazenamento dos agregados: os diferentes padroes de agregados devem ser armazenados
separadamente e protegidos das intempéries ventanias e outros vetores de impureza como dleos

e graxas.
— Agua
A dgua destinada ao amassamento e cura do concreto deve ser isenta de teores prejudiciais de

substincias estranhas. Sdo consideradas satisfatérias as dguas potdveis e que tenham pH entre 6,0 ¢

8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) matéria organica (expressa em oxigénio consumido): Smg/l.
b) sélidos totais: 4000mg/l.

c) sulfatos (expressos em fons SO4--): 300mg/l.
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d) cloretos (expresso em fons Cl-): 250mg/l.
e) aglcar: ausente (pelo teste alfanaftol).
— Aditivos

A utilizacio de aditivos deve ser analisada e aprovada pela fiscalizagio, sempre que inexistir

determinagao especifica de projeto a respeito.

a) os aditivos sdo regulamentados pela NBR 1401 ¢ NBR 11768, e complementados oficiosamente
pela ASTM 260 e 494;

b) os aditivos sio definidos para alterar caracteristicas do concreto normal. As porcentagens de
aditivo sio normalmente definidas pelo fabricante, mas é recomenddvel que a aplicabilidade de
um trago composto por aditivos seja previamente comprovada para a liberacdo, a critério da

fiscalizagao;
¢) nio devem ser aceitos aditivos com compostos de cloreto;

d) os aditivos devem ser, preferencialmente, misturados na pasta, antes de se adicionar os agregados,

para que a mistura atinja grau de homogencidade satisfatério;
e) se for utilizado mais de um aditivo, é imperativa a garantia da compatibilidade entre os produtos;
f) recebimento dos aditivos:
— verificar a exatiddo do produto especificado, e sua data de fabricagao e validade, se for o caso;
— caracterizar o estado inviolado das embalagens.

g) armazenamento dos aditivos: os aditivos devem estar protegidos das intempéries, umidade e

calor;

h) ensaios comparativos comprobatérios, ou quando indicados pela fiscalizagio, devem ser
executados sob a regulamentagiao normativa da NBR 7215. Os ensaios sio obrigatérios sempre

que a data da fabricagio superar 6 meses.

— EXECUCAO

a) os ensaios dos materiais constituintes do concreto e composi¢ao do trago sio da responsabilidade
da contratada, que deve manter laboratério préprio na obra ou utilizar servigo de laboratério
idéneo;

b) a fiscalizagdo deve ter pleno acesso para utiliza¢io do laboratério montado na obra;

c) sempre que o concreto for misturado na obra, a contratada deve dispor de central de concreto,

preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos componentes. As balangas devem
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ser aferidas sistematicamente a cada 30 dias ou, apds cada lote produzido de 5000 m3. Em

qualquer situagio a tolerincia das medidas efetuadas nio deve superar 2% da massa real;

d) a dosagem do concreto, trago, deve decorrer de experimentos; deve considerar todos os

condicionantes que possam interferir na trabalhabilidade e resisténcia;

e) para concretos de aplicagdo submersa, ou concretos passiveis de contato com lengol fredtico, deve

ser definido no projeto;

f) o tempo de mistura depende das caracteristicas fisicas do equipamento e deve oferecer um
concreto com caracteristicas de homogeneidade satisfatéria. O transporte do concreto recém
preparado até o ponto de langamento deve ser o menor possivel ¢ com cuidados dirigidos para
evitar segregacio ou perda de material;

g) a fiscalizagdo pode vetar qualquer sistema de transporte que entenda inadequado e passivel de
provocar segregagio;

h) as retomadas de langamentos sucessivos pressupéem a existéncia de juntas de concretagem

tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, monoliticidade e impermeabilidade;

i) por junta tratada entende-se a remocdo da pelicula superficial de nata, remogio de excessos e

elementos estranhos; o processo de limpeza deve ser aprovado pela fiscalizagao;

j) o concreto deve ser lancado de um ponto o mais préximo possivel da posigao final, através de
sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com cuidados especiais para garantir o
preenchimento de todas as reentrincias, cantos vivos, e prover adensamento antes do langamento

da camada seguinte;

k) concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minutos sio consideradas concretagens

continuas;

I) em nenhuma situacio o concreto deve ser lancado de alturas superiores a 2,0 m. No caso de
¢ ¢ p
pegas altas, e principalmente se forem estreitas, o langamento deve se dar através de janelas

laterais em ndmero suficiente que permita o controle visual da operagao;
m) cuidados complementares:
— concretos com suspeita de terem iniciado pega antes do langamento devem ser recusados;

— evitar evaporagdo precoce, controle da cura, mantendo timida a superficie exposta com sacos
de estopa molhados ou utilizagio de geradores de neblina. O tempo, médio minimo de 3 dias

nas condi¢bes usuais;

— pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizacio;
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— devem ser tomados cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar do intervalo

100 - 40°. Estas situagdes exigem procedimentos especificos com apoio ensaios de laboratério;
— nao deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega.
n) adensamento:

— o adensamento, que objetiva atingir a mdxima densidade possivel e a eliminag¢io de vazios,

deve ser executada por equipamentos vibratérios mecanicos;

— os vibradores de imersio devem trabalhar na posi¢do vertical, exigindo-se freqiiéncias
superiores a 8.000 Hz. A freqiiéncia do equipamento deve ser aferida sistematicamente; o
tempo de vibra¢io nio pode ser demasiado de modo a provocar segregacio. O controle deve

ser visual no inicio de exsudagio da nata;

— ¢ permitido o uso de vibrador de forma, mas deve ser associado com o emprego de vibradores

de imersdo nos pontos criticos das formas, onde possam existir reentrincias de qualquer tipo.
o) cuidados com armadura

— devem ser obedecidas as prescri¢oes referentes as classes, categorias, limpeza, dobramento,

emendas, montagem, prote¢do e tolerdncias da NBR 6118.

— devem ser tomadas precaugoes especiais na colocagio da armadura, seja sob a forma de barras
ou telas, visando evitar a criagio de 4reas congestionadas, evitando a formagio de bolsées de

areia atras das barras.
— o cobrimento da armadura deve estar dentre os valores prescritos pela NBR 6118.

— deve-se deixar um espago minimo de 1 cm entre a armadura de refor¢o e a superficie de
concreto preparada, de modo a permitir o preenchimento deste espago com o material

projetado.
— aarmadura deve ser adequadamente fixada de modo a manter-se na posigao de projeto durante
as operagoes de projegao.

— as pastilhas ou espacadores da armadura nio devem ser dispostos diretamente sob a armadura,
o que enfraqueceria a se¢do, mas sob uma barra adicional de menor didmetro, disposta

transversalmente a armadura de reforgo.

— apds a projecio deve ser evitado todo movimento ou deslocamento da armadura para que nao

advenham defeitos na regido recém concretada.
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FORMAS PARA CONCRETO
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-C00/002 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

O sistema de formas compreende as formas, as escoras, os cimbres e os andaimes, incluindo seus

apoios, bem como as unibes entre os diversos elementos.

— MATERIAL

O material deve atender as prescrigdes das NBR 14931 ¢ NBR 7190 ou NBR 8800,
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metélicas.

O sistema de formas deve ser projetado de modo a ter:

a) resisténcia as agoes a que possa ser submetido durante o processo de construg¢do, considerando:
— acio de fatores ambientais;

— carga da estrutura auxiliar;

— carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o
concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsdvel pelo projeto estrutural para

remogio do escoramentos;

— efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do concreto, em especial

o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites

estabelecidos na NBR 14931(1);

— no caso de concreto protendido, resisténcia adequada A redistribui¢io de cargas originadas

durante a protensio.

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerincias especificadas para a estrutura no item 9 da
NBR 14931 nas especificagoes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos nio seja

afetada.

O formato, a fungio, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto permanente nio

devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o escoramento ou sua remogio.
Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagao ambiental para exploracio.

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execugio.
Todo material ¢ passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em fungio da qualidade

prépria do material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagoes.
O reaproveitamento depende sempre de inspecoes prévias e aval da fiscalizagio.

— EXECUCAO
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As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execugio, entretanto,
desaconselha-se o uso de contraflechas corretivas das rigidezes das formas, que sé devem ser utilizadas

com aval da fiscalizacio.

Quando da execugio do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos elementos

separadamente, se necessario.

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensées indicadas, devem estar

perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas.

A tolerincia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931, para os diversos

elementos estruturais.

N3o sdo aceitas formas com incorre¢oes ou desvios métricos que superem os indices de tolerdncia.
As formas devem ter solidez garantida.

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata.

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos 4 estanqueidade e desforma.

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscaliza¢do, quando constatada a

inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender & manutengao

das tolerdncias métricas do contexto geométrico da estrutura.
Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas metilicas.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessirios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocagio da armadura ¢ de maneira a nao prejudicar a superficie

do concreto.
A jungio de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos.

A utilizagio de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas ¢ sem

ondulagées.

As formas perdidas devem ser removidas. Se, em situagbes especiais, previstas em projeto ou com aval
da fiscalizagao, as formas perdidas forem mantidas no interior da pega, estas devem ser tratadas
contra cupins e fungos. O escoramento interno das obras de arte do tipo caixdo perdido dever ser

obrigatoriamente removido.
O solo nao constitui substrato passivel de ser considerado como forma.

As formas deslizantes e trepantes devem ser estabelecidas e detalhadas em total sintonia com o
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pI‘OthO estrutural porquanto (0N CSfOI'(;OS atuantes durante as sucessivas etapas dC concretagem

constituem pardmetros determinantes para o dimensionamento estrutural.

A garantia da manuten¢io do prumo e da linearidade do conjunto durante as operagdes de avango
das formas ¢ fundamental, tanto na determinagio do projeto funcional, como nos cuidados
operacionais que envolvem deslocamentos e concretagem. A metodologia construtiva deve ser
apresentado a fiscalizagio para andlise junto a projetista.

Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessrio para que o concreto
obtenha a resisténcia especificada ¢ 0 médulo de elasticidade necessdrio. O prazo para desforma ¢,
normalmente, indicado no projeto e estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova

do concreto, moldados no ato da concretagem da pega.
Devem ser obedecidas as prescrigdes do item 10.2 da NBR 14931.

Inexistindo indicagbes especificas, e a critério da fiscalizagio, devem ser adotados, para concreto

comum, os seguintes tempos minimos:

a) retirada das laterais das formas: 3 dias;

b) inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c) retirada total das formas e escoras: 21 dias.

O material resultante da desforma, nao sendo reaproveitado, deve ser removido das proximidades da

obra.

ARMADURAS PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-C00/004 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP
Armadura ¢ o conjunto de elementos de ago de uma estrutura de concreto armado ou protendido,

capaz de suportar os carregamentos preestabelecidos dentro dos limites de tensdes e deformagoes

previstas.
— MATERIAIS

As armaduras para concreto armado e concreto protendido devem ser constituidas por barras,
cordoalhas, fios e telas de ago que atendam, em suas respectivas categorias, as regulamentagdes

normativas da NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 ¢ NBR 7483. A NBR 6118 define as condicoes

de utilizagio destes materiais em cada caso.
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Além das armaduras sio utilizados arames, espacadores, pastilhas, bainhas e dispositivos de

ancoragem para garantir o cobrimento, espagamento ¢ o posicionamento das barras.

A executante deve receber os agos e efetuar inspecio rigorosa do material, verificando a procedéncia,
tipo e bitola. Deve ainda programar ensaios para comprovagio estatistica de qualidade, estocar e

catalogar separadamente o material, por fornecedor, categoria e bitola,

em local protegido contra intempéries e contaminagoes.

E importante observar a homogeneidade geométrica do lote, linearidade das barras, inexisténcia de
bolhas, esfoliagdes, corrosao precoce, impurezas graxas e argilosas e boletins comprobatérios das
caracteristicas fisicas de resisténcia.

Os lotes que nao atendam aos quesitos de qualidade devem ser rejeitados.

O tipo de bainha para envelopar as unidades de protensio, ¢ normalmente definida em projeto. Sao
metdlicas, galvanizadas, corrugadas, flexiveis ou semi-rigidas, ¢ devem ter didmetro compativel com
cada cordoalha projetada. As caracteristicas prescritas para as bainhas devem ser confirmadas na

inspegio de recebimento.

-

E vetado armazenamento em contato com o solo. Preferencialmente, o armazenamento deve ser
realizado sobre plataformas de madeira, continua ou nio, 20 cm acima do solo, nivelado, e coberto

com lona ou capa pldstica impermedveis.

As bainhas para abrigar unidades de protensio, fornecidas em rolos, devem ter comprimento

suficiente para atender 3 montagem com o menor niimero possivel de emendas.
Preparo das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser dobradas segundo orientagio de projeto, catalogadas e referenciadas por

elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local protegido.
Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR 6118.

A tolerincia dimensional para posicionamento da armadura na segio transversal deve obedecer ao

disposto no item 9.2.4 da NBR 14931.
Preparo das Armaduras Ativas — Concreto Protendido

Em qualquer situagio as armaduras de protensio devem estar garantidas quanto 2 manutengio da

sua integridade fisica até o instante da utilizacdo. Este cuidado se estende a preservacio das bainhas.
E vedada a protegio contra corrosao precoce das bainhas com a utilizagao de 6leos soltveis.

Os agos e bainhas, fornecidos em rolos, devem ser mantidos em drea arejada e coberta, protegida

eficientemente contra intempéries, sobre cavaletes ¢ devidamente referenciadas.
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Devem ser tomados os cuidados necessdrios relativos a seguranca pessoal dos operdrios nas atividades
de remocio e transporte das barras ou rolos de bainhas ou ago. Os agos fornecidos em rolos
armazenam energia potencial e, quando liberados dos fixadores, experimentam movimentagdes

abruptas colocando em risco os operadores.

A bainha pléstica de polietileno dos cabos nao-aderentes, aplicacio de protensio externa, deve ser

protegida contra danos fisicos desde o recebimento, armazenamento, transporte e colocagio.

- EXECUCAO

As condigbes estabelecidas nesta especificacio sao validas para armaduras preparadas no local ou pré-
fabricadas.

Montagem das Armaduras Passivas — Concreto Armado

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indica¢oes constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas com
rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrio de emenda por imposi¢do construtiva, deve-se
proceder conforme os itens a seguir, apds consulta e andlise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

c) soldagens por superposicio;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sio regidas por regulamentagio prépria, NBR 6118 e devem ser obedecidas as

disposicoes e limitagoes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 — Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados
ou espacadores e sempre se refere 4 armadura mais exposta. E permitido o uso e espacadores de
concreto ou argamassa, desde que apresentem relagio dgua e cimento menor ou igual a 0,5, ¢
espagadores pldsticos ou metélicos, com as partes em contato com as férmas revestidas com material

pléstico ou outro material similar.

Nio devem ser utilizados cal¢os de ago, cujo cobrimento depois de lan¢ado o concreto, tenha

espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais em relagio a

posigao vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e suficientemente espagados para
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garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atengdo a armadura ¢ ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931.

PLANTIO DE GRAMA
O plantio dos panos de grama previstos em projeto, deverd ser feito por agentes especializados.

O preparo do solo iniciard com a eliminagio da vegetagio existente que pode ser feita através de

capina manual ou mecanica.

Adicionar em quantidades apropriadas os corretivos e fertilizantes a serem adicionados durante o
preparo do solo. Esta adigio deverd ser feita apds a descompactagio do solo, junto com um corretivo

3 base de calcirio dolomitico.

O plantio serd feito o mais rdpido possivel, com o solo base ligeiramente imido, colocando os tapetes
bem juntos uns dos outros. Logo apds, irrigar suavemente, para facilitar uma melhor aderéncia do
solo do tapete, com a passagem de um rolo compactador ou através da improvisagio de "soquetes”
de madeira. Durante os primeiros dez dias, o gramado deverd ser irrigado diariamente de forma

generosa.
Cuidados especiais deverio ser tomados para evitar a impregnacio do gramado por ervas daninhas.
gnag g

A Contratada dard manuten¢io adequada ao gramado até a entrega definitiva da obra.

ALAMBRADO EM MOUROES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO)

Fornecimento e instalagio de cerca em tela de ago galvanizado com montantes em mourées de
concreto, constituida por: mourdo concreto curvo, se¢ao "t", h = 2,80 m + curva com 0,45 m, com
furos para fios, cravados num espacamento maximo de 2,00 m.

Fornecimento e instalagio de trés fiadas de arame trancado farpado, na projecio superior inclinada
com desenvolvimento de 0,40 m, bitola BWG 16 (1,66 mm), galvanizado categoria A, resisténcia
classe A, carga de ruptura de 350 kgf, com farpas a cada 125 mm conforme NBR 6317.
Fornecimento e instala¢io de contraventamentos a cada 30,00 m, ou nos seccionamentos, ou finais
de cerca.

Materiais acessérios € a mao de obra necessdria para a execu¢io dos servigos, de limpeza do terreno;

perfuragao para a colocagio dos mourdes; alojamento dos mourdes com um minimo de 0,60 cm de
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recobrimento; instalagao da tela galvanizada; instalagdo do arame farpado; reaterro, regularizacio e

compactagio do terreno.

Fornecimento e instala¢io de tela, tipo "Zinc Fence" da Universal, Incotela ou equivalente, com
malha ciclénica tipo "Q" de 2" (50 x 50 mm) fio BWG 14 (2,11 mm), fabricada em fio de ago doce
com tensio média de ruptura de acordo com a NBR 5589, galvanizado por imersio em banho de
zinco antes de tecer a malha, com uma quantidade minima de zinco da ordem de 70 g / m? NBR
6331, com acabamento lateral de pontas dobradas, fixada por meio de cabos tensores e arames de
amarracgao;

Fornecimento e instala¢io de arame fabricado em fio de ago doce recozido e zincado bitola BWG 14
(2,11 mm) de acordo com a NBR 5589, utilizado para amarragio da tela ¢ do arame farpado aos

montantes verticais e travamentos.

PASSEIO PUBLICO (CALCADA / PISO EM CONCRETO)
Fonte: Especificagio Técnica ET-DE-H00/019 A — Departamento de Estradas de Rodagem — DER/SP

Calcamentos sao elementos complementares aos servigos de drenagem, destinados a caracterizar os
espagos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em segmentos onde se torna
necessdria a orientagio e disciplina do trifego de pedestres, como canteiros centrais, interse¢oes,

obras-de-arte e outros pontos singulares.

— MATERIAIS

Lastro

O lastro dos calgamentos ¢ constituido por pedra britada.

A pedra britada destinada & construgio do lastro deve possuir indice de abrasio Los Angeles menor
que 40%, fragmentos moles e alterados em porcentagem total menor que 1% e composicio

granulométrica indicada em projeto.

Concreto

O concreto deve ter resisténcia caracteristica minima conforme especificado em planilha.

— EXECUCAO

O inicio dos servicos de calcamento deve ser precedido de limpeza do terreno, executada nas
dimensoes indicadas pela Fiscalizagao.

Quando for necessirio a execugio de escavagdes ou pequenos aterros para implantagio dos
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calcamentos, estes devem obedecer rigorosamente aos alinhamentos, cotas e dimensées indicadas pela

Fiscalizagdo. A superficie preparada para a execugio do calgamento deve estar bem compactada.

O material escavado pode, a critério da fiscalizagdo, ser reservado, no todo ou em parte, para
posterior aproveitamento. Quando nio ocorrer a referida reserva, o material deve ser transportado

para o depésito de material excedente.

A superficie de fundagio do calgamento deve ser devidamente regularizada, apresentando-se lisa e
isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, nao deve apresentar solos que contenham substancias

orgnicas, e sem quaisquer problemas de infiltra¢oes d'dgua ou umidade excessiva

O concreto dos calgamentos deve ser necessariamente executado por processos mecanicos e, antes do
langamento, devem ser umedecidos o lastro e as formas. A concretagem deve envolver a definicio de

um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em quadros alternados.
— CONTROLE
Material

A resisténcia & compressio do concreto utilizado nos calgamentos deve ser determinada através de

ensaios de corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739, a cada 15,0 m? aplicado.
Geometria e Acabamento

Antes da execu¢io do lastro, deve ser feito o nivelamento do fundo do terreno preparado para a

implantacao dos dispositivos, de 5 m em 5 metros.
p ¢ p

A determinagio da espessura da camada de lastro aplicada deve ser feita a cada se¢do, de 5 m em 5
metros. A determinagio da espessura do calcamento deve ser realizada quando da retirada das formas

do primeiro conjunto de panos executados, em pontos aleatoriamente selecionados pela fiscalizagio.

A determinagio das dimensdes transversais dos calcamentos acabados deve ser feita por medidas a

trena, nos mesmos pontos em que forem realizadas as determinagées do nivelamento.

A verificagdo do alinhamento horizontal e da regularidade da se¢ao transversal dos dispositivos, no
que se refere A declividade ¢ homogencidade, deve ser executada visualmente ¢ com o auxilio de

réguas.

As condi¢oes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

XVII - LIMPEZA

Apés o término dos servicos, serd feita a limpeza completa do local dos servigos e seus arredores, bem
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como providenciada a desmobilizagao das instala¢des do canteiro, quando existente, devendo o local

ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.

A execugdo da limpeza deverd permitir o trifego de veiculos apds a conclusio dos trabalhos,
observando-se as recomendagdes do fabricante ¢ normas técnicas quanto ao prazo minimo para a
liberagao do local.

A Contratada serd a tnica responsével pela qualidade dos servicos de limpeza final bem como pela

entrega de todos os materiais ¢ elementos que compée a obra, em perfeito estado.

Todo o material excedente deverd ser removido do local e transporte até bota-fora adequado.
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