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dados referente a vistoria realizada na passarela “Alceu Pereira da Silva .
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1 — OBJETIVO, LOCALIZACAO DA OBRA , VAOS E VISTAS

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a necessidade de recuperacao de
estruturas e manutencdo, bem como a existéncia de agbes externas ou internas da
estrutura de concreto da passarela “Alceu Pereira da Silva”, localizado na rua Araribe entre
bairros Vila Elisa Fumagalli e Jardim Horténcia que cruza via Francisco D’Andrea — Limeira
— SP . Com coordenadas geograficas (22°54'61.64"S , 47°38'87.31"W).

A passarela consiste na concepc¢ao de laje-viga protendida moldadas “in loco™ com
infraestrutura composta de fundacado em estacas e blocos de concreto. Ja a mesoestrutura,
composta de pilares de forma piramidais inversos, ja o apoio de “Neoprene” suportam o

tabuleiro para passagem de pedestres .
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Vista de Localizagao
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Vista lateral anel viario Francisco D’Andrea
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No intuito de facilitar a visualizagdo do viaduto em sua totalidade, assim como das
anomalias encontradas se faz necessario indicagao de vistas dos pilares, vaos e lajes,

conforme segue abaixo. Os projeto segue no ANEXO I.
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2 - CONSIDERAGOES GERAIS

A vistoria técnica resume-se na inspecdo do Dispositivo Viario Viaduto “JANIO
QUADROS” averiguando suas condicoes e utilizagbes mediante aplicagcédo de
conhecimentos técnicos e cientificos. A elaboragcdo deste laudo esta pautada nas
prescricdes normativas expressas nos seguintes documentos técnicos.

Norma Basica para Pericias de Engenharia do IBAPE — SP, Instituto Brasileiro de
Avaliacbes e Pericias de Engenharia de Sao Paulo.

NBR 13752/96 Norma Técnica para Pericias de Engenharia na Construcao Civil da ABNT —
Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

AASHTO — American Association of State Highway and Transportation Officials

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ACI — American Concrete Institute

BRE - Building Research Establishment

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

IPR — Instituto de Pesquisas Rodoviarias

NBR — Norma Brasileira
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3—- NOMENCLATURA TECNICA UTILIZADA

Faz-se necessario transcrever alguns conceitos fundamentais que constam na
Norma 13752/96, bem como do Glossario de Terminologia Basica aplicada a Engenharia de
Avaliacbes e Pericias do IBAPE/SP, para uma clara e correta interpretagao do trabalho de
vistoria.

ANOMALIA: Irregularidade, anormalidade , excegao a regra.

ANOMALIA ENDOGENA: Originaria da propria edificagdo (projeto , materiais e execugao).
ANOMALIA NATURAL: Originaria de fenbmenos da natureza (previsiveis e imprevisiveis).
ANOMALIA FUNCIONAL: Originaria do uso.

ANOMALIA EXOGENA: Originaria de fatores externos a edificacdo, provocados por
terceiros.

AVARIA: Dano causado em qualquer bem, ocasionado por defeito ou outra causa a ele
externo.

CARBONATAGAO: E o processo pelo qual o concreto reage com o diéxido de carbono
presente no meio, transformando o hidréxido de calcio presente em carbonato de calcio
mais agua gerando a diminuicdo da alcalinidade e a redugcdo de volume (redugado por
carbonatagao).

CORROSAO: Ataque das armacdes através de processo de deterioracéo eletroquimica.
DANO: Prejuizo causado a outrem pela ocorréncia de vicios, defeitos , sinistros e delitos,
entre outros (NBR 14653-1).

DEFEITO: Anomalia que pode causar danos efetivos ou representar uma ameaca potencial
a saude ou a segurancga do usuario, decorrentes de falha do projeto ou da execugéo de um
produto ou servico, ou ainda de informacao incorreta ou inadequada de sua utilizagdo ou
manutengao.

DEGRADAGAO: Desgaste dos componentes e sistema das edificagbes em decorréncia do
efeito do transcurso do tempo, uso e interferéncias do meio.

DEPRECIAGCAO FiSICA: Perda de valor em funcéo do desgaste das partes constitutivas
de benfeitoria e resultante de deprecitude deterioragao e mutilacéo.

DEPRECITUDE: Desgaste de suas partes constitutivas, em consequéncia de seu
envelhecimento natural, em condigdes normais de utilizagdo e manutencgao.
DETERIORAGAO: Desgaste de seus componentes em razdo de uso ou manutengio
inadequados.
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MUTILAGAO: Retirada de Sistema ou componentes existentes(NBR 14653-1)
DESABAMENTO: Queda parcial ou total de uma construgdo ou de um volume consideravel
de coisa material.

DESAGREGACAO: Degradacdo de um componente construtivo pelo seu deslocamento,
pulveruléncia, baixa resisténcia superficial, etc.

DESCOLAMENTO: Perda de aderéncia de camadas delgadas de um sistema de
revestimento.

DESMORONAMENTO: Ruina de macicgos terrosos, taludes ou outros materiais friaveis ou
estocados.

EFLORESCENCIA: Deposito de material esbranquicado e pulverulento de sais minerais
que se formam na superficie de revestimentos em decorréncia da evaporagdo da agua que
os conduziu a partir da base.

EMPOLA: Deslocamento pontual de um revestimento, em forma de pequena cratera com
diametro inferior a 10 cm. O mesmo que VESICULA.

EMPOLAMENTO: Deslocamento do revestimento em forma de empolas ou vesiculas.
ESTANQUEIDADE: Propriedade conferida pela impermeabilizagdo , de impedir a
passagem de fluidos .(NBR8083)

ESTUFAMENTO: Deslocamento do revestimento, em formato aproximadamente circular,
com diametro superior a 10 cm.

FISSURA: Fenda na superficie, estreita e pouco profunda.

IMPERMEABILIZAGAO: Protecdo das construcdes contra a passagem de fluidos (NBR
8083)

INFILTRAGAO: Percolagao de fluido através de intersticios de corpos sélidos.
PATOLOGIA CONSTRUTIVA: E o estudo que se ocupa da natureza das modificaces
estruturais e ou funcional, produzindo anomalias construtivas.

RACHADURA: Fenda acentuada e profunda que secciona integral ou parcialmente o
elemento construtivo.

RECALQUE: Rebaixamento de parte de uma obra, apds ou durante sua construgéo.
RISCO(PERICIAS): Perigo, probabilidade ou possibilidade de ocorréncia de dano.
RUPTURA: Seccionamento integral ou parcial de um elemento ou componente que reduz
significativamente sua capacidade de resisténcia.

TRINCA: Fissura mais acentuada e profunda, em estagio intermediario entre a fissura e a
rachadura.

ViCIOS: Anomalias que afetam o desempenho de produtos ou servigcos, ou os tornam
inadequados aos fins e a que se destinam, causando transtornos ou prejuizos materiais ou
financeiros a outrem. Podem decorrer de falha de projeto, ou da execugao, ou ainda da
informacéao defeituosa sobre sua utilizagdo ou manutencao.
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4. FATORES DE DETERIORAGAO , JUNTAS DE DILATAGCAO E TIPOS DE TRINCAS

Fatores intrinsecos

- As idades das estruturas das pontes.

- Qualidade do projeto;

- Sistema estrutural,

— Adequacgao do projeto as reais condi¢des de servico;

- Qualidade dos trabalhos de constru¢ao em cada etapa,;

- Qualidade dos materiais estruturais;

- Qualidade dos elementos acessorios da ponte, tais como juntas de dilatagéo, sistema de
drenagem etc.

Fatores resultantes do trafego rodoviario
- Frequéncia, velocidade e concentragédo das cargas rodoviarias, especialmente dos

veiculos pesados;

- Efeitos dindmicos, inclusive fadiga;

- Colisdes de veiculos;

- Sobrecarga e impacto de veiculos pesados.

Fatores ambientais

- Fendmenos atmosféricos, tais como chuvas, granizo e neve;
- Variagéo do nivel das aguas em rios, estreitos e golfos;

- Matérias flutuantes e pressodes nas infraestruturas das pontes;
- Pressao do vento e seus efeitos nas estruturas das pontes ;
- Efeitos sismicos;

- Variagbes diarias de temperatura;

- Efeitos da insolagdo nao uniforme na estrutura;

- Agdes de cloretos e sulfatos de aguas marinhas;

— Ataque de cloretos;

- Chuvas acidas;

- Carbonatacgao: penetracdo do CO2 da atmosfera;

- Produtos quimicos agressivos em rios e aguas subterraneas;
- Fogo.

Secretaria de Obras e Servicos Publicos
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d) Fatores resultantes do tipo e intensidade da manutencao
- Solucao estrutural, materiais e equipamentos disponiveis que facilitam ou nao os

trabalhos de manutencgéo;

- Qualidade e frequéncia das inspecoes;

- Qualidade e frequéncia dos trabalhos rotineiros de manutengao: limpeza, pequenos
reparos;

— Renovacgéao de eventuais protegdes anticorrosivas;

- Qualidade e eficiéncia dos sistemas de drenagem;

- Qualidade do pavimento: textura, permeabilidade;

- Estado de eventuais tubulagdes existentes

JUNTAS DE DILATAGAO

As juntas de dilatacdo sao utilizadas para aliviar as tensdes de tragdo do concreto e
localizam-se em intervalos regulares, perpendicular ao eixo do pavimento. Deve-se
considerar as diversas influéncias externas, que possam afetar o concreto e influir no
desempenho de uma junta, como exemplo: a contragdo devido a cura, movimento causado
pela umidade, o0 movimento térmico, entre outros que devem ser analisadas no estudo das
juntas de dilatagdo em pontes , viadutos e passarelas para realizar a melhor manutencgao.

APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio sado utilizados para distribuir as tensdes de forca cortante do
tabuleiro aos pilares e localizam-se em intervalos regulares, perpendicular ao eixo da
superestrutura e no topo dos pilares. Deve-se considerar as diversas influéncias externas,
que possam afetar o aparelho de apoio que sdo dimensionadas no calculo estrutural e que
influi no desempenho e durabilidade do mesmo, como exemplo: a frenagem de veiculos
pesados e a manutengcdo do pavimento aumentam a vida util deste componente de
amortecimento de impacto a estrutura de concreto .
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TIPOS DE TRINCAS E FISSURAS

Secdo da Laje

N AAGHAHN, 4
i« &*‘“‘

Viga Rigida de Bordao ou Barreira

Fissuras de Flex8o no Canto

N

Apoio Corri

0

Apoio Corrido

Fissuras de Momentos Secunddarios

Fissura de Retracdo, de Apcio a Apcio

Fissura de Momentos Principais
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5. VIDA UTIL E DE UMA OBRA DE ARTE ESPECIAL ( OAE)

Concreto
poroso Vida lﬂ
alc>07 | 9€ProeEio

= Vida util de servico )

Concreto
compacto Vida i -
alc=04 il ge

Vida 0fil de servico

> Tempo

fissura fissura

Grafico 1 — Vida atil de projeto, residual e de servigo
Fonte: REIS, apud CASCUDO, 1997.

Observa-se no Gréafico 1, as diferengas de vida ultil de servigo para os diferentes tipos de
concreto, como o poroso € 0 compacto, mostrando que o concreto compacto apresenta
maior vida util de servigo, ao mesmo tempo representa a divisdo dessa vida util de servico
em vida util de projeto e vida util residual de servigo, determinando o limite do concreto até
comecar a apresentar fissuras, onde:

» _Vida util de projeto corresponde ao intervalo de tempo entre o inicio da construcéo até a
despassivacgao(fragilizagao do recobrimento) da armadura

* Vida util de servico corresponde ao intervalo de tempo entre o inicio da construgcao até
que se tenha certo estado de fissuracdo de concreto e/ou presenca de manchas em sua
superficie, ou quando se observa o destacamento do cobrimento do concreto;

» Vida util residual de servico compreende a resultante da subtracdo da vida util de servico
pela vida util de projeto, sendo entdo o tempo que vai desde a despassivagao do aco até
o esgotamento da_vida util de servigo.
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6. DESCRIGAO DAS ANOMALIAS ENCONTRADAS

As anomalias encontradas estdo enumeradas, conforme demonstrada no projeto de
recuperacgao estrutural de concreto armado e protendido (ANEXO I).

Anomalia 1 — Localizado no pilar do eixo 4 , encontra-se uma anomalia exdgena,
ocasionada por colisbes de veiculos que trafegam nesta via, causando  assim
desplacamento , infiltragdo , exposi¢gao com corrosao da armadura e descolamento.

Anomalia 2 -Localizado no pilar do eixo 3 , encontra-se uma anomalia exdgena,
ocasionada por colisbes de veiculos que trafegam nesta via, causando  assim
desplacamento , infiltragdo , exposi¢gao com corrosao da armadura e descolamento.

Secretaria de Obras e Servicos Publicos
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Anomalia 3 - Localizado no pilar do eixo 2 , encontra-se uma anomalia exdgena,
ocasionada por colisbes de veiculos que trafegam nesta via, causando  assim
desplacamento , infiltragdo , exposi¢gao com corrosao da armadura e descolamento.

Anomalia 4 - Localizado no eixo 3 na junta de dilatagdo central , encontra-se uma anomalia
enddgena, no momento do acabamento da laje ndo foi executado junta de dilagdo que
evitasse infiltragdo de agua e protegédo do aparelho de apoio em forma de neoprene.
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Anomalia 5 - Localizado na laje do eixo 2 lado Sul , encontra-se uma anomalia enddgena,
no momento da concretagem faltaram espagadores que garantissem o recobrimento total
da armadura, causando assim infiltracdo , carbonatagdo , exposigcdo com corrosao da
armadura e descolamento.

Secretaria de Obras e Servicos Publicos
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7. ACOES DE TRATAMENTO E _PROCEDIMENTO DE RECUPERACAO ESTRUTURAL

ETAPAS DE EXECUGAO “PASSO A PASSO”

O “método de recuperacao estrutural” consiste na substituicdo do concreto deteriorado, que
ja ndo €& protetor, por um material adequado constituido de compostos de cimento e
portanto é uma intervengao que reabilita uma estrutura de concreto armado degradado.

Esse método é dividido nas seguintes etapas :

18- Analise detalhada das condi¢cdes da estrutura, através de técnicas como a inspegao
visual, que permite localizar erros de ordem construtivos que podem acarretar a ativacao da
COITOS&0;

23- Retirada de partes do concreto degradado em regides bem definidas da estrutura e a
profundidades determinadas;

32- Limpeza das armaduras corroidas e da superficie do substrato;

42- Aplicagcao de um material de reparo a base de cimento Portland para a reconstru¢cao do
cobrimento e a obtengdo da repassivagdo das armaduras, podendo ser aplicada por
exemplo, uma argamassa polimérica;

52- Por fim, com objetivo de prolongar o tempo de iniciacédo e o tempo de propagacao da
corrosao das armaduras na regido reparada, ou seja, aumentar a durabilidade da
reabilitacdo, aplica-se um tratamento superficial na zona restaurada.

Meétodos de remocao :

Sao os com marteletes elétricos ou pneumaticos e com hidrodemolicdo. A quantidade de
concreto removida depende basicamente da habilidade do operador e da dimensao do
martelete. O uso do martelete pneumatico de grande dimenséao reduz o tempo de trabalho,
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mas por outro lado, n&o permite controlar as microfissuragées que surgem na superficie do
concreto restante, ficando o resultado final por conta da habilidade dos operadores. Ja a
hidrodemoligdo, que é a aplicagdo de um jato de agua de alta presséo, variando entre 70
MPa a 240 MPa, destr6i a matriz cimenticia, removendo os agregados e produzindo uma
superficie irregular que é adequada para aplicagdo da argamassa estrutural de reparo. A
hidrodemolicdo faz-se necessaria quando se quer remover grandes superficies de concreto
e com profundidades elevadas.

Métodos de limpeza :

A limpeza da superficie das armaduras corroidas, exposta pela retirada do concreto
contaminado, pode ser limpa através de métodos mecanicos . Os produtos oriundos da
oxidagdo das armaduras e as partes de concreto ndo aderentes (soltas) devem ser
removidos com cautela para nao danificar as armaduras, pois desta forma poderiam
comprometer a aderéncia da argamassa. Devemos ainda observar a seguinte diferenga no
reparo das armaduras danificadas:

1°- apenas por carbonatagdo, aqui as manchas de ferrugem aderente podem ser deixadas
nas armaduras, ja que sdo pequenos os residuos de é6xido de ferro, ndo impedindo a
repassivagao das armaduras em contato com as argamassas alcalinas;

2°- com a presenca de cloretos, neste caso sera necessaria eliminar os produtos de
corrosao mais aderentes, evitando causar uma nova ativagdo do processo corrosivo. Desta
forma, os produtos de corrosdo contendo cloretos devem ser removidos totalmente,
inclusive os que encontram-se nas partes menos acessiveis das armaduras.

Aplicacdo da argamassa:

Sobre o substrato, exige que esse concreto seja previamente saturado com agua, com a
intengdo de evitar a absorgdo da agua da propria argamassa e a contragdo plastica, que
podem gerar o risco de perda de adesao. Existe o recurso de se aplicar na superficie do
concreto, a conhecida “ponte de aderéncia”, como latex polimérico ou sistemas epodxi,
aglomerantes finos ou sistemas cimenticios a base de pastas, com o objetivo de aumentar
a adesao das argamassas de reparo.
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Trocas de Aparelho de Apoio:

Neste viaduto Janio Quadros nao se faz necessario a troca dos neoprenes pois neste
momento se encontram em bom estado aparentemente.

Trocas de juntas de dilatacdo:

O correto é o alteamento da viga de borda com concreto e ferragens , colocacéo de
argamassa polimérica e por fim a instalagdo das juntas de dilatagdo e dimensionadas de
acordo com a distancia entre juntas.

VER ANEXO VI

Instalacéo de Buzinotes

Devera ser instalado buzinotes proximos de todos os eixos com captagcdo de agua e
direcionamento até o chdo com tubos de pvc ocre.

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

Fone: 19 3404-9600

Edificio Prada — Rua Prefeito Doutor Alberto Ferreira, 179 - Centro - CEP 13481-900
Limeira-SP. 23



AMUNICIPA,

e 3
o o o o ° O«\) Y AT </¢/
Prefeitura Municipal de Limeira & g
3
VISTORIA TECNICA DE ESTRUTURAS DE CONCRETO . } P
PAVIMENTA(; OES E OUTROS. ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

8. CONCLUSAO

Diante das consideragbes técnicas acima apresentadas , tendo realizado vistoria
técnica in-loco da estrutura de concreto, indentificou-se anomalias enddgenas, patologias
construtivas, trincas, infiltracoes, eflorescéncias, carbonatacgdes, corrosoes,
desplacamentos e reforgos estruturais que indicam-se a recomposicdo das partes da
estrutura que estdo degradadas para que aumente a durabilidade e melhorias na prépria

aparéncia a estrutura.
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10. ANEXOS

ANEXO | - PROJETO DE INDICACAO DAS ANOMALIAS NA ESTRUTURA

ANEXO Il - METODOLOGIA PARAAPICOAMENTO DA ESTRUTURA E TRATAMENTO DA
ARMADURA EXPOSTA
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ANEXO Ill - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO COM INFILTRACAO DE AGUA OU
MANCHAS DE UMIDADE
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ANEXO |IV- METODOLOGIA COM GRAUTEAMENTO E PINTURA DE ACABAMENTO._

4
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ANEXO V - METODOLOGIA DE TROCA DE JUNTA DE DILATAGAO

Perfil - OAE Tipos de Junta Dilatacao

Labio Polimérico Adesivo

Limeira,10 de Setembro de 2021.

Responsavel pelo Relatério de Vistoria Técnica.
Nicola Manis Rodrigues

Engenheiro Civil

CREA 5060585088
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