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APRESENTACAO

O presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE LIMEIRA/SP foi elaborado
com o propdsito de atender a Lei Federal n°. 11.445/2007 — Diretrizes Nacionais

para 0 Saneamento Basico.

O Plano engloba em seu objeto o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes

operacionais das areas que compdem o Saneamento Basico municipal, que séo:

¢ Abastecimento de agua potavel;
e Esgotamento sanitério;
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

¢ Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

A elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento foi direcionada para

atendimento do artigo 19 da referida Lei:

A prestacdo de servigos publicos de saneamento béasico observara o plano, que

poderd ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no minimo:

| — Diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢gfes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos

e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais;

lll — programas, projetos e acbes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV — acdes para emergéncias e contingéncias

V — mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das acbes programadas.

Este Plano foi desenvolvido com o apoio da sociedade civil, que em audiéncias

publicas expbds suas expectativas e frustracdes em relacdo aos servicos de
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saneamento. Logo, este documento deve ser encarado como um importante e

estratégico instrumento de planejamento para o setor.

O Plano de Saneamento de Limeira foi desenvolvido em 5 volumes:

e VOLUME 1: CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

e VOLUME 2: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e VOLUME 3: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e VOLUME 4: DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

e VOLUME 5: LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
O presente VOLUME 2 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA contém uma
descricao técnica dos sistemas de producdo de agua, aducdo, armazenamento e

distribuicho de &gua existentes no municipio, com posterior avaliacdo das

capacidades de operacdao frente as demandas atuais e futuras.

Com base na avaliacdo citada, sdo definidas as obras necessarias, com a
hierarquizacdo das mesmas frente as demandas mais urgentes, e investimentos
estimados, para que as metas definidas neste relatério sejam cumpridas e

acompanhadas.
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LISTA DE ABREVIATURAS

[ JUTUTT Diametro

AMT........ Altura Manométrica Total. Também representada por HM

ANA........ Agéncia Nacional das Aguas

CMB ....... Conjunto Motobomba

CR...... Centro de Reservacéo

CT.eeen. Coletor Tronco

DAEE......Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DN.......... Diametro Nominal. Quando néo indicada a unidade, considera-se em mm
EEA....... Estacéo Elevatdria de Agua

EEAT ......Estacéo Elevatdria de Agua Tratada

ETA ....... Estacdo de Tratamento de Agua

HM.......... Altura Manométrica Total. Também representada por AMT
IBGE....... Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH ......... indice de Desenvolvimento Humano

IGC......... Instituto Geografico e Cartografico do Estado de S&o Paulo
INT.......... Interceptores

IPRS....... indice Paulista de Responsabilidade Social

IPVS ....... indice Paulista de Vulnerabilidade Social

I Comprimento

NA ......... Nivel de Agua

NSDD ..... Nossa Senhora das Dores

NT..cooveee. Nivel de Terra
P Poténcia
PCJ......... Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

PDL ........ Plano Diretor de Limeira
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PIB.......... Produto Interno Bruto

(© JUT Vazao

Q110 ceeen Vazao minima de 1 més consecutivo e periodo de retorno de 10 anos
Q710een Vazao minima com 7 dias de duracao e periodo de retorno de 10 anos
Qo506 wvvveen- Vazao minima com 95% de permanéncia

(© ¥ I Vazao descarregada

Qe ovvvrnnnn. Vazao exportada

Qiceeeerennnn. Vazao proveniente de importagao

(@ Vazao média de longo periodo

(@ P Vazao natural

Qreveevrennnn. Vazao regularizada

RMSP .....Regido Metropolitana de S&o Paulo

SIGRH ....Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de

Sao Paulo
SP........... Estado de Sao Paulo

UGRHI....Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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LISTA DE UNIDADES

CV..... Cavalo Vapor (unidade de poténcia)

d........ dia (unidade de tempo). Corresponde a 24 hora

h.o...... hora (unidade de tempo). Corresponde a 60 minutos

ha........... hectar no singular e hectares no plural. Unidade de area, correspondente

a 10.000 m? (100 m x 100 m)

km®........ quildmetro quadrado. Unidade de area, correspondente a 1.000.000 m?
(1000 m x 1000 m)

Lo litro (unidade de volume)

L/S.iinnns Litros por segundo (unidade de vazéo)

M i, metro (unidade de comprimento)

m3...... metro cubico (unidade de volume). Equivale a 1.000 L

ma/s ........ metros cubicos por segundo (unidade de vazao). Equivale a 1.000 L/s
mca......... metros de coluna d"agua (unidade de presséo)

min.......... minuto (unidade de tempo). Corresponde a 60 segundos

mm ......... milimetro (unidade de comprimento), equivale a milésima parte do metro

S, segundo (unidade de tempo)



Sistema de Abastecimento de Agua _

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1: indice de Conformidade da Qualidade da Agua Distribuida..................... 4
FIGURA 2: Laboratério Movel da Concessionaria Foz de Limeira..........ccccccoocveveens 5
FIGURA 3: Ligacdes de Agua — Categoria Residencial (Total)............c.ccccceeveverrnnne. 9
FIGURA 4: Ligagdes de Agua — Categoria COMErCial .............ccovvevreeevevvseeeerennnen, 10
FIGURA 5: Ligagdes de Agua — Categoria INdUSErial .............cccevveereeeveeseeeeeeneane, 10
FIGURA 6: Ligacdes de Agua — Categoria PUDIICA. ............c.ccoevevveeeeereceieceeeeene, 11

FIGURA 7: Limites das Zonas de Macromedicio de Vazdo de Agua Distribuida ...12
FIGURA 8: indice de Perdas de Faturamento — Método de Calculo........................ 14

FIGURA 9: Evolucéo do Numero de Ligacées x indice de Perdas de Faturamento 15

FIGURA 10: Volume de Agua Captado x Volume de Agua Produzido .................... 15
FIGURA 11: Inadimpléncia Geral...........cccuuuviiiiiiiiiiiiiiiiecee e 16
FIGURA 12: Média de Recebimentos N0 Prazo..........ccccccceeeiiiiiiiiiiiiiiee e 17
FIGURA 13: Investimentos Previstos entre 2009 € 2039..........cccvvveeeeeeiiiiiiiiineeeenn. 18
FIGURA 14: Abastecimento e Distribuicd0 de AgUa...........cccoeveveureveereeieceeiene, 20
FIGURA 15: Planta de Situacdo do Manancial de Abastecimento de Limeira......... 22
FIGURA 16: Captacao no Rio Jaguari e Ribeirdo do Pinhal...............ccccooeeiiiiinnnnnne 23

FIGURA 17: Croquis do Sistema de Captacdo do Rio Jaguari e Ribeirdo do Pinhal

................................................................................................................................. 24
FIGURA 18: Adutora de Agua Bruta — Croquis de LocalizaG80...............ccoveveennnn. 25
FIGURA 19: Estacdo de Tratamento de Agua de Limeira .........c..ccceevevvireeeevennane, 28
FIGURA 20: Zonas de Press&o do Sistema de Distribuicdo de Agua...................... 30
FIGURA 21: Localizag&o dos Centros de ReServacao ..........ccccccceeeonmninnennnnnnnnnnnns 31

FIGURA 22: Fluxograma do Sistema de Distribuicdo de Agua da Area Urbana de

0 0T - 34
FIGURA 23: Planta de Localizacdo das instalagdes de Aducdo de Agua Tratada..35

FIGURA 24: AQUIOTA VEINA ... et 36


file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165705
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165718
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165719
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165721
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165721
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165724
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165726
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165726
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165727

FIGURA 25:

FIGURA 26:

FIGURA 27:

FIGURA 28:

FIGURA 29:

FIGURA 30:

FIGURA 31:

FIGURA 32:

FIGURA 33:

FIGURA 34:

FIGURA 35:

FIGURA 36:

FIGURA 37:

Sistema de Abastecimento de Agua _

X [0 (] = W VL0 Z- U 36
AULOTa BaIXA 1-A....eeeeiieiiie e 37
Adutora BaiXxa 1-B.........cooiiiiiiiii 38
AdUtora NOVO MUNO ...t 39
SUDBAUIOTA 1 ..ot 40
SUDAAUEOIA 2 ... 41
SUDAAUEOIA 3 ... 42
REUE 1 MEICEUES. ... ...t 43
REUE 2 MEICEUES.........ciiieeeeeee et e e 44
Subadutora Mercedes-Gino-Nossa Senhora das Dores .................... 45
Subadutora Mercedes-LImeIrenSe..........cccveviiiiiiiiiiiiiie i 46
AJULOTa TAtU-LOPES ....eeeiiieeiiiiiiiieeee ettt 47
Empreendimentos Imobiliarios e Industriais Planejados ..................... 52

FIGURA 38: Croqui de Localizacdo das Indastrias no Eixo Limeira-Piracicaba/

Iracemapolis

FIGURA 39:

FIGURA 40:

FIGURA 41:

FIGURA 42:

FIGURA 43:

FIGURA 44:

FIGURA 45:

FIGURA 46:

FIGURA 47:

FIGURA 48:

Croqui de Localizacéo das Industrias no Eixo Limeira-Artur Nogueira55

Croqui de Localizagéo das Industrias no Eixo Anhanguera-Cosmopolis

.............................................................................................................. 57
Distrito Industrial Piracicaba/ Iracemapolis............ccccccevviiiiiiiiieeenennnnns 64
Distrito Industrial Limeira-Artur Nogueira.............cccccoeeeeeeiiiieneee. 66
Eixo Anhanguera-Cosmopolis ..........ccccceeeeeeiiii 68
Esquema do Sistema Existente - Adutora Velha e Nova..................... 90
Esquema do Sistema de Abastecimento - Adutora Baixa.................. 109
Esquema do Sistema de Abastecimento - Adutora Novo Mundo...... 116
Esquema do Sistema de Abastecimento - EEAT ETA .................... 122
Fluxograma do Sistema de Abastecimento Planejado ...................... 132


file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165745
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165746
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165747
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165748
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165749
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165750
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165751
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165752

Sistema de Abastecimento de Agua _

FIGURA 49: Esquema do Sistema de Captacgéo, Aducgéo e Tratamento de Agua 133

FIGURA 50: Fluxograma do Sistema Adutor de Agua Bruta e Tratamento Planejado


file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165753
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165754
file:///C:/Users/Juca/Dropbox/2020_Ind_Fin/Limeira/CaJu/Trabalhos%20concluídos/VOL%202/PMS-Vol2-RVP1.docx%23_Toc375165754

Sistema de Abastecimento de Agua _

LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Equipe da CONCESSIONANA..........ccceeeeeeeiee e, 6
TABELA 2: Tarifa para Categoria Residencial Popular.................cccccee, 7
TABELA 3: Tarifa para Categoria Residencial .............ccccccceieiiiiiiiiiviiie e, 7
TABELA 4: Tarifa para Categoria Comercial.............coovveiiiiiiiiiiiieeceiic e, 7
TABELA 5: Tarifa para Categoria Industrial ..............ccooovvviiiiiiiieie e, 8
TABELA 6: Tarifa para Categoria PUblica..............cccccoeeei i, 8
TABELA 7: Tarifa para Categoria Publica BenefiCio ...........ccccoviiiiiiiiiiiiniiiec 8
TABELA 8: Evolugéo das Ligactes de Agua por Categoria.............cccvceevevevereennne.. 9
TABELA 9: Consumo de Agua per capita - Total 2010.........ccccoeeeveueevereeereeeeerenen 13
TABELA 10: RESUMO FINANCEIND.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiieiee et e e 17
TABELA 11: Resumo dos Trechos de Tubulacio da Adutora de Agua Bruta......... 26
TABELA 12: Vazdes de Operacdo da EEAB Jaguaribe por .........cccccoeevvviieeeeeennnnns 27
TABELA 13: CentroS de RESEIVAGED ........cceviiiiiiiiiiieiee e e et e e e et e e e e e e 32
TABELA 14: Sistema de Aducdo de Agua Tratada - Atendimento .......................... 33
TABELA 15: Estacdo Elevatoria de Agua Tratada............ccceveeveeeeieceieeeeceeieeens 49
TABELA 16: Evolucao das Redes de Distribuic@o.......................c 50
TABELA 17: Eixo Limeira-Piracicaba/lracemapolis......................c.cccc. 53
TABELA 18: Eixo Limeira-Artur NOQUEIra .........ccoooeiiiiiiiii 55
TABELA 19: Eixo Anhanguera/Cosmopolis ... 56
TABELA 20: Empreendimentos Imobiliarios na Area da Bacia Graminha................ 58
TABELA 21: Empreendimentos na Bacia Lagoa NOova ..........cccoeoeevvveviiiiiiineeeeceennnns 59
TABELA 22: Empreendimentos na Bacia Duas Barras..........c.cccccevvvvviiiiiiiieeeeeeeennnns 59
TABELA 23: Eixo Limeira-Piracicaba/ Iracemapolis............................l. 62
TABELA 24: Eixo Limeira-Artur NOQUEITa .......coooeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 62
TABELA 25: Eixo Anhanguera-CoSmOPOIIS ..........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 62


file:///C:/Users/Caroline/Dropbox/CaJu/Em_Andamento/Trabalhos%20entregues/VOL%202/PMS-Vol2-RV0.docx%23_Toc373483080
file:///C:/Users/Caroline/Dropbox/CaJu/Em_Andamento/Trabalhos%20entregues/VOL%202/PMS-Vol2-RV0.docx%23_Toc373483082

TABELA 26:

TABELA 27:

TABELA 28:

TABELA 29:

TABELA 30:

TABELA 31:

TABELA 32:

Zona de Pressao

TABELA 33:

TABELA 34:

TABELA 35:

TABELA 36:

TABELA 37:

TABELA 38:

TABELA 39:

TABELA 40:

TABELA 41:

TABELA 42:

TABELA 43:

TABELA 44:

TABELA 45:

TABELA 46:

TABELA 47:

TABELA 48:

TABELA 49:

TABELA 50:

TABELA 51:

Sistema de Abastecimento de Agua _

Eixo Limeira — Iracemapolis/Piracicaba...............cccvvveveeieiiiiiiiiiiiiennn. 63
Eix0 Limeira-Artur NOQUEITA .........cooiiiiiiiiiiiieee et 65
Eixo Anhanguera-CosmOpOoliS ..........ccovevvvieiiiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 67
Projecéo Populacional por Zona de Pressédo de Abastecimento de....71
Determinac¢ao do Consumo Per Capta Equivalente...........cccccceeveeee..e. 74
indice de Perdas no Sistema de Agua - 2010 ..........ccceevveviriveeeeennn. 75

indices de Atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua por

...................................................................................................... 76
ConSUMO MEMIO COMUM ....ceeiiiiiiie ittt 79
Consumo MEdio INAUSTIIA ............coiiiiiiiiiiiiiee e 81
Perda MEAIA ......coouiiiiiiiiii s 82
Demanda MEMIA .......cccoiuuiiiiiiiiie e 84
Demanda Maxima DI&ria ...........coeeiiiiiieiiiiiee e 85
Demanda MAaxima HOF&rA...........ccouiiiiaiiiiiee e 87
Jardim do Lago € CR LIMEIMENSE .......cceviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 91
CR Limeirense + Jardim do LagO ........cc.uvvviveieeiiiiiiiiiiiieee e 91
Subadutora EEAT Limeirense - TreCho L........ccoovviiiiiiieieeiiiiiiiiiieeeennn 92
Subadutora EEAT Limeirense - TreCho 2........ccoovviiiiiieiieiiiiiiiiiieeennn 92
o AN I g =T =T 1 93
Subadutora EEAT Limeirense - Trecho 1+2........cccccvviveieeiiiniiiiiieeeenn. 93
EEAT Nossa Senhora das DOresS ..........c.ccovveeiiiiiiiiiiiiiic e 94
CR Nossa Senhora das DOIES ..........c.ceeoiviiiiiiiiiiiie e 94
Rede 3: Gino — Nossa Senhora das DOres ..........ccccocvvveeiniiiieennnnnnn. 95
CR Jardim S0 PaUlO .........ccooiiiiiiiiiiiicceiee et 95
CR Gino + Jardim S80 Paul0 ............oocciiiiiiiiiiiieeee e 96
Subadutora EEAT GINO ....c..ceiiiiiiiieeie et 96
N I €11 T 97



TABELA 52:

TABELA 53:

TABELA 54:

TABELA 55:

TABELA 56:

TABELA 57:

TABELA 58:

TABELA 59:

TABELA 60:

TABELA 61

TABELA 62:

TABELA 63:

TABELA 64:

TABELA 65:

TABELA 66:

TABELA 67:

TABELA 68:

TABELA 69:

TABELA 70:

TABELA 71:

TABELA 72:

TABELA 73:

TABELA 74:

TABELA 75:

TABELA 76:

TABELA 77:

TABELA 78:

Sistema de Abastecimento de Agua _

Rede 3 Mercedes-Limeirense..........ooouviiiiiiiieiiiiiiieeeee e 98
Rede 3 Mercedes-Limeirense. ........oooouuviiiiiiiieiiiiiieee e 99
Rede 3 Mercedes-Gino (1) .....ccovvvveiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
Rede 3 Mercedes-Gino (2) ....ccoovvveeiiieiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 99
EEAT Rede 3 Mercedes-LImeirense ...........cccoovuveeeeiiiiinecniiieee e 100
EEAT Rede 3 Mercedes-Gin0-NSDD...........ccccocvviieiiiiiiicniiieee e 100
EEAT MErcedes 7-8 ...t 101
Rede 2 Mercedes — GiNO (1) ...ccoevuuiiiiiiieeeeeeeiee e e e e e e e 102
Rede 2 Mercedes — GINO (2) ....ooeueriiiiiieeeeeeeeiieee e e e e e 102
EEAT Mercedes 4-5-6.........oueeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 102
CR Portal das ROSAS ..........ccuuiiiiiiiieeieieeee e 103
Booster Portal das ROSAS .........cccoviiiiiiiiiiiieeeeiiiiieee e 103
Rede 1 Gino - Portal das ROSAS..........c.cccevvieeiiiiiiiiiiieeee e 104
Rede 1 Mercedes — GiNO (1) ..oveeeiiiiiiiiiiiiieeee e 105
Rede 1 Mercedes — GiNO (2) ..occeeeviiiiiiiiiieeee et 105
EEAT Mercedes 1-2- 3 ... .ttt 106
CR Mercedes — Caixa PeqUENA. ..........ccuvvviiiiieeeeieiiiieecee e 107
CR Mercedes — Caixa Grande............oocuvvviieeieeeeiiiiiiiiieee e 107
AJULOTa VEINGA ... i 108
Lo (U] 0] = W\ [0 )7 U PR PPPPPPPPPPPRN 108
CR OreSteS VEIONI....cciiiiiiiiie ittt 110
Adutora Orestes Veroni/ Vila Claudia.............ccooceeviiiiiiiiniiiiecniieen. 110
CRROIANA ... 111
Subadutora Duque de Caxias - Roland.............ccccvvvvvvviiiiniiiiiiinninnn, 111
CR Duque de Caxias + CR Roland ...............uuevuiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieinnns 112
EEAT DUqUe de CaXiasS........coevviiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeee et 112
Adutora Baixa 1A — TreCho 2 (1) ...uveeeeeeeeeiiiiiiieeeeeee e 113



Sistema de Abastecimento de Agua _

TABELA 79: Adutora Baixa 1A — TreCho 2 (2) ...eeeeeeieieiiiiieiieeeeeeeeiieeeee e 113
TABELA 80: CR Vila Piza ...cccoee oo, 114
TABELA 81: Adutora Baixa 1A — TreCho L.........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 114
TABELA 82: AdUEOra BaiXa 1B..........ccoiiiiiiiiiiiiiieiiiiiec e 115
TABELA 83: CR ReCaNt0 AIVOIad@.........cvviiiiiiiiiiiiiiiice et 117
TABELA 84: Subadutora EEAT Novo Mundo — CR Recanto Alvorada.................. 117
TABELA 85: EEAT Novo Mundo (Atual: 30% da ZM-17) ..., 118
TABELA 86: EEAT Novo Mundo (Nova: 70% da ZM-17 + 10% da ZM-19............. 119
TABELA 87: Subadutora EEAT Novo Mundo — Nova (1).....ccceeeeeeeviieiiiiiiinieeeeeeeenns 119
TABELA 88: Subadutora EEAT Novo Mundo — Nova (2)......ceeveeeeiiiieiiiiiinieeeeeeeeens 120
TABELA 89: CR NOVO MUNAO ..o 120
TABELA 90: Adutora NOVO MUNGO .......ceiiiiiiiiiiiiiiiice e 121
TABELA 91: CR EQISt0 RAJAZZO .....cvviiiiiiiiiiiiiiiieee et 123
TABELA 92: Rede 3ETA —TreChO 3. .o 123
TABELA 93: Rede 3ETA —TreChO 2....coooiiiiee e 124
TABELA 94: Rede 3ETA —TreChO L....coooiiiiiiiiiiiiieeeie e 124
TABELA 95: Rede B ET A ..o 124
TABELA 96: EEAT ETA —Bombas 5-6.........cccooeeiiiii 125
TABELA 97: CR MOgi Mifim (ZM-23) ......cveuieieeeeeeeeeeeeerees e 126
TABELA 98: CR Jardim Horténcia (ZM-22 € ZM-40) ........c.cuveeeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 126
TABELA 99: Rede 2 ETA — TreChO 4....coooiiiiie e 127
TABELA 100: Rede 2 ETA = TreChO 3...coooiiiiiiieieeee ettt 127
TABELA 101: Rede 2 ETA = TreChO 2..ccoooiiiiiiiiiieeee et 127
TABELA 102: Rede 2 ETA = TreChO L...cocoiiiiiiiiiieiie e 128
TABELA 103: Rede 2 ET A . 129
TABELA 104: EEAT ETABOMbDAsS 3 €4 ..o, 129
TABELA 105: CR Olga VEIONI .ccceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 130



TABELA 106:

TABELA 107:

TABELA 108:

TABELA 109:

TABELA 110:

TABELA 111:

TABELA 112:

TABELA 113:

TABELA 114:

TABELA 115:

TABELA 116:

TABELA 117:

TABELA 118:

TABELA 119:

Sistema de Abastecimento de Agua _

e S = N (1 TR 130
e N = NN ) TR 131
EEAT ETA —BOMDAS 1-2...ceviiiiiiiiiiiiiiieee et 131
Demanda Maxima DIAra ...........ccouiuiiiiiiiiiiieiecc e 134
CR BT A e e 134
Estacdo de Tratamento de Agua — ETA (24h/dia)...........cccveuenne.e.. 135
ETA (20N/GI2) vttt eeee ettt ee e e 135
Adutora Torre ETA (200/di@) ......ccovvvviiiiiie e 136
Adutora S0 Lucas (20h/dia) ........cceuvviiiiiiieiieeie e 137
AAB S&o Lucas Torre (20h/dia).........ccceeviieeiiiiiiiiiiii e, 137
EEAB S&0 Lucas (20h/dia) .........ccuviiiiiiieiieieciin e 138
AAB Jaguari - S&o Lucas (1) - (20h/dia).........cccuvvveeeeeeiiiiiiiiieieeeen, 139
AAB Jaguari - S&o Lucas (2) - (20h/dia).........cccevvveeeeeeiiiiiiiiieeeeeen, 139
EEAB Jaguari (200/dia) ........ccceeiiiiiiiiiiiieee e 140



Sistema de Abastecimento de Agua _

LISTA DE ANEXOS

ANEXO A - Portaria MS 518 2004

ANEXO B - Portaria MS 2914 2011

ANEXO C - Resolugéo SS 65_2005

ANEXO D — Outorga do Pocgo Tatu

ANEXO E — Outorga do Poco Sdo Jodo

ANEXO F - Portaria DAEE 2500_2010

ANEXO G — Zonas de Presséo do Sistema de Distribuicdo de Agua
ANEXO H - Reservatorio e Adutoras de Agua Tratada

ANEXO | — Fluxograma do Sistema de Distribuicdo de Agua da Area Urbana de
Limeira

ANEXO J — Cronograma de Intervencdes



Sistema de Abastecimento de Agua _

SUMARIO
1 GESTAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 3
11 FORMATO INSTITUCIONAL ....tviiieiiiiiee e eciiiie e eiiee et e e enaee e 3
1.2 GESTAO TECNICA ...ttt ettt eae e 3
1.2.1 indice de Cobertura do Sistema Publico de Agua.........c..cccvevverrrnnne... 3
1.2.2  Qualidade da Agua DiStribBUIda. . ........c.cceiririeiieee e 3
1.2.3  Frequéncia de Intermiténcia no Fornecimento de Agua........................ 4
1.2.4  Infraestrutura da OPeradora.........ccuuuriiiiieeiiiiiiiiieee e e 4
1.3 GESTAO COMERCIAL ...ttt 7
1.3.1  EStrutura Tarifaria........ccuueeiieeeeiiciiiicieee et e e e 7
1.3.2  Ligacdes de Agua por Categoria de Consumidor.............ccceveveevereenennen. 8
1.3.3  Macro e Micro Medigdes de AQUA ...........c.ccvcueeeeveeereeeeeeee e 11
1.3.4  Consumo de Agua Per Capita............ccceeveeeueireereeerecieeeeeee e 12
1.3.5  INAICE D8 PEIUAS........cveeeeeeeeeeeee ettt 14
1.3.6  ProduGao de AQUA..........cccveuiiuiiiiieeiee e 15
1.3.7  INAAIMPIBNCIA ..eeviiiiiiiiiiieee e 16
1.3.8  Resumo Financeiro da CONCESSA0 .......cccevviiiirriiiiiieeeeeiiiiiiiiieeeae e e 17

2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE.18

2.1 AREAS ISOLADAS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA......18
2.1.1  Bairros Tatu € LOPES ..ccoooeee i 18
2.1.2  BaiffO SE0 JOA0......cii i 19

2.2 ZONA URBANA — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA........... 19
2.2.1  Manancial de Abastecimento da Zona Urbana ............................. 21
2.2.2  Captacio de AQUA BIULA .........c.cceeveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 23
2.2.3  Sistema de AdUCAO0 de AQUA BrUta ..........c.ccveveeveeeeeieeeeeeeeee e, 25

2.2.3.1 Trechos de Tubulacio da Adutora de Agua Bruta.......................... 26
2.2.3.2 Demais componentes da Aducgdo de Agua Bruta...............c........... 26
2.2.4  Estacfo de Tratamento de Agua - ETA......ccccoovieveeeeieeereeeeeeene 27
2.2.5 Sistema de Distribuicio de Agua POtAVel .............cccceoveveeeveeererennne. 29
2.2.5.1  Z0NAS € PreSSA0.......ciiiiiiiiiiiee ettt 29
2.25.2 Centros de RESENVACAD ........cceeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 31

2.2.5.3 Adutoras, Subadutoras e Ramais Principais de Distribuicdo de
o U= R 33



Sistema de Abastecimento de Agua _

2.2.5.4 EstacOes Elevatorias de Agua Tratada.............ccocceevevereererieneneanen, 47
2.2.5.5 Redes de Distribuicéo e Ligaces de Agua............ccccceveveevenrennane., 50
3 CENARIO DE EVOLUGAO.......co oot 50

3.1 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS E INDUSTRIAIS RECENTES E

FUTUROS ...ttt et e e ettt e e e ettt e e e e nnte e e e e e sbeeeeeennaeeaeennnes 50
3.1.1  Empreendimentos IndustriaiS..........cccccciiiiiii 51
3.1.1.1 Eixo Limeira — Piracicabal/lracemapolis.....................cc.cccc. 52
3.1.1.2 Eixo Limeira — Artur NOQUEIIA..........cueiiiieeieieeiiiiii e eeeeeeniin e 55
3.1.1.3 Eixo Anhanguera-Cosmopolis ...........ccccce 55
3.1.2  Principais Empreendimentos Imobiliarios............................L 58

3.1.3  Impacto dos Empreendimentos no Sistema de Distribuicio de Agua.60

3.1.3.1 CriterioS AOtATOS . ..uneeee et 60
3.1.3.2 ConsSUMOS d€ CAICUIO ......ceeeeee e 62
3.1.3.3 Estimativa das NeCeSSIdaUES .......c.vveuieeeee e aeens 63
3.2 DEMANDA POPULACIONAL ...ttt e e eaens 69
3.2.1  Projecao Populacional.............ceuiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 69
3.3 CONSUMO PER C AP T A et eans 72
3.4 INDICE DE PERDAS. ...ttt e et e et e aneanns 75
3.5 COEFICIENTES DE MAJORACAO DOS CONSUMOS ..., 75
3.6 INDICE DE ATENDIMENTO ..ottt et eeeea e 75
3.7 ESTIMATIVA DAS DEMANDAS DE PROJETO ..ccouviiiieeeieeeeeeae 77

4 DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE AGUA EXISTENTE.

4.1 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — ADUTORA VELHA E NOVA 90

4.1.1 CRJardimdo Lago e CR LIMEIreNSe........ccccccceeiiiieeiieeeiiiiee e, 91
4.1.2  Subadutora da EEAT LIMEIrENSE .....oovviiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 92
4.1.3  EEAT LIMEITENSE . .coiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e eeeeees 93
4.1.4 EEAT Nossa Senhora das Dores - NSDD........ccooovviiiiiiiiiieiiiiiieeieeeeee. 94
415 CR No0ssa Senhora das DOreS ........ooevveiiieiiiieiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 94
4.1.6 Rede 3 Mercedes: Trecho Gino — Nossa Senhora das Dores. ............ 95
4.1.7 CRs Gino e Jardim S80 Paul0..........cccvvviiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 95

4.1.8 S U] oF=To (0] (o] ¢= W=l = =7 A\ B €11 [0 IR 96



Sistema de Abastecimento de Agua _

4.1.9 Sobre as Subadutoras Rede 1, Rede 2 e Rede 3 Mercedes .............. 97
4.1.10 Rede 3 Mercedes - LIMEINENSE .......ceevvvivieeiiieiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 98
4.1.11 Rede 3 Mercedes - GINO .....ccouvviiiiiiieeeeeeiiiiie e 99
4.1.12 EEAT Mercedes: BOmMbDas 7-8 .......cccooiiiiiiiiiiiiieeieiiiiiiiiee e 100
4.1.13 Rede 2 Mercedes: Gino/ EEAT Mercedes - Bombas 4-5-6.............. 102
4.1.14 CR e Booster Portal das ROSAS...........cccuvviiiiiieeeiiiiiiiiiiee e 103
4.1.15 Rede 1e EEAT Mercedes-Bombas 1,2 € 3 ..oovieiieiiieiieieeenneenns 104
0 S O 1V 1= T o7 T [ PP 107
o 0 A o [ 1 (o] = T N[0 )Y P 108
4.2 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — ADUTORA BAIXA .............. 109
o R O S @ ] =13 (=TI /=T (o] o | 110
4.2.2  Adutora Orestes Veroni — Vila Claudia..........c..ccccoeecvvviivieee i, 110
423 CRROIANG ....cooiiiiiiiiiieeee e 111
4.2.4  Subadutora Duque de Caxias - Roland.............ccccccviiiiiiieeiiniiiinne. 111
425 CR DUQUE 0E CAXIiBS.....ccesiiiuuriririiiaeesiaiiiiiiieee e e e s e s e e e e 112
4.2.6 AdutoraBaixa 12 — TreChO 2......ccccvvviiviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 113
4.2.7 CR VIl PIZa cuvuiiiieeeeeecec ettt 114
4.2.8 AdutoraBaixa 1A —TrechO 1 ...cccccccviiiiiiiiiiieiiee e 114
4.2.9 AdutoraBaiXxa 1B......ccccccoiiiiiiiiiii 115

4.3 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — ADUTORA NOVO MUNDO 116

4.3.1 CR Recanto AIVOrada.........cccuuuiiiiiieiiiiiiiiiieee e 117
4.3.2  Subadutora EEAT Novo Mundo — CR Recanto Alvorada ................. 117
4.3.3  EEAT NOVO MUNO ....cciiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 118
4.3.4  Subadutora EEAT Novo MuNdO - NOVA........ccceeeviiiiiiiiiiiieee e 119
435 CRNOVOMUNAO ....coooiiiiiiiiiiiiiiiieiieee e 120
4.3.6  Adutora NOVO MUNO........ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 121
4.4 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — EEAT ETA ...covveieiiiee, 122
4,41 CREQISIO RAQAZZO ...cccvvviiiiii e e et e e e e eeees 123
442 R B ETA e 123
4.4.3 EEAT ETA —BOMDAS 5-6.....ccoeeiiiiiiiiii et 125
444  CR Mogi Mirim e CR Jardim HOMENCIa .........ccccevvviviiiiiiiieeieeiiiee 126
445 REAE 2 ET A it e e et a e e e eeaes 127
4.4.6 EEAT ETA —BOMbDAS 3-4 ..ot 129

447 CROIGAVEIONI cccceviiiiiiieiiieieeeiee et 130



5

7

8

Sistema de Abastecimento de Agua _

4.4.8 REAE L ET A i e e e et e e e e e eeaes 130
4.4.9 EEAT ETA —BOMbDAS 1-2......ccooiiiiiiei e 131
4.5 ESQUEMA DO SISTEMA DE CAPTACAO, ADUCAO E TRATAMENTO
DE AGUA......o oottt ettt ettt 133
45.1 Demandas Maximas Diarias EsStimadas........cc.cccceevvvvvveiieeeiiiiiininnnn. 134
A.5.2  CR ET A it 134
453 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA.....ccccovieieeeeeeeeeeeeeeeeenn 135
45.4  Sistema Adutor de AQUa BrULA ...........cccveeeeeeieieie e 136
455 AdUOra TOrre ETA .o 136
456  Adutora S0 LUCAS - TOME ..cceviieiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee ettt 137
457  Elevatdria SA0 LUCAS..........cccuiiiiiiiee e e e 138
4.5.8  Adutora Jaguari — SE0 LUCAS .......cccceriiiiimiiiiiiieeiaiiiiiiiee e 139
4.5.9  Elevatoria JAQUA .........coeiiiirieaiiiiie et 140
4.5.10 Fluxograma Planejado do Sistema Adutor de Agua Bruta e Tratamento
........................................................................................................... 140
ESTABELECIMENTO DE METAS ...ttt 142
5.1 AVALIA(;AO DAS METAS ..o 142
5.1.1 indice de Atendimento ou Universalizacdo do Atendimento ............. 142
5.1.2 indice de Ininterrupgdo de Atendimento............cccccvevveeeeerervereenene. 143
5.1.3 Padrdes e Parametros de Potabilidade e Quantidade de Amostras.143
5.1.4  INiCE 08 PEIUAS.......c.cveeecveieeeeeceecteeeee e 144
5.1.5 Procedimentos para Condi¢cdes Emergenciais e de Contingéncia....144
HIERARQUIZACAO DAS DEMANDAS ......oooovieceeeeeeeeeeeeee e 144
6.1 OBRAS DE IMPLANTACAO IMEDIATA — CONCLUSAO ATE 2015 ..145
6.1.1 Atendimento de Ampliagbes — Universalizacdo do Atendimento ...... 145
6.1.2  Comprometimento de Atendimento de Toda a Area Urbana ............ 146
6.1.3 Capacidade de Atendimento Préxima do Esgotamento.................... 146
6.2 OBRAS DE CURTO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2020.................... 147
6.3 OBRAS DE MEDIO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2025..........c.......... 147
6.4 OBRAS DE LONGO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2030.................... 148
INVESTIMENTOS ..ottt e e et e e e e e e e e aanes 148
PROGRAMA DE MONITORAMENTO.......uutiiiiiiaiiiiiiiiiiiee e 149



Sistema de Abastecimento de Agua _

9 PLANO DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS .....ooooceeeeeeeeeeeeeeeee e 150
9.1 CONTEUDO MINIMO DO PLANO DE EMERGENCIAS ......cooovveen. 150
9.1.1 Faltad agua Generalizada.............c.cccccvviviiiiiiiiii 150
9.1.2 Faltad agua Localizada ................ccccovviiiiiii 151

10 ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR .....ceoveeeiectecieeeeee e, 152
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt eeae e 153

ANEXOS ... 155



Sistema de Abastecimento de Agua _

INTRODUCAO
O Volume 2 - Sistema de Abastecimento de Agua é apresentado em 10 secdes,
com a seguinte divisao:

1. Gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua

Sao apresentados nesta secdo dados basicos que permitem avaliar a
qgualidade dos servigos prestados pela concessiondria na Distribuicdo de
Agua.

2. Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua

E apresentado o cenario existente do sistema, indo da captacdo e
tratamento até as redes de distribuicdo, passando por adutoras, elevatérias
e reservatorios.

3. Cenario de Evolucgéo

S840 exploradas as éareas de crescimento do municipio (industrial e
domeéstico), indicando também as demandas de agua futuras em funcéo do
crescimento vegetativo.

4. Diagnostico e Caracterizagio do Sistema de Agua Existente

Sdo apresentadas todas as instalacdes principais do Sistema de Agua,
sendo feitas analises das capacidades atuais e elaboradas projecdes das
ampliacbes para atendimento de novas demandas.

5. Estabelecimento de Metas

Sao definidas metas e formas de mensura-las, que possibilitem o
cumprimento de universalizacdo do atendimento e manutencéo da qualidade
dos servigos prestados.

6. Hierarquizacdo das Demandas
Aqui as obras séo definidas de acordo com a criticidade das mesmas, para

gque as metas estabelecidas sejam cumpridas.

7. Investimentos
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Ha uma estimativa anual dos investimentos necessarios para cumprimento
das metas
8. Programa de monitoramento

Incumbe o SAAE de monitorar o cumprimento das metas deste plano.

9. Plano de Emergéncias e Contingéncias
Apresentam-se nessa se¢do 0s conteldos minimos necessarios para a
elaboragéo de planos para enfrentar situacées anémalas de operacao.

10. Atualizacdo do Plano Diretor

Faz-se o alerta da necessidade de atualizar o Plano até 2015, diante da

grande quantidade de obras previstas.



Sistema de Abastecimento de Agua

1 GESTAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1 FORMATO INSTITUCIONAL

Os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de Limeira sédo
prestados desde junho de 1995 por concessionaria privada, inicialmente
denominada Aguas de Limeira S.A. (CBPO e Lyonnaise des Eaux) e atualmente
Foz de Limeira S.A. (Odebrecht Ambiental).

A concorréncia para esta concessao foi regimentada pela Lei Municipal n® 17/94,
que autorizava o poder executivo de Limeira a realizar a concessdo dos servigos de
agua e esgoto, pela Lei Municipal Complementar n° 128/94, que regulamentava a
concessao, além das Leis Federais n° 8.666/93 e n° 8.883/94 que instituem normas

para licitagbes e contratos da Administragdo Publica.

O periodo de concessdo é de 30 anos, ficando a regulagdo dos servigos,
aprovacoes de revisOes e de atualizacdes das tarifas sob a responsabilidade do
SAAE - Servico Autbnomo de Agua e Esgoto, conforme Lei Municipal n°
2.879/1997.

1.2 GESTAO TECNICA

1.2.1 indice de Cobertura do Sistema Publico de Agua

A totalidade da malha urbana de Limeira (100%) e 97% do municipio sdo atendidas

pelos servigos de abastecimento de agua potavel.

Somente parte da area rural ndo conta com atendimento publico.

1.2.2  Qualidade da Agua Distribuida

Toda a agua distribuida em Limeira atende aos padrdes de qualidade exigidos

legalmente pelas Portarias e Resolucfes abaixo enumeradas:

a. Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude: Que estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padréo de potabilidade (ANEXO A);

b. Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude: Que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo

humano e seu padrdo de potabilidade (ANEXO B);
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c. Resolucdo 65/2005 da Secretaria Estadual de Saude: Que estabelece os
procedimentos e responsabilidades da qualidade da agua para consumo
(ANEXO Q).

Para a qualidade da agua seja assegurada, além do controle on line na ETA de
diversos parametros fisico-quimicos, em média também sdo realizadas
mensalmente 4.380 andlises em laboratério. Estes resultados sdo publicados
mensalmente no site da Concessionaria Foz de Limeira, o que permite o facil
acesso da populacdo aos resultados e também atende as exigéncias legais da
Resolucédo 65/2005 e da Portaria 2914/11 j4 citadas.
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FIGURA 1: indice de Conformidade da Qualidade da Agua Distribuida.
Fonte: Foz de Limeira

1.2.3  Frequéncia de Intermiténcia no Fornecimento de Agua

Os servicos de distribuicdo de agua potavel ndo sofrem rodizios de fornecimento ou
paradas programadas por periodos superiores a 24 horas, conforme preconizam as
normas brasileiras (FOZ DE LIMEIRA).

1.2.4 Infraestrutura da Operadora

Para o atendimento de toda a area abrangida pelos servigos de concessao de
fornecimento de agua e coleta de esgoto sdo empregados pela concessionaria Foz

de Limeira:
e Frota de 60 veiculos;

e Laboratério moével para verificacdo da qualidade da agua distribuida;
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e Laboratério fixo com acreditacdo NBR I1SO 17025 — Competéncia de

Laboratérios de Ensaio e Calibracao e;

e Equipe com 258 profissionais, conforme qualificacdes listadas na
TABELA 1 na sequéncia.

FIGURA 2: Laboratério Mével da Concessionaria Foz de Limeira
Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 1: Equipe da Concessionaria

SETOR DE CATEGORIA QUANTIDADE DE
ATUAQAO PROFISSIONAL PROFISSIONAIS
Operador 38
Programador 4
Encanador 35
Ajudante 0
Auxiliar 8
Técnico 12
Gerénciade |Analista 33
Operagdes Pedreiro 0
Topoégrafo 0
Encarregado 10
Estagiario 3
Engenheiro 0
Gerente 1
Subtotal 144
Técnico 3
Gerénciade |Engenheiro 3
Engenharia |Gerente 1
Subtotal 7
Agente 25
Analista 16
Geréncia Atendimento 12
Comercial Encarregado 4
Gerente 1
Subtotal 58
Auxiliar
Tl
o Suprimentos
Geréncia Supervisor
Administrativa/ |P&O
Financeira Estagiario
Financas 1
Gerente
Subtotal
. = Analista
Comunicacao Subtotal

QSSTMA

Analista de SST

Analista de MA

Analista de Q
Subtotal
Relacbes Assessor Rl
Institucionais |[Subtotal
Diretoria DO —
Operacional Secretaria
Subtotal

Planejamento

Pessoal de Planejamento

Subtotal

TOTAL GERAL

m\,\,wml—\ml\;\.l\)mwwwﬁl—\ol—\mmmmw

N
[o¢]

Fonte: Foz de Limeira



1.3 GESTAO COMERCIAL

131

Conforme estabelecido no Decreto Municipal n° 220/2013, desde 27 de junho de

2013 sao praticadas pela concessionaria de Limeira as tarifas por categoria de

Estrutura Tarifaria
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consumidor apresentadas nas TABELAS 2 a 7 na sequéncia:

TABELA 2: Tarifa para Categoria Residencial Popular

CATEGORIA RESIDENCIAL POPULAR

AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO (1] [2] [1]1+[2]
1 0 a 10 0,50 0,50 1,00
2l 11 a 15 0,50 0,50 1,00
3] 16 a 30 2,13 2,13 4,26
4, 31 a 60 3,77 3,77 7,54
5/ 61 a 100 5,02 5,02 10,04
6/ 101 acima 6,28 6,28 12,56
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 3: Tarifa para Categoria Residencial
CATEGORIA RESIDENCIAL
AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO (1] (2] [1]1+[2]
1 0 a 10 1,13 1,13 2,26
2 11 a 15 1,56 1,56 3,12
3 16 a 30 3,09 3,09 6,18
4, 31 a 60 4,02 4,02 8,04
5/ 61 a 100 5,02 5,02 10,04
6/ 101 acima 6,28 6,28 12,56
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 4: Tarifa para Categoria Comercial
CATEGORIA COMERCIAL
AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO [1] [2] [11+[2]
1 0 a 10 2,51 2,51 5,02
2 11 a 15 3,77 3,77 7,54
3 16 a 30 3,77 3,77 7,54
4 31 a 60 6,28 6,28 12,56
5/ 61 a 100 8,79 8,79 17,58
6| 101 acima 11,30 11,30 22,60

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 5: Tarifa para Categoria Industrial

CATEGORIA INDUSTRIAL

AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO (1] (2] [1]+[2]
1 0 a 10 2,51 2,51 5,02
2/ 11 a 15 2,51 2,51 5,02
3] 16 a 30 4,02 4,02 8,04
4, 31 a 60 6,53 6,53 13,06
5/ 61 a 100 9,04 9,04 18,08
6/ 101 acima 11,55 11,55 23,10
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 6: Tarifa para Categoria Publica
CATEGORIA PUBLICA
AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO [1] [2] [11+[2]
1 0 a 10 1,51 1,51 3,02
2l 11 a 15 2,76 2,76 5,52
3] 16 a 30 2,76 2,76 5,52
4, 31 a 60 4,02 4,02 8,04
5/ 61 a 100 6,28 6,28 12,56
6| 101 acima 7,53 7,53 15,06
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 7: Tarifa para Categoria Publica Beneficio
CATEGORIA PUBLICA BENEFICIO
AGUA ESGOTO TOTAL
FAIXAS DE CONSUMO (1] (2] [1]+[2]
1 0 a 10 151 1,51 3,02
2/ 11 a 15 151 1,51 3,02
3] 16 a 30 1,51 1,51 3,02
4 31 a 60 1,51 1,51 3,02
5/ 61 a 100 1,51 1,51 3,02
6/ 101 acima 1,51 1,51 3,02

Fonte: Foz de Limeira

1.3.2

LigagGes de Agua por Categoria de Consumidor

Na TABELA 8 e FIGURAS 3 a 6, apresentadas na sequéncia, podemos
acompanhar a evolucdo das ligacbes de agua prediais por categoria de

consumidor, registrados na cadastro comercial da concessionéria Foz de Limeira.



Sistema de Abastecimento de Agua _

TABELA 8: Evolucéo das Ligacdes de Agua por Categoria

RESIDENCIAL . PUBLICO

ANO = COMERCIAL | INDUSTRIAL PUBLICO . TOTAL

POPULAR [NAO POPULAR TOTAL BENEFICIO
1.996 N.C. 53.768 53.768 4.837 671 531 N.C. 59.807
1.997 N.C. 55.038 55.038 5.433 754 646 N.C. 61.871
1.998 N.C. 58.605 58.605 5.611 754 700 N.C. 65.670
1.999 N.C. 61.270 61.270 6.076 810 742 N.C. 68.898
2.000 N.C. 63.622 63.622 6.502 853 728 N.C. 71.705
2.001 N.C. 66.179 66.179 6.756 892 752 N.C. 74.579
2.002 2.323 65.786 68.109 6.908 910 817 N.C. 76.744
2.003 3.268 66.411 69.679 7.097 921 865 N.C. 78.562
2.004 2.652 68.419 71.071 7.335 968 912 N.C. 80.286
2.005 3.288 69.042 72.330 7.589 1.003 976 N.C. 81.898
2.006 1.934 71.644 73.578 7.884 1.050 1.042 N.C. 83.554
2.007 2.793 72.257 75.050 8.102 1.052 1.031 N.C. 85.235
2.008 2.215 74.165 76.380 8.521 1.156 1.130 N.C. 87.187
2.009 2.158 75.462 77.620 8.694 1.100 1.094 20 88.528
2.010 2.683 76.188 78.871 9.048 1.145 1.152 21 90.237
2.011 2.444 78.016 80.460 0.473 1.177 727 32 91.869
2.012 1.657 80.216 81.873 9.755 1.197 748 33 93.606
2.013 1.287 81.445 82.732 10.056 1.212 768 33 94.801

Fonte: Foz de Limeira
Ligagdes Residenciais
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FIGURA 3: Ligacdes de Agua — Categoria Residencial (Total)

Fonte: Foz de Limeira
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FIGURA 4: Ligacdes de Agua — Categoria Comercial
Fonte: Foz de Limeira
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FIGURA 5: Ligacdes de Agua — Categoria Industrial
Fonte: Foz de Limeira
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FIGURA 6: Ligacdes de Agua — Categoria Publica
Fonte: Foz de Limeira

1.3.3  Macro e Micro Medi¢des de Agua

Limeira conta com eficientes sistemas de macro e micro medi¢des, 0 que torna o

controle de perdas de agua bastante eficiente.

O municipio esta dividido em 52 regides de macro medigbes, com limites
apresentados na FIGURA seguinte, onde encontram-se implantados 84 dispositivos

para macro medicfes de vazéo e pressao.

Com relacdo a micro medicdo, 100% das ligacbes sdo hidrometradas, e destas

90% tem menos de 10 anos de uso, sendo a média de 4,7 anos.
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o (

ZONA DE MACROMEDIGAO

FIGURA 7: Limites das Zonas de Macromedic¢&o de Vazdo de Agua Distribuida
Fonte: Foz de Limeira

1.3.4 Consumo de Agua Per Capita

Apls a passagem da operacdo dos servicos de distribuicdo de agua para a
iniciativa privada, o consumo de agua per capita sofreu apreciavel reducdo em
funcdo do eficiente servico de macro e micro medigdes, que possibilitaram a

reducao de perdas fisicas no sistema de distribuicao.
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A titulo ilustrativo, em 1995 o consumo per capita equivalente era de 377L/hab.d,
enquanto que em 2010 esse parametro passou para a ordem de 179L/hab.d,

conforme pode ser visto na TABELA 9 apresentada na sequéncia.

Para o célculo empregaram-se os volumes micro medidos em cada Zona de Macro
Medicdo (ZM), sendo os valores levantados posteriormente agrupados em 2

categorias de consumidores:
a. Residencial, que representa aproximadamente 80% do volume medido, e

b. Outros: Englobando as categorias Industrial, Comercial, Publica e Publica com

Beneficios.

Como existem 2 grandes consumidores no municipio, a Comercial GG e MD

Papéis, ambos foram excluidos do célculo apresentado.

TABELA 9: Consumo de Agua Per Capita - Total 2010

POPULACAO | VOLUME MICRO MEDIDO | CONSUMO PER CAPITA
ZONAS DE MACRO MEDIGAO (ZM) POR 2010 POR CATEGORIA (m®ano) (L/hab.d)
SETORES DE PRESSAO (hab) [2] [3] [2]:[1] {[21+[31} : [4]
[1] RESIDENCIAL OUTRAS |RESIDENCIALEQUIVALENTE

BAIXA 1 SUB-TOTAL 22.440 1.338.226 425.418 163,39 215,33
ZM-24 9.625 582.448 140.678 165,79 205,84
ZM-25 (**) 4.354 251.793 60.906 158,44 196,76
ZM-26 7.097 440.828 218.237 170,18 254,43
ZM-27 1.364 63.157 5.597 126,86 138,10
BAIXA 2 SUB-TOTAL 35.207 1.845.187 294.002 143,59 166,47
ZM-21 12.281 668.815 117.346 149,20 175,38
ZM14 8.003 436.360 45.650 149,38 165,01
ZM-28 2.644 132.282 22.350 137,07 160,23
ZM-31 2.623 133.866 8.050 139,82 148,23
ZM-33 1.108 70.688 32.756 174,79 255,78
ZM-38 8.548 403.176 67.850 129,22 150,97
BAIXA 3 SUB-TOTAL 1.291 145.222 392 308,19 309,02
ZM-13 1.291 145.222 392 308,19 309,02
BAIXA 4 SUB-TOTAL 14.557 714.680 53.616 134,51 144,60
ZM-05 14.557 714.680 53.616 134,51 144,60
MEDIA 1 SUB-TOTAL 40.441 2.177.464 363.263 147,52 172,12
ZM-03 (*) 7 305 1.881 119,37 855,58
ZM-10 12.116 612.537 116.158 138,51 164,78
ZM-22 11.514 635.614 70.738 151,24 168,07
ZM-23 15.167 830.802 162.884 150,07 179,50
ZM-35 113 15.324 6.095 371,54 519,31
ZM-40 1.524 82.882 5.507 149,00 158,90
MEDIA 2 SUB-TOTAL 31.380 2.055.295 702.537 179,44 240,78
ZM-12 6.242 379.783 73.216 166,69 198,83
ZM-15 14.252 842.685 217.689 161,99 203,84
ZM-16 10.886 832.827 411.632 209,60 313,20
MEDIA 3 SUB-TOTAL 10.687 609.360 33.502 156,22 164,80
ZM-04 10.268 589.761 31.612 157,36 165,80
ZM-20 298 19.599 1.890 180,19 197,56
ZM-37 121 0 0 0,00 0,00

MEDIA 4 SUB-TOTAL 10.617 691.407 182.141 178,42 225,42
ZM-11 8.914 575.077 173.444 176,75 230,06
ZM-34 1.703 116.330 8.697 187,15 201,14

(CONTINUA)
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TABELA 9: Consumo de Agua per Capita - Total 2010
(CONTINUACAO)

POPULACAO | VOLUME MICRO MEDIDO | CONSUMO PER CAPITA
ZONAS DE MACRO MEDIGAO (ZM) POR 2010 POR CATEGORIA (m*/ano) (L/hab.d)
SETORES DE PRESSAO (hab) 2l 3] [21: ] {121+131} : [1]
[1] RESIDENCIAL OUTRAS |RESIDENCIALEQUIVALENTE

ALTA 1 SUB-TOTAL 7.904 464.421 511.514 160,98 338,28
ZM-01 4.600 265.095 382.343 157,89 385,61
ZM-02 2.064 131.091 115.569 174,01 327,41
ZM-36 212 17.298 387 223,55 228,55
ZM-39 1.028 50.937 13.215 135,75 170,97
ALTA 2 SUB-TOTAL 17.504 976.066 251.451 152,77 192,13
ZM-06 11.784 624.977 190.028 145,30 189,48
ZM-07 5.720 351.089 61.423 168,16 197,58
ALTA 3 SUB-TOTAL 83.306 3.888.474 449.470 127,88 142,66
ZM-09 22.073 1.070.816 63.636 132,91 140,81
ZMm-17 29.245 1.359.682 227.012 127,38 148,64
ZM-18 9.417 407.503 18.072 118,56 123,81
ZM-19 21574 1.009.336 140.107 128,18 145,97
ZM-32 997 41.137 643 113,04 114,81
ALTA 4 SUB-TOTAL 16.845 823.844 69.923 133,99 145,37
ZM-08 16.432 823.844 69.923 137,36 149,02
ZM-41 413 0 0 0,00 0,00

TATU/LOPES SUB-TOTAL 366 19.879 6.159 148,81 194,91
ZM-29 (ETA Anhanguera) 366 19.879 6.159 148,81 19491
TOTAL GERAL 292.586 15.748.985 | 3.343.388 147,47 178,78

Notas:
(*) Comercial CG 1 econ / 4.657 m3/ano (excluida)
(**) MD Papéis 3 econ/1.511.190 m?/ano (excluida)

Fonte: Foz de Limeira

1.3.5 indice de Perdas

O indice de Perdas, quando comparado & producdo total de agua, € utilizado
mundialmente como um indicador de desempenho de uma empresa de
saneamento. O conceito mais usado no Brasil é o indice de Perdas de Faturamento

ou IPF. Ele é calculado conforme indicado na FIGURA a seguir:

Volume de agua (produzido + tratado importado - de servigo) - Volume de agua faturado
Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico)

IPF =

FIGURA 8: indice de Perdas de Faturamento — Método de Célculo
Fonte: Foz de Limeira

Em Limeira, o IPF sofreu forte reducdo nos 10 anos iniciais da concesséao, entre
1995 e 2005, quando este pardmetro passou de 45% para a ordem de 16%
patamar que, desde entdo se estabilizou, apesar do crescimento constante do

namero de ligacoes.
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FIGURA 9: Evolucdo do Nimero de LigagBes x indice de Perdas de Faturamento
Fonte: Foz de Limeira

1.3.6  Producdo de Agua

Também gragcas ao permanente programa de reducdo de perdas do sistema de
distribuicdo de agua, mesmo com o crescimento populacional de Limeira, refletido
no numero de ligacbes, em 2012 os volumes de agua captados e produzidos,
ambos na ordem de 2.000.000 m®més, estiveram no mesmo patamar dos valores
verificados no inicio da concessdo para a iniciativa privada em 1997, conforme

pode ser verificado na FIGURA abaixo:

Volume Captado x Volume Produzido
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FIGURA 10: Volume de Agua Captado x Volume de Agua Produzido
Fonte: Foz de Limeira
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1.3.7 Inadimpléncia

A inadimpléncia no municipio de Limeira vem caindo consistentemente, conforme

mostra a FIGURA a seguir. Isso ocorre devido ao relacionamento com o cliente e a

politica de cobranca instaurada, que trabalhada com as seguintes ferramentas:
Avisos e Cartas de Alerta de Inadimpléncia;

Orientacdo em campo;

Acordo / Parcelamento;

a
b
c. Telemarketing;
d
e. Corte de fornecimento parcial,
f.

Corte efetivo (prazo de 48h para a regularizacéo).

4,50%
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3.50%
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2,50%
2,00%
1,509
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0,50%

0,00%
i T i L L

FIGURA 11: Inadimpléncia Geral
Fonte: Foz de Limeira

Ja a FIGURA 12 abaixo indica o crescimento de pagamentos realizados nas datas

de vencimento correspondentes.
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FIGURA 12: Média de Recebimentos no Prazo
Fonte: Foz de Limeira

1.3.8 Resumo Financeiro da Concessao

Conforme dados fornecidos pela concessionaria Foz de Limeira, os resultados
financeiros da prestacdo de servicos de agua e esgoto, entre 2010 e 2012,

encontram-se resumidos na TABELA abaixo:

TABELA 10: Resumo Financeiro

DATAS
RESUMO FINANCEIRO 2010 2011 2012
Faturamento Bruto 85.926 94.113 103.895
Faturamento Liquido 78.841 86.255 95.350
Despesas 67.370 69.437 79.992
Investimentos 9.280 10.458 14.669

Fonte: Foz de Limeira

Focando nos investimentos até 2041 (Agua, esgoto e gestdo), a concessionaria
trabalha com a expectativa de investimentos totais da ordem de R$ 204 milhdes,

com a distribui¢@o por periodos apresentada na FIGURA a seguir.
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2009-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031 -2035 2036-2039
M Sistema de Jigua 31.545,50 37.064,09 18.376,47 11.564,27 3.594,27 2.558,65
B Sistema de Esgoto 31.448,16 18.925,65 B.7€2,34 3.189,49 7.887,67 6.120,23
OOutrosInvestimentos B.932,29 3.28472 3.069,11 2.770,67 2.793,00 2.160,75
Totais 71.926,35 59.278,46 30.207,92 17.62442 14.274,93 11.239,62

FIGURA 13: Investimentos Previstos entre 2009 e 2039
Fonte: Foz de Limeira

2 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Limeira conta atualmente com outorgas para captar até 3.132.480 m®més de agua,
utilizando 3 fontes distintas:

a. 3.110.400 m*més através de captacéo superficial do Rio Jaguari ou Ribeirdo

do Pinhal, para abastecimento da Zona Urbana,;
b. 21.600 m*més pelo poco Tatu (4rea isolada) e;

c. 480 m*més através do poco Sdo Jodo (&rea isolada).

2.1 AREAS ISOLADAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Além da area urbana, que é totalmente atendida por captacdo superficial, 2 areas
isoladas do municipio, situadas fora dos limites urbanos, também contam com
abastecimento publico de agua, sé que de captacdes subterraneas. Estas areas
sao identificadas como:

e Bairros Tatu e Lopes;

e Bairro Séo Joao.

2.1.1 Bairros Tatu e Lopes

Estes bairros, situados além do perimetro urbano, sdo abastecidos pelo poco
profundo Tatu, que tem capacidade de producdo instalada de 1,0 L/s, valor
correspondente a 10% da outorga (ANEXO D)
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Este sistema de captacdo é totalmente telecomandado, e por causa da boa
qualidade da agua, o atendimento da qualidade da agua exigida pela legislacao é

alcancada simplesmente com desinfecc¢éao.

O sistema de distribuicdo opera com o poco pressurizando uma linha principal com
didmetros de 75 e 100 mm, tendo a jusante desta linha principal o Reservatorio

Lopes, que opera como um reservatorio de sobras.

2.1.2 Bairro Sdo Joao

Este bairro também é atendido por um pogo profundo, com capacidade instalada de
0,09 L/s, valor inferior a sua outorga (ANEXO E).

E uma éarea pequena e isolada. A exemplo da outra area isolada do municipio, o
poco é telecomandado e a agua sofre somente desinfeccao para cumprimento dos

padrfes legais de qualidade.

2.2 ZONA URBANA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Zona Urbana de Limeira, objeto deste Plano, é 100% atendida pelo sistema
publico de distribuicdo de agua.

Conforme detalhes apresentados nas proximas secodes, atualmente o sistema de

abastecimento de agua da zona urbana é composto por:

a. 1 Sistema de captacdo de a4gua bruta com outorga vigente de 4.320 m*h ou
1200 L/s;
b. 1 Estacdo elevatdria de agua bruta com capacidade operacional de até 930 L/s;
c. 1 Sistema de aducédo de agua bruta composto por:
e Tubulacdes assentadas em 14.880 m de extensdo
e 1 Elevatéria com capacidade de até 895 L/s
e 1 Torre de equilibrio
d. 1 Estacfo de Tratamento de Agua com capacidade implantada de 850 L/s
e. Sistema de aducdo de agua tratada, com ponto de partida na ETA, composto
por 16.500 m de tubula¢des e 3 conjuntos de recalque;
f. 23 Reservatérios com capacidade de armazenamento total de 50.200 m?

g. 1040 km de redes de distribuigcdo secundarias

Na FIGURA a seguir esta anexado um esquema sindptico do sistema de

distribuicdo de 4gua da area urbana de Limeira.
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2.2.1 Manancial de Abastecimento da Zona Urbana

Mais de 97% da &gua publica distribuida em Limeira é originaria de uma Unica

captacao superficial, que é realizada no entroncamento do Ribeirdo do Pinhal com

o Rio Jaguari, ambos pertencentes a bacia do rio Piracicaba.

Estes mananciais atendem integralmente a area urbana, tem outorga de captacdo

vélida até outubro de 2020, e por restricdo imposta no artigo 2° da Portaria DAEE

n° 2500 de 29 de Outubro de 2010 (ANEXO F), a agua soO pode ser extraida de 1

deles por vez.

a. Rio Jaguari

Area de drenagem: 3.394 km?

Precipitacdo média historica: 1.489 mm/ano;
Vazdo média de longo periodo: 40,81 m?s;
Q110= 12,86 m¥s

Q710= 10,29 m*/s

Qos% = 15,35 m®/s

b. Ribeirdo do Pinhal

Area de drenagem: 307 km?*

Precipitacdo média historica: 1.236 mm/ano;
Vazdo média de longo periodo: 2,34 m¥/s;
Q710=0,571 m¥s

Qos% = 0,853 m®/s

Fonte: Relatério de Situacdo PCJ 2002/2003 (Rio Jaguari e Ribeirdo do Pinhal)
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2.2.2 Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de agua superficial esta situada no ponto de confluéncia entre o
Ribeirdo do Pinhal e o Rio Jaguari, conforme pode ser visualizado nas FIGURAS 16
e 17, e apresenta capacidade operacional, por causa da Estacdo Elevatéria Sao
Lucas, situada no Sistema de aducéo de agua bruta, de até 895 L/s (3.229 mh),

valor inferior & outorga, que é de 4.320 m%h.

Para cada corpo d’agua existe uma estrutura independente de captagédo, composto
por gradeamento, caixa de areia e dispositivo de isolamento de fluxo, que desagua

no pogo de succgdo da Estagdo Elevatéria EEAB Jaguari.

A particularidade desta captacdo esta no fato de que as instalagfes existentes
atenderem aos dois corpos d’agua, e também de que esta deva ser feita
exclusivamente de um unico corpo a cada vez, conforme portaria Portaria DAEE n°
2500 de 29/10/2010 ja citada (ANEXO F).

Para otimizar a necessidade imposta por esta Portaria, foi instalado um amostrador
automatico na captacdo, com funcionamento em periodo integral, que detecta as
melhores caracteristicas quimicas instantaneas da agua dos corpos, definindo

assim, de maneira segura e rapida, de qual deles deve ser feita a extracdo de agua.

—| RIBEIRAO DO
/| PINHAL

FIGURA 16: Captacdo no Rio Jaguari e Ribeirdo do Pinhal
Fonte: Foz de Limeira
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2.2.3 Sistemade Aduc&o de Agua Bruta

Entre a captacéo superficial e a Estacdo de Tratamento de Agua, a adutora de agua

bruta estende-se por 14.880 m, sendo composta por 4 trechos distintos:
1°: Elevato6ria Jaguari / Elevatéria S&o Lucas (por recalque);

2°: Elevatoria Sao Lucas / “Tridente” (por recalque);

3°: Elevatéria Sdo Lucas / Chaminé de Equilibrio (por recalque) e;

4°: Chaminé de Equilibrio / Estacéo de Tratamento de Agua - ETA (por gravidade).

.. ESTACAO DE
, TRATAMENTO DE AGUA

B e T T S

TORRE DE
EQUILIBRIO

, EEAB
\  S.LUCAS

TRIDENTE

| CAPTACAO
. EEAB JAGUARI

FIGURA 18: Adutora de Agua Bruta — Croquis de Localiza¢&o
Fonte: Foz de Limeira
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2.2.3.1 Trechos de Tubulagdo da Adutora de Agua Bruta

Na TABELA abaixo encontram-se resumidos cada um dos trechos que compdem a

Adutora de Agua Bruta:

TABELA 11: Resumo dos Trechos de Tubulacdo da Adutora de Agua Bruta

LINHAS POR DIAMETRO MATERIAL DA STEEAD (i)
TRECHO DA ADUTORA TRECHO NOMINAL POR LINHA LINHA TRECHO DA
LINHA (mm) ADUTORA
1° Trecho (recalque) 2 linhas paralelas 600 FoFo 160 160
EEAB JAGUARIBE / TRIDENTE
2° Trecho (recalque) 3linhas paralelas 500 FoFo 1.850 1.850
TRIDENTE / EEEAB. SAO 3 linhas paralelas 500 FoFo
LUCAS + 1.000 1.000
1linha paralela 1.000 FoFo
3 linhas paralelas 600 FoFo
0
3°Trecho (recalque) + 1.500
EEAB SAO LUCAS / TORRE 1 linha paralela 1.000 FoFo 2.445
DE EQUILIBRIO 3linhas paralelas 500 FoFo 945
40 Trecho (gravidade) 1linha paralela 800 FoFo 0495 0425
TORRE DE EQUILIBRIO / ETA 1linha paralela 600 Aco
TOTAL 14.880

Fonte: Manual de Operacdo MO.015.PAG-R15 — Foz de Limeira

2.2.3.2 Demais componentes da Aduc&o de Agua Bruta

a. EEAB Jaguari: Esta unidade, que esté localizada na captagéo, € composta por

duas casas de bombas:

1% Casa de Bombas Antiga: utilizada apenas para situacdes de contingéncia,
tem ponto de operagdo com Vazdo (Q)=930L/s e Altura Manométrica
(HM)=108 mca. E do tipo de poco seco e conta com 4 conjuntos (2+2) de
bombas de eixo horizontal, modelo Worthington 8 LN 18 com motor de
400CV.

2% Casa de Bombas Nova: composta por 2+1 conjuntos de bombas de eixo
vertical, modelo Worthington 160 QL-21AS, com motores Toshiba de
1050CV e 1.780rpm.

No ponto de funcionamento da elevatéria a vazao aferida pode variar, conforme a

configuracao de operacao apresentada na TABELA abaixo:
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TABELA 12: Vazdes de Operacdo da EEAB Jaguaribe por Vazao

CONJUNTO DE BOMBA VAZAO AFERIDA (L/S)
Bl 562
B2 630
B3 645
Bl + B2 878
B1+ B3 872
B2 + B3 897

Fonte: Manual de Operacdo MO.015.PAG-R15 — Foz de Limeira

b. EEAB S&o Lucas: Esta instalagdo intermediaria, entre a Captagéo e a Torre de
Equilibrio, é totalmente automatica e composta por 2+1 conjuntos de bombas
de eixo vertical, modelo Worthington 160 QL-21AS, com motores de 1050CV e
1780rpm. No seu ponto de funcionamento, a elevatoria tem capacidade de
recalcar uma vazao de Q=895L/s, com HM=100mca.

c. Torre de Equilibrio — Unidade concebida como uma chaminé de equilibrio na
transicdo entre os trechos por recalque e por gravidade com 23,33 m de altura.

2.2.4 Estac&o de Tratamento de Agua - ETA

A ETA para atendimento da Zona Urbana esta localizada na Rodovia Anhanguera,
km 1415, é classificada como convencional e tem capacidade nominal de
tratamento de 850 L/s. Conta com unidades de coagulacdo, floculacéo,
sedimentacédo, filtracdo, desinfeccdo, fluoretacdo e por fim de aplicacdo de

antioxidante (anticorrosivo).

As unidades operacionais que compdem a ETA sdo identificadas na FIGURA

seguinte e resumidas na sequéncia:
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FIGURA 19: Estac&o de Tratamento de Agua de Limeira
Fonte: Foz de Limeira

e (U1): calha Parshall, na entrada da ETA, utilizada como misturador rgpido,
onde sao aplicados coagulante e cloro gas.

e (U2): Duas unidades de Floculagao, cada qual com seis células em série,

tendo cada célula dimensodes de 5,66 x 5,66 x 4,00 m;

e (U3): Quatro unidades de Decantadores cada uma com dimensfes de
17,40 x 44,00 x 4,00 m, dotados de mdédulos tubulares em 2/3 de suas
superficies e 10 calhas longitudinais por decantador, que recolhem a agua

decantada;

e (U4): Seis Filtros de Areia, sendo cada qual com dimensdes de 10,90 x

8,60 x 3,95 m, com sistema de lavagem por agua pressurizada,

e (U5): Um Tanque de Contato (o reservatdério ETA 1): onde ocorre a
correcdo do pH (com solugéo de cal hidratada), a desinfec¢do (com cloro-
gas), a fluoretacdo (com acido fluossilicico) e a dosagem de antioxidante
(ortopolifosfato, aplicado na saida do tanque de contato).
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2.2.5 Sistema de Distribuicdo de Agua Potavel

2.25.1 Zonas de Presséao

O sistema de abastecimento de agua da area urbana de Limeira é dividido em 3
zonas de pressdo, e estas, por ndo serem continuas, recebem identificacbes

especificas como mostrado abaixo:

a. ZonaAlta:

e Al
o A2
e A-3
e A4
b. Zona Média:
e M-1
o M-2
e M-3
e M4
c. ZonaBaixa
e B-1
e B-2
e B-3
e B4

Na FIGURA 20 e ANEXO G pode ser vista uma planta de Limeira mostrando os

limites das Zonas de Pressédo do Sistema de Distribuicdo de Agua.
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2.2.5.2 Centros de Reservacdao

A area urbana de Limeira conta com 18 reservatorios apoiados ou enterrados e
outros 9 elevados, totalizando um volume de armazenamento de 50.200 m®, que
estdo distribuidos em 23 Centros de Reservacdo — CR. As informagfes basicas
sobre os CRs estdo reunidas na TABELA 13, enquanto que na FIGURA 21 e

ANEXO H podem ser visualizadas as localizagbes dos mesmos.

FIGURA 21: Localizacdo dos Centros de Reservacao
Fonte: Foz de Limeira
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2.2.5.3 Adutoras, Subadutoras e Ramais Principais de Distribui¢cdo de Agua.

Conforme pode ser visualizado na FIGURA 21 e ANEXO H, todo o Sistema de

Distribuicdo de Agua da Zona Urbana de Limeira tem como ponto de origem a

Estacéo de Tratamento de Agua — ETA.

Na FIGURA 22 e ANEXO | sédo locadas na planta do municipio de Limeira as

unidades de aducao representadas na FIGURA 21

Na TABELA abaixo sdo resumidas as informadas das unidades de aducao de agua

tratada e identificados os centros de reservagdo e zonas de presséo abastecidos

por cada instalacéo.

Posteriormente a FIGURA 23ha um detalhamento de cada sistema adutor.

TABELA 14: Sistema de Aduc&o de Agua Tratada - Atendimento

UNIDADE DE RESERVATORIOS |[ZONAS DE PRESSAO
ABASTECIMENTO ABASTECIDOS ATENDIDAS

EEAETAB.1e?2 Olga Veroni M-1
Mogi-Mirim M-1

EEAETAB.3e4 Jd. Horténcia M-1
EEAETAB.5e6 Egisto Ragazzo A-1
Mercedes B-1

Centro M-2

Portal das Rosas M-3

Gino B-3

Adutoras Velha e Nova 3d. S&o Paulo AD
N. S. das Dores B-4

Limeirense A-3

Jd. do Lago A-3

VI. Piza B-1

Catapani B-1

, Duque de Caxias B-1

Adutoras Baixa 1A Roland M-4
Orestes Veroni B-1

VI. Claudia B-1

Adutoras Baixa 1B Vista Alegre B-2B
Novo Mundo B-2A

Adutora Novo Mundo Recanto Alvorada A-3

Fonte: Foz de Limeira
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2.25.3.1 Adutora Velha

Esta adutora é alimentada pelo reservatorio R-2 ETA, abastece em marcha parte da

zona de pressao Baixa 1 (ZM-27) e segue até a “caixa pequena” do CR Mercedes.

T'W' =

JRESV PIZA
ZM 26 ZM 23
ZP B-l ALEANT/ /7T
Ry RN A 7 RSy
£ DE CeO —--/G&Tl‘—
5 50
ZP M-Il ¥ 2 . ZM 27
4’ RES ORESTES VERONI

',,V_ ZM 31

3 H ZR5B-l
/ N . ZPB-l '
el ?:: ZM 24 ZM 28 Pee—

& RES VISTA ALEGRE

ZM 21 ‘l\\ 2 RES, ,LGAVE‘;ROM

FIGURA 24: Adutora Velha
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.2 Adutora Nova

Praticamente paralela & Adutora Velha e também alimentada pelo reservatério R-2

ETA, a Adutora Nova abastece a “caixa grande” do CR Mercedes.

T — (= v

JRESVPEA
ZM 26 ZM 23
ZP B-l LA 1
%?J%ED?EE ; S ,,/V(ZI/P._M_/ — @ 5004 %E%EE}TA:D.

S5 RES ORESTES VERONI
re

/ .
N ZP Bl
< lendes 7M 24

M 288\ S

s RES VISTA ALEGRE

RESOLGA VERONI
- i

FIGURA 25: Adutora Nova
Fonte: Foz de Limeira

2.25.3.3 Adutora Baixa 1-A

Alimentada pelo reservatorio R-2 ETA, abastece em marcha a maior parte da zona
de pressdo Baixa 1 (ZMs 24, 25 e 26) tendo como reservatorios de sobras (ou de

jusante) os Vila Piza, Catapani, Orestes Veroni e Vila Claudia. Alimenta ainda o CR
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Duque de Caxias, succdo da elevatoria EEAT Duque de Caxias que abastece por
pressurizacdo a zona de pressdo Média 4 (ZMs 11 e 34). Atualmente os

reservatorios Catapani e Vila Claudia estéo isolados por razbes operacionais.

FIGURA 26: Adutora Baixa 1-A
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.4 Adutora Baixa 1-B

Também alimentada pelo reservatério R-2 ETA, abastece em marcha toda a zona
de pressao Baixa 2-B (ZMs 21, 28 e 38) tendo como reservatorio de sobras o Vista

Alegre. Atualmente este reservatorio esta isolado por razdes operacionais.
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g RES ETA I
RES ETA |
)RESTES VERONI
ZM 21
S ZM 10
|
M 33 ,l
I

L;L%/\/ ZM 38 ZM 03 \

ZM 35

FIGURA 27: Adutora Baixa 1-B
Fonte: Foz de Limeira

2.25.35 Adutora Novo Mundo

Também alimentada pelo reservatério R-2 ETA, abastece em marcha a zona de

pressdo Baixa 2-A (ZMs 31, 33 e 14) e alimenta o CR Novo Mundo, suc¢édo da
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estacdo elevatéria EEAT Novo Mundo. Esta abastece por pressurizagdo parte da
zona de pressao Alta 3 (ZMs 17 e 18 parcial) e alimenta o CR Recanto Alvorada

como reservatorio de sobras.

\
S

FIGURA 28: Adutora Novo Mundo
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.6 Subadutora 1 da ETA

Opera por recalque e é alimentada pela estacdo elevatéria EEA ETA Bombas 1-2,
abastece em marcha parte da zona de pressao Média 1 (ZMs 03, 10 e 35) e tem

como reservatério de sobras o Olga Veroni.
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FIGURA 29: Subadutora 1
Fonte: Foz de Limeira

2.25.3.7 Subadutora 2 da ETA

Opera por recalque e é alimentada pela estacdo elevatéria EEA ETA Bombas 3-4,
abastece em marcha o restante da zona de pressdo Média 1 (ZMs 22, 23 e 40)

tendo como reservatérios de sobras o Mogi Mirim e o Jardim Horténcia.
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FIGURA 30: Subadutora 2
Fonte: Foz de Limeira

2.25.3.8 Subadutora 3 da ETA

Opera por recalque e é alimentada pela estacao elevatéria EEA ETA Bombas 5-6,
abastece em marcha a zona de pressao Alta 1 (ZMs 01, 02, 36 e 39) e tem como

reservatorio de sobras o Egisto Ragazzo.
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FIGURA 31: Subadutora 3
Fonte: Foz de Limeira

Além das adutoras principais acima apresentadas, originadas na ETA, o sistema
conta ainda com as subadutoras por recalque originadas no CR Mercedes, que sdo

as seguintes:

2.25.39 Rede 1 Mercedes

Alimentada pela estacdo elevatéria EEA Mercedes Bombas 1-2-3, abastece em
marcha a zona de pressdo Média 2 (ZMs 12, 15 e 16) e tem como reservatérios de
sobras o elevado Centro (atualmente isolado por raz8es operacionais) e o Portal
das Rosas. Na area do CR Portal das Rosas tem-se ainda o Booster Portal das
Rosas, o qual abastece, por pressurizacdo, a rede da zona de pressao Média 3
(ZMs 04, 20 e 37).

Esta subadutora tem ainda uma derivacdo que alimenta a Caixa Grande do CR
Gino e, em condicBes pontuais de alta demanda, pode funcionar com fluxo
invertido, abastecendo a zona de pressdo Média 2 com os volumes acumulados no
CR Gino.
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FIGURA 32: Rede 1 Mercedes
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.10 Rede 2 Mercedes

Alimentada pela estagdo elevatéria EEA Mercedes Bombas 4-5-6, abastece a Caixa
Pequena do CR Gino. O CR Gino alimenta por gravidade a rede de distribuicdo da
zona de pressao Baixa 3 (ZM-13) e serve como succ¢do da estagdo elevatoria EEA
Gino, que, por sua vez, abastece por pressurizacdo a zona de presséo Alta 2 (ZMs
06 e 07) e tem como reservatorio de sobras o Jardim Sao Paulo.
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FIGURA 33: Rede 2 Mercedes
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.11 Rede 3 Mercedes

Alimentada pela estacdo elevatéria EEA Mercedes Bombas 7-8, a denominada
Rede 3 Mercedes é composta por duas subadutoras: uma que alimenta o CR Gino
e 0 CR NSDD; e outra que alimenta o CR Limeirense.

2.2.5.3.12 Subadutora Mercedes-Gino-NSDD

Esta subadutora da Rede 3 Mercedes abastece a Caixa de Pedra do CR Gino e, na
sequéncia, o CR Nossa Senhora das Dores. Este alimenta por gravidade a rede de
distribuicdo da zona de pressao Baixa 4 (ZM 05) e serve como succgao da elevatéria
Nossa Senhora das Dores (ou EEAT NSDD) que abastece por pressurizacédo a
rede da zona de presséo Alta 4 (ZMs 08 e 41).
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FIGURA 34: Subadutora Mercedes-Gino-Nossa Senhora das Dores
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.13 Subadutora Mercedes-Limeirense

Esta subadutora da Rede 3 Mercedes alimenta o CR Limeirense que, por sua vez,
€ succdo da elevatéria EEA Limeirense. Esta abastece em marcha a zona de
presséo Alta 3 (ZMs 09, 18, 19 e 32) e tem como reservatorio de sobras o Jardim

do Lago.
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FIGURA 35: Subadutora Mercedes-Limeirense
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.3.14 Adutora Tatu-Lopes

Este é um sistema isolado restrito ao Bairro do Tatu e ao Bairro dos Lopes. E

composto por um poco profundo no Bairro

do Tatu que pressuriza as redes de

distribuicdo desses locais e, simultaneamente, aduz até o Reservatorio Lopes, que

funciona como reservatoério de sobras.
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FIGURA 36: Adutora Tatu-Lopes
Fonte: Foz de Limeira

2.2.5.4 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua (SAA) de Limeira dispde de uma elevatéria
principal, instalada na area da ETA, e outras sete elevatorias ou boosters setoriais.

Suas caracteristicas basicas sdo registradas a seguir.

22541 EEAT ETA

Casa de bombas instalada ao lado do reservatério R-2 da ETA que abriga trés

conjuntos de recalque com seis motobombas totalmente automatizadas:

e EEAT ETA Bombas 1-2 — Através dos conjuntos motobomba (CMB) 1 e 2
da casa de bombas alimenta a Rede 1 da ETA (adutora ETA-CR Olga
Veroni).

e EEAT ETA Bombas 3-4 — Os CMBs 3 e 4 da casa de bombas alimentam a
Rede 2 da ETA (adutora ETA-CR Mogi Mirim/CR Jardim Horténcia).

e EEAT ETA Bombas 5-6 — Os CMBs 5 e 6 da casa de bombas alimentam a
Rede 3 da ETA (adutora ETA-CR Egisto Ragazzo).

2.25.4.2 EEAT Mercedes

Implantada no CR Jardim Mercedes, utiliza-o como po¢o de succdo e possui trés
conjuntos de recalque com oito conjuntos motobomba (CMBSs) instalados, todos

totalmente automatizados:

e EEAT Mercedes Bombas 1-2-3 — Os CMBs 1, 2 e 3 alimentam os CRs
Centro, Portal das Rosas e a Caixa Grande do CR Gino. Operam no
esquema “3+0” com inversor de frequéncia.

e EEAT Mercedes Bombas 4-5-6 — Os CMBs 4, 5 e 6 desta elevatoria
alimentam a Caixa Pequena do CR Gino. Opera no esquema “2+1”.

e EEAT Mercedes Bombas 7-8 — Os CMBs 7 e 8 desta elevat6ria alimentam
0os CRs Limeirense, Nossa Senhora das Dores e a Caixa de Pedra do CR
Gino. Opera no esquema “2+0”.
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2.25.4.3 EEAT Limeirense

Implantada ao lado do reservatério Limeirense, utiliza-o como po¢o de succgédo e
alimenta o CR Jardim do Lago e, por distribuicdo em marcha, a zona de pressao
Alta 3 (ZM-09, ZM-18, ZM-19 e ZM-32). Opera no esquema (3+0) com inversor de

frequéncia.

22544 EEAT Gino

Implantada no CR Gino, utiliza-o como poco de succdo e abastece, por
pressurizacdo, a rede de distribuicdo da zona de pressédo Alta 2 (ZM-06 e ZM-07),
tendo o Reservatdrio Jardim Sao Paulo como de sobras. Opera no esquema (2+0)

com inversor de frequéncia e é totalmente automatizada.

2.25.4.5 EEAT NSDD (Nossa Senhora das Dores)

Implantada ao lado do reservatorio Nossa Senhora das Dores, que a alimenta,
pressuriza a rede de distribuicdo da zona de presséo Alta 4 (ZM-08 e ZM-41).
Opera no esquema (1+1).

2.254.6 Booster Portal das Rosas

Implantado no CR de mesmo nome, dispe de um Unico conjunto motobomba
automatizado. Abastece por pressurizacdo as redes de distribuicdo da zona de
pressdo Média 3 (ZM-04, ZM-20 e ZM-37).

2.2.5.4.7 EEAT Duque de Caxias

Implantada no CR de mesmo nome, opera como elevatdria (alimentada pelo
Reservatdrio Duque de Caxias) ou como booster (alimentado pela adutora “Baixa

1”) mediante manobra a montante de sua sucgdo. Opera no esquema (1+1).

2.25.4.8 EEAT Novo Mundo

Implantada ao lado do reservatério Novo Mundo, que lhe serve como poco de
succdo, opera no esquema (3+0) com inversor de frequéncia. E totalmente

automatizada.
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2.2.5.5 Redes de Distribuicdo e Ligac6es de Agua

Na TABELA abaixo, sdo apresentadas as evolugbes das extensbes de rede de

agua e das ligacdes de agua constatadas em Limeira desde 1996.

Analisando sucintamente os dados relativos ao quociente rede/ligacao, verificamos
que ao longo do periodo exposto houve um aumento da densidade populacional da
ordem de 12%.

TABELA 16: Evolucao das Redes de Distribuicao

ANO EXT. REDE LI_G. A REDE:'LI{_;m;ﬁD
{km) (unidade) (mflig)
dez/96 783,320 59.807 13.10
dez/97 792150 61.871 12,80
dez/98 826,520 65 670 12,67
dez/99 854.420 68_898 12,40
dez/00 873,590 71.705 12,18
dez/01 936.330 4. 579 12,65
dez/02 946,756 76744 12,34
dez/03 957.564 78562 12,19
dez/04 980.268 81.286 12,21
dez/05 1003.476 g1.898 12,25
dez/06 1015616 83.554 12,16
dez/07 1029 831 g5 235 12,08
dez/08 1035.752 87187 11,88
dez/09 1044 107 86528 11.79
dez/M10 1056.951 890237 11,71

Fonte: Foz de Limeira

3  CENARIO DE EVOLUCAO

3.1 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS E INDUSTRIAIS RECENTES E
FUTUROS

Na FIGURA 37 sao iluminadas as areas com as localizagBes aproximadas dos
empreendimentos imobiliarios e industriais, recentes e previstos, que pelo porte

tendem a influir na dindmica do sistema de distribuicdo de agua.

Seguindo a tendéncia de ocupacdo do solo usual do municipio (ainda sem a

influéncia decisiva do Plano Diretor de Uso do Solo), pode ser observado que os
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empreendimentos industriais situam-se predominantemente nos eixos rodoviarios
do municipio, enquanto os empreendimentos imobiliarios situam-se na periferia da
area urbana atual, principalmente nas regides sul e oeste da cidade. Nota-se
também uma ocupacdo por empreendimentos imobiliarios, de alguns vazios ainda
existentes no tecido urbano da cidade, o que é um dos objetivos do Plano Diretor
de Uso do Solo.

3.1.1 Empreendimentos Industriais

Os dados basicos ora apresentados dos empreendimentos industriais planejados,

foram agrupados pelos eixos rodoviérios de suas localizac¢oes.

Nas TABELAS apresentadas foram incluidos os numeros de funcionarios,
consumos de agua e producao de efluentes informados pelos empreendedores. Ja
em relacdo as localizacdes, estas foram estimadas com base nos croquis

repassados também pelos empreendedores.
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Empreendimento
Imobiliari

\ -

FIGURA 37: Empreendimentos Imobiliarios e Industriais Planejados
Fonte: Foz de Limeira

3.1.1.1 Eixo Limeira - Piracicaba/lracemapolis

Neste bloco tem-se o empreendimento ASSEMPI, que congrega varias empresas,
no eixo Limeira-lracemapolis junto a divisa dos municipios; o empreendimento
Shopping NagfGes na confluéncia das rodovias Bandeirantes com Limeira-
Piracicaba; e diversos outros ao longo da rodovia Limeira-Piracicaba, apés a

rodovia dos Bandeirantes e mais proximos a divisa do municipio.

O quadro abaixo e a FIGURA adiante ilustram as caracteristicas dos
empreendimentos e suas localizagBes aproximadas.
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TABELA 17: Eixo Limeira-Piracicaba/lracemapolis

EMPREENDIMENTO | AREA |FUNCIONARIOS| DEMANDA (M3/MES)
(ha) AGUA ESGOTO

ASSEMPI 5,63 414 878 116
Shopping Macdes 27,22 3.000 3.000
Daz 210 108 156 156
DI PAINEIRAS | 53,20 608 3.362 3.223
Acofera 50 Il Il
Stanley 21 533 494
Mando 260 2100 2100
Adrieto Transp. 15 40 40
Maxicaixas 22 412 412
DJ Aco 40 100 100
DI PAINEIRAS I 17,14

MNewmag £.42 250 385 349
Ceramica Lume 9 6b 270 b7 bb7
Maontana Quimica 11.57

Fonte: Foz de Limeira
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FIGURA 38: Croqui de Localizagdo das Industrias no Eixo Limeira-Piracicaba/
Iracemapolis
Fonte: Foz de Limeira



3.1.1.2

Eixo Limeira — Artur Nogueira
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Neste eixo rodoviario ha varios empreendimentos industriais, ja na bacia do ribeirdo

do Pinhal. As caracteristicas e localizacdo aproximada sdo mostradas no quadro

abaixo e na FIGURA que o segue.

TABELA 18: Eixo Limeira-Artur Nogueira

EMPREENDIMENTO | AREA | FUNCIONARIOS)... JEMANDA (M3/MES)

(ha) AGUA ESGOTO
Furlan 7.72 350 207 207
Mahle 6.06 320 1.000 1.000
Limercart 0,95 80 124 124
Faurécia 1150 17600 37450 1875
Toyota 7072 150 417 417
Usina Séo Jodo 50,00

Fonte: Foz de Limeira
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Usina Séo Joéo
Toyota

FIGURA 39: Croqui de Localizacdo das Industrias no Eixo Limeira-Artur Nogueira

Fonte: Foz de Limeira

3.1.1.3

Eixo Anhanguera-Cosmopolis

Sob este rétulo foram agrupados os varios empreendimentos industriais situados ao

longo da rodovia Anhanguera e ao longo da rodovia Limeira-Cosmépolis, que nasce

na rodovia Anhanguera.
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Todos esses empreendimentos estdo localizados na mesma regido, entre a cidade
de Limeira e sua divisa com Americana, excecdo feita ao empreendimento
denominado Projeto Motel Atlantico, que compreende galpdes industriais e esta
localizado relativamente afastado dos demais deste grupo, ja nas cercanias da area

urbanizada da cidade.

As caracteristicas dos empreendimentos e suas localizacbes aproximadas estdo

indicadas no quadro abaixo e na FIGURA que o segue.

TABELA 19: Eixo Anhanguera/Cosmopolis

AREA : DEMANDA (M*/MES)
EMPREENDIMENTO (ha) FUNCIONARIOS KCUA EEEOTE
DI ANHANGUERA 69,51 0 24,333 0
Lote 1 8,34
Coperfil 13,74
Sempre Vale g,20
Poty 497 24 333
Burigoto 8,45
Lote 2 a,06
Lote 3 17.75
Contatto 13,20 120 219 219
Flex 453 450 610
Auto Sueco (Volvo) 229 16 16
Cotalli 4 82 90
DI SAO LUCAS 13,50 123 244 244
Transcopa 50 91 91
transduarte 70 147 147
SBI 3 b b
DI SAO LUCAS I 14,68 109 168 168
Eletroforti 64 99 99
Alpha Tennant 45 69 69
Samsung 43.23 2.300 20.000 8.400
Facchini 82,49 100 80
Walita 94,08
Empresas Ramalhos 912
SITIO BELA VISTA 65,58 0 0 0
Metalfama
Medical
Karcher
Lojas Colombo
RR Participacdes
Motel Atlantico 1,57

Fonte: Foz de Limeira
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FIGURA 40: Croqui de Localizagdo das Industrias no Eixo Anhanguera-Cosmaopolis
Fonte: Foz de Limeira
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3.1.2  Principais Empreendimentos Imobiliarios

Os principais empreendimentos imobiliarios considerados neste plano sdo os
situados nas bacias Graminha, Lagoa Nova e Duas Barras, areas estas que tém
exigido maiores atencdes tanto no planejamento do sistema de abastecimento, por
suas distancias relativamente a ETA, quanto no do sistema de esgotamento
sanitario, devido a que a expansdo urbana esta ultrapassando a area de
atendimento atual (dai a referéncia as bacias de esgotamento ao invés dos setores

de abastecimento).

TABELA 20: Empreendimentos Imobiliarios na Area da Bacia Graminha

LOTES/ POPULACAO
EMPREENDIMENTO UNIDADES ESTIMADA

Obras em Andamento | . e S 1.810
Resid. Margarida de Holstein . 362 ol 1.010 ...
YWale das Oliveiras 202 a00
Projeto Aprovadoe ol 1.800 | J.000
Jd. Dos Jequitibas 1,000 5.000 ..
Residencial San Martino 200 4000
Estudo em Andamento | . 3.225 | 16.129
Residencial Altodo Lago | LEE T ara
Margues Engenharia L L 330
Roneydelima ol 170 850
Geraldo Leonardo Zanello | 150 Boo
Luiz Zambuzzi a4 o 220
Penido Stahlberg i 30 150
B SR Kl e 403 L 2016 .
Residencial Leblon i 230 e 1152 .
Walter Forster i [ S 330
Cond.Residencial Moema |
José Candido Leite 80 ol 400 .
Vila Real Megdcios | 200 1.000
COHAB - Campinas | 39 196 .
DOliveira Neto 92 260
Sirlei Ap. Bueno Rogue e
Residencial costaVMerde =~ | - 142 L
Rubi i aan 2055
Colina dos Passaros | . 436 Lo 2180
Manara i 350 1.70 .
AntonioRoque L] 160 o goa
Sitio 580 Benedito g 45
TOTAL 5.589 26.939

Fonte: Foz de Limeira



Sistema de Abastecimento de Agua

TABELA 21: Empreendimentos na Bacia Lagoa Nova

LOTES/ POPULACAO
EMPREENDIMENTO UNIDADES ESTIMADA

Implantacao Confirmada ¢ 4443 222115
Pg. London (antigo Morada do Su:nl]- 208 1.040
Cond. ltamaraca (antigo Atuante ll) @ 187 & 935
Cond. Res._ Limeira Malaman 376 1.680

Jd. Interlagos LA R— 850 ...
JOLBZIO e 288 L. 1440 ..
Forster Ville (chacaras) a0 150
Estancia Jardim (chacaras) 1 100 900
Fesidencial |pé 500 2.500

M. Politano e Anagre ¢ 450 ¢ 2250
Henrigue Malavazi Meto 1.380 6.900

Fes. Royal Palm 754 3.770

Sem Implantacao Confirmada 158 f.a90
Indefinido (Orlando F. MNeto e u:nutrn:ns]- 249 1.245

Res. Alto dos Lagos (Alto Padrdo) - 380 i 1.300 ...
Indefinido (Henrnigue Malavazi Meto) 269 1.345
Indefinido (Henrique Malavazi Neto) : 336 & 1980 ..
Indefinido {Henrigue Malavazi MNeto) 224 1.120
TOTAL 5.961 29.805

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 22: Empreendimentos na Bacia Duas Barras

LOTES/ POPULACAO

EMPREENDIMENTO UNIDADES ESTIMADA
Projeto Aprovado 399 1.795
Residencial Giusto 198 930
Residencial Tatuibi 161 805
Estudo em Andamento 6.669 33.345
Jd. Campo Verde || 481 2.405
MWalter Lucio Peccinini 130 950
Jottapar Participacdes S/A 18 80
Jd. Marajoara 1.445 7225
Construtora Oliveira Meto 10 50
Jd. Res. Luiz Regitano 263 1.315
Jodo Guilherme Sabino Ometto 4 166 20.830
Espolio de Dirceu Baloni 96 480
TOTAL 7.028 35.140

Fonte: Foz de Limeira
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3.1.3 Impacto dos Empreendimentos no Sistema de Distribuicdo de Agua

Os empreendimentos industriais, por suas localizacbes além das é&reas de
atendimento atual, exigiram avaliacbes particularizadas, uma vez que
inevitavelmente havera necessidade de se promover a ampliacdo do Sistema de
Distribuicdo de Agua para atendé-los, e estas ndo necessariamente estardo

vinculadas ao crescimento populacional da cidade como um todo.

Ja os empreendimentos imobiliarios, embora sejam muitos e dispersos, ja foram
computados no cenario de crescimento populacional deste Plano, que o0s
considerou no estabelecimento de maiores ou menores taxas de crescimento para

cada zona de macromedicéo (ZM).

Portanto, os impactos maiores, e até entdo inesperados, veem dos
empreendimentos industriais. Para fazer esta correcdo serdo feitas na sequéncia
avaliacdes dos impactos destes empreendimentos no Sistema de Distribuicdo de
Agua.

3.1.3.1 Critérios Adotados

A premissa basica adotada, essencialmente, foi a de estimar as demandas dos
empreendimentos e avaliar as redes de distribuicdo existentes ou a serem

implantadas para seus atendimentos.

Para a estimativa dos consumos de calculo foram utilizadas trés formas de
calculo:

a. A partir do Namero de Funcionarios — Quando disponivel esta informacéo,
considerou-se um consumo per capita de 100L/dia/func para estimativa da
demanda de agua para uso doméstico;

b. A partir da Demanda Informada — Esta informacado, quando disponivel, foi
fornecida nas unidades “m®més” ou “m*h”. Para conversdo para a unidade “L/s”
foram utilizados os seguintes critérios:

(o} Para dado em “m®més” multiplicou-se o dado por 12 meses, dividiu-se por
365 dias e calculou-se a demanda média em “L/s”;

d. Para dado em “m%h” considerou-se 16 horas diarias de operacdo e
calculou-se a demanda média em “L/s”.

e. A partir da Area do Terreno — Calculou-se a média dos consumos
especificos por éarea total, em “L/s/Ha”, dos empreendimentos com demanda

informada. Esses consumos especificos variaram de 0,0005 L/s/Ha (Facchini) até
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1,8630 L/s/Ha (Poty), resultando média de 0,1386 L/s/Ha. Adotou-se 0,14 L/s/Ha
como representativo.

Como referéncia comparativa, o livro “Manual de Hidraulica”, do Prof. Dr. José
Martiniano de Azevedo Netto (8% Edicdo — 1998 — pg. 470), registra 0s seguintes

consumos médios em distritos industriais (sobre as areas totais):

e D.l. Codin (RJ) 0,46 L/s.ha
e C.D.I. MG (MG) 0,50 L/s.ha
e D.l. “Paulista” (PE) 0,70 L/s.ha
e D.l. Aracaju (SE) 0,72 L/s.ha
e D.I. Contagem (MG) 0,80 L/s.ha
e ABC (SP) 0,84 L/s.ha
e Santa Cruz (RJ) 0,90 L/s.ha

A demanda de célculo adotada foi a maior das obtidas como acima exposto,
utilizando-se a demanda calculada a partir da area do terreno somente quando nao

se tinham os outros dois dados: nimero de funcionarios e demanda informada.

Para a estimativa das necessidades para abastecimento dos empreendimentos
foram feitas verificacdes das condi¢des hidraulicas do escoamento nas redes de
distribuicdo, existentes ou a implantar, a partir dos empreendimentos até seu centro
abastecedor. Neste caminho, de jusante para montante, foram considerados o0s
abastecimentos de eventuais areas vazias, mas com potencial para futuros
empreendimentos, e de eventuais areas ja atendidas (zonas de macromedicao),

consideradas suas demandas de fim de plano.

Para as é&reas vazias, mas com potencial para futuros empreendimentos,
considerou-se a extensdo de sua frente para a rodovia e 1.000 m de profundidade
(valor definido no Plano Diretor Municipal), com taxa de ocupacédo em fim de plano
de 60% e consumo especifico por hectare de &rea total igual a média de 0,14 L/s.ha

retro justificada.

A registrar que as demandas industriais utilizadas na avaliacdo especifica foram
consideradas de fim de plano e acresceu-se 15% de perdas sobre o consumo de

calculo.

A seguir apresentam-se 0s consumos de célculo e as estimativas das

necessidades.
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3.1.3.2 Consumos de Calculo

TABELA 23: Eixo Limeira-Piracicaba/ Iracemapolis

AREA 5 DEMANDA (M3/MES) CONSUMO ESTIMADO (L/s médio) CONSUMO DE
EMPREENDIMENTO ha) FUNCIONARIOS B S FUNE. KREA INFORMADG| CACULO (Lis)
ASSEMPI 5,63 414 878 116 0,48 0,33 0,48
Shopping Nacdes 2722 3.000 3.000 3.81 114 381
Daz 2,10 108 15 15 013 0.01 0.13
DI PAINEIRAS | 53,20 608 3.362 3.223 0,70 745 1,28 1,45
Acofera 50 7 i 0,06 0,03 0,06
Stanley 221 633 494 0,26 0,24 0.26
Mando 260 2.100 2.100 0,30 0,80 0.80
Adrieto Transp. 15 40 40 0,02 0,02 0,02
Maxicaixas 22 412 412 0.03 0.16 0,16
DJ Aco 40 100 100 0,05 0,04 0,05
DI PAINEIRAS Il 17,14 2,40 2,40
Newmag 542 250 385 349 0,29 0,15 0,29
Cerdmica Lume 9,66 270 867 567 0,31 022 0.31
Montana Quimica 11,57 1.62 1,62

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 24: Eixo Limeira-Artur Nogueira

AREA - DEMANDA (W/MES) CONSUMO ESTIMADO (Ls médio) | CONSUMO DE
EMPREENDIMENTO | 7y | FUNCIONARIOS i ™ " ESGoT6 | FUNC. AREA”TINFORMADG| CACULO (Ls)
Furlan 772 350 207 207 041 0,08 0.41
Mahle 6.06 320 1000 1000 037 038 038
Uimercart 095 80 124 124 0.09 0,05 0.08
Faurécia 1130 1000 7 420 1875 116 0,92 116
Toyota 70,72 150 417 417 0.17 0.16 017
Usina S&o Jodo 50,00 7,00 0.07

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 25: Eixo Anhanguera-Cosmoépolis

AREA 5 DEMANDA (M*MES) CONSUMO ESTIMADO (L/s médio}) | CONSUMO DE
EMPREENDIMENTO {ha) FUNCIONARIOS AGUA ESGOTO FUNC. AREA INFORMADO| CACULO (Lis)
DI ANHANGUERA 69,51 24.333 9,73 9.26
Lote 1 8,34 117 117
Coperfil 13,74 1,92 1,92
Sempre Vale 8.20 1,15 115
Poty 4.97 24 333 9,26 9.26
Burigoto 8,45 1,18 1,18
Lote 2 8,06 113 113
Lote 3 17,75 249 249
Contatto 13.20 120 219 219 014 0,08 0.14
Flex 453 450 610 0,52 0,23 0,52
Auto Sueco (Volvo) 2,29 16 16 0,32 om 0,32
Cotall 4.82 90 0,10 0,67 0.67
DI SAQ LUCAS 13,50 123 244 244 0,14 1,89 0,09 1,89
Transcopa 50 91 N 0,06 0,03
transduarte 70 147 147 0.08 0.06
SBI 3 6 6
DI SAO LUCAS I 14,68 109 168 168 013 2,06 0,06 2,06
Eletroforti 64 99 99 0,07 0,04
Alpha Tennant 45 69 69 0,05 0,03
Samsung 4323 2.300 20.000 8.400 2 66 7,61 7.61
Facchini 82.49 100 80 11,15 0,04 11,55
Walita 94,08 1317 1317
Empresas Ramalhos 9,12 1.28 1,28
SITIO BELA VISTA 65,58 9,18 9.18
Metalfama
Medical
Karcher
Lojas Colombo
RR Participacdes
Matel Atlantico 1,87 0,22 0.22

Fonte: Foz de Limeira
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3.1.3.3 Estimativa das Necessidades

TABELA 26: Eixo Limeira — Iracemapolis/Piracicaba

EIXO LIMEIRA - VAZIOS DEMANDA REDE {(mm)
IRACEMAPOLIS/ PIRACICABA | FRENTE {m) ﬁREﬂ{ha} (L/s) Q (Lfs) : NECES. : EXIST. NOVA
ASSEMPI 0 56 0 56 100 - 100
Vazio ME 2300 138,00 2273 23,29 200 - 200
Vazio MD 2.000 120,00 19,76 43,06 260 - 260

43,06 250 150 200
ZM-04 {40%) 2527 68,33 300 200 250
Montana Quimica 1.9 1,91 100 - 100
Vazio MD 950 5700 939 11,29 160 - 150
Ceramica Lume 037 11.66 150 100 150
Newmag 034 12 00 160 100 150
Di Paineiras | 8,76 20,76 200 100 200
Di Paineiras |l 2,82 23,59 200 100 200
Daz 015 23,73 200 100 200
ZM-37 27.99 51.72 300 100 300
ZM-20 13,52 65 24 300 150 300
Shopping Macdes 4.48 63,73 300 200 250
ZM-04 (60%) 37.91 107,63 400 150 400
Booster Portal das Rosas 175,95 400 376 300

Fonte: Foz de Limeira

Na atual setorizagéo do sistema de abastecimento de Limeira, todas as demandas
dos eixos Limeira-lracemapolis e Limeira-Piracicaba deverédo ser supridas pelo CR
Portal das Rosas, mais especificamente pelo Booster Portal das Rosas. Do barrilete
desse booster saem duas linhas principais, @ 150 mm e @ 300 mm, que abastecem
as redes no eixo Limeira-Piracicaba, a primeira, e no eixo Limeira-lracemapolis a

segunda.

As verificacBes hidraulicas sdo apresentadas sinteticamente no quadro acima e as

necessidades estdo ilustradas no desenho da pagina seguinte.
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FIGURA 41: Distrito Industrial Piracicaba/ Iracemapolis

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 27: Eixo Limeira-Artur Nogueira

EIXO LIMEIRA - VAZIOS DEMAMDA REDE (mm)

ARTUR NOGUEIRA FRENTE (m): AREA (ha) {L/s) Q(Lfs) | NECES. | EXIST. NOVA
Usina sao Jodo 824 8.24 150 150
Toyota 0.20 8.44 150 100 150
Faurécia 1.36 1,36 100 100
Limercart 011 147 100 100
Mahle 045 1,92 100 100
Furlan 045 2,39 100 100
ZM-02 28,66 39,50 250 150 200

Fonte: Foz de Limeira

Neste eixo rodoviario ha cinco industrias consideradas e um empreendimento com
caracteristicas desconhecidas, aqui denominada “Usina Sao Joao”, que apresentou

a maior demanda, seguida da industria “Faurécia”.

Esta regido devera ser agregada a area da zona de macromedi¢do ZM-02, do lado
oposto ao da ETA relativamente a rodovia Anhanguera. Toda esta ZM é atualmente
abastecida a partir de uma Unica travessia da via Anhanguera em @ 150 mm,

didmetro insuficiente para as necessidades futuras estimadas.

No quadro acima tem-se os calculos hidraulicos de verificacdo efetuados e, na
pagina seguinte, desenho ilustrativo da situacdo e das necessidades estimadas

para o abastecimento dos empreendimentos industriais considerados.



©
=)
()]
<
()
©
]
—
o
Q
£
O
Q
—
(%2}
©
o
<
()
©
©
=
Q
-
0
(9]

eJISWIT 8p Zo4 :81U04
ellonBoN Inly-eA8WIT [eLISNPU] 01SIA 2F VENOI

VA a EW\/W =

@O\O
O.mN\\ S, //
% \ )
c0 NZ
— 10|

®

€ NZ

A




Sistema de Abastecimento de Agua

TABELA 28: Eixo Anhanguera-Cosmopolis

EIXO ANHANGUERA- VAZIOS DEMANDA REDE (mm)
COSMOPOLIS FRENTE (m):AREA (ha)] (L/s) Q(L/s) : NECES. | EXIST. | NOVA
Lote 2 1,33 1.33 100 - 100
Lote 3 292 4.25 100 - 100
Coperfil 2.26 6,51 150 - 150
Sempre Vale 1,35 7,86 150 - 150
Lote 1 1,37 924 150 - 150
Paty 10.89 20,13 200 - 200
Burigoto 1,39 21.62 200 - 200
Vazio MD-1 500 30,00 4,94 26,46 200 - 200
DI SAO LUCAS I 242 242 100 - 100
Vazio MD-2 900 54.00 .89 11,31 150 - 150
DI SAD LUCAS | 222 13.54 200 - 200
Vazio MD-3 500 54.00 .89 2243 200 - 200
Flex 0.61 0.61 100 - 100
Auto Sueco (Volvo) 900 54 00 0,38 0,99 100 - 100
Vazio ME-3 8,89 9,88 160 - 150
SITIO BELA VISTA 500 30,00 10,80 10,80 150 - 150
Vazio ME-1 4.94 15.74 200 - 200
Walita 15.50 31.24 250 - 250
Facchini 13.59 44,82 250 - 250
Empresas Ramalhos 1,50 1,50 100 - 100
Vazio MD-4 1.300 78,00 12,85 14,35 200 - 200
Samsung 3,95 65,13 300 - 300
ZIM-29 232 70,45 300 - 300
Vazio ME-2 500 30,00 4 94 75,39 300 - 300
Cotalli 0.79 76,18 300 - 300
Vazio ME-3 400 24,00 3.95 30,14 400 - 400
Travessia 90,02 400 - 400
Contatto 0,16 112,61 400 - 400
ETA Anhanguera 139,08 A00 - 400

Fonte: Foz de Limeira

Este eixo rodoviario € o que abrange a maior quantidade de empreendimentos
industriais, alguns ja com obras iniciadas. E também o que tém os maiores
requisitos em termos de demandas. Além disto, esta distante da ETA existente e

proxima da adutora de agua bruta, que corta o Distrito Industrial S&o Lucas Il.

Por estas caracteristicas, optou-se por prever a implantacdo de um novo sistema de
abastecimento de é4gua, com tomada de agua bruta na adutora préxima e
implantacdo de uma nova ETA, aqui denominada “ETA Anhanguera”, juntamente
com reservatorio e redes de distribuicdo para os empreendimentos industriais do
entorno. Com isto supre-se a demanda industrial local sem sobrecarregar ainda
mais a ETA existente, que jA se encontra proOxima a saturacdo com sua
configuracdo atual, e cria-se condicdo de abandonar o po¢o do Bairro Tatu, que

atualmente abastece aquele bairro e o Bairro dos Lopes.

Os calculos hidraulicos de verificacdo estdo indicados sucintamente no quadro
acima e o sistema concebido estéa ilustrado no desenho apresentado na pagina

seguinte.
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FIGURA 43: Eixo Anhanguera-Cosmoépolis

Fonte: Foz de Limeira
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Além desses empreendimentos, ha ainda no eixo Anhanguera o Projeto Atlantico
Motel, que prevé implantacdo de galpdes industriais ao lado da via Anhanguera,
porém ja na periferia da cidade, e que tem rede existente @ 100 mm na marginal da

via Anhanguera defronte sua area de implantacéo.

Como pelo seu tipo de ocupacdo néo tera grande demanda de agua (consumo
estimado em 0,22 L/s a partir de sua area de terreno), a rede existente sera

suficiente para seu atendimento, ndo necessitando ampliagdes ou reforgos.
3.2 DEMANDA POPULACIONAL

3.2.1 Projecéao Populacional

A metodologia empregada para a definicho do crescimento populacional
apresentada no Volume 1 — Caracterizacdo da Area de Planejamento é resumida
abaixo. Como novidade foi acrescentada a metodologia empregada para a
distribuicdo da populacdo nas areas atendidas por cada Sistema de Distribuigdo de
agua (Zonas de Macromedicao — ZM).

Metodologia aplicada na definicdo da projecao populacional:
a. Definicao da Distribuicdo da Populacdo no ano do Censo (2010):

1°. Reproduziram-se os limites dos setores censitarios empregados pelo IBGE

em Limeira;

2°. Determinaram-se 0s setores censitarios inteiramente incluidos dentro da

area de projeto;

3°. Os setores que se encontravam parcialmente dentro da area de projeto

tiveram sua populacao contabilizada proporcionalmente a area inclusa;
b. Definicdo da Distribuicdo da Populacao no final de plano (2041):

1°. Para cada setor censitario foi disponibilizado pelo IBGE a sua densidade
populacional. Tendo a densidade e a populacdo, determinou-se a area do

setor;

2°. Com as densidades populacionais maximas definidas pelo Plano Diretor de
Uso do Solo vigente, definiram-se as populagdes de final de plano (valor

méaximo admissivel pelo plano diretor)
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3°. Tomaram-se na sequéncia as populacdes projetadas para o final de plano
para todo o municipio, apresentada no Volume 1, e dividiu-se esta
proporcionalmente a populacdo maxima prevista no Plano Diretor de Uso
do Solo. Com isso, foi definida a distribuicdo espacial da populacéo de final

de plano.
c. Definicao da Distribuicdo da Populacdo nos anos intermediarios:

1°. Tendo as populacdes de 2010 e 2041 determinaram-se, para cada setor

censitario, as Taxas Geométricas de Crescimento Populacional.

2°. Com a Taxa de Crescimento definida, calculou-se populagdo para um
determinado ano desejado, de todos os setores, e calculou-se a

“populacéao provisoria”;

3°. A populacdo definitiva foi calculada utilizando a populacéo projetada para
toda a area de projeto (Volume 1), multiplicada pela proporcionalidade da
“populagéo provisoria” do ano enfocado, metodologia semelhante aquela

empregada para a determinagéo da populacéo de final de plano.

Abaixo é reproduzida a metodologia adotada para divisdo da populagdo por Zona
de Macromedigéo (ZM):

1°. Reproduziram-se em um unico desenho os setores censitarios e as ZMs;

2°. As populacdes em cada ZM foram proporcionais as areas ocupadas por

cada setor em cada ano de interesse.

Na sequéncia sdo resumidos os resultados finais atingidos com a aplicacdo do

método detalhado acima:
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TABELA 29: Projec&o Populacional por Zona de Pressédo de Abastecimento de Agua

PROJECAO POPULACIONAL

SETOR MACRO 2010 2016 2031 2041
BAIXA 1 22.440 25.043 32.772 36.162
ZM-24 9.625 10.522 13.185 14.355
ZM-25 (**) 4.354 4.884 6.459 7.149
ZM-26 7.097 8.169 11.350 12.744
ZM-27 1.364 1.468 1.778 1.914
BAIXA 2 35.207 40.183 54.942 61.413
ZM-21 12.281 13.308 16.364 17.706
ZM14 8.003 11.048 20.054 23.997
ZM-28 2.644 2.746 3.053 3.188
ZM-31 2.623 2.747 3.120 3.284
ZM-33 1.108 1.139 1.232 1.273
ZM-38 8.548 9.195 11.119 11.965
BAIXA 3 1.291 1.615 2.573 2.993
ZM-13 1.291 1.615 2.573 2.993
BAIXA 4 14.557 16.026 20.333 22.223
ZM-05 14.557 16.026 20.333 22.223
MEDIA 1 40.441 44.947 58.328 64.198
ZM-03 (*) 7 8 11 12
ZM-10 12.116 13.393 17.186 18.850
ZM-22 11.514 13.283 18.526 20.825
ZM-23 15.167 16.383 20.003 21.593
ZM-35 113 131 185 208
ZM-40 1.524 1.749 2.417 2.710
MEDIA 2 31.380 36.284 50.823 57.195
ZM-12 6.242 7.044 9.425 10.469
ZM-15 14.252 17.737 28.053 32.571
ZM-16 10.886 11.503 13.345 14.155
MEDIA 3 10.687 13.374 21.330 24.544
ZM-04 10.268 12.790 20.256 23.256
ZM-20 298 431 826 998
ZM-37 121 153 248 290
MEDIA 4 10.617 12.923 19.752 22.743
ZM-11 8.914 10.838 16.535 19.031
ZM-34 1.703 2.085 3.217 3.712
ALTA 1 7.904 8.907 11.880 13.185
ZM-01 4.600 5.281 7.298 8.182
ZM-02 2.064 2.209 2.641 2.832
ZM-36 212 237 310 343
ZM-39 1.028 1.180 1.631 1.828
ALTA 2 17.504 20.499 29.373 33.264
ZM-06 11.784 13.525 18.687 20.951
ZM-07 5.720 6.974 10.686 12.313

(CONTINUA)
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Sistema de Abastecimento de Agua

(CONTINUACAO)

SETOR MACRO

PROJECAO POPULACIONAL

2010 | 2016 | 2031 | 2041
ALTA 3 83.306 105.200 169.994 198.376
ZM-09 22.073 26.002 37.643 42.745
ZM-17 29.245 41.869 79.196 95.538
ZM-18 9.417 10.554 13.927 15.407
ZM-19 21.574 25.158 35.778 40.433
ZM-32 997 1.617 3.450 4.253
ALTA 4 16.845 18.786 24.547 27.074
ZM-08 16.432 18.275 23.745 26.145
ZM-41 413 511 802 929
TATU/LOPES 366 439 654 748
ZM-29 (ETA Anhanguera) 366 439 654 748
EXPANSAO INCLUIDA 6.953 9.479 16.938 20.204 |
Portal das Rosas (AS-2) 31 39 65 77
Portal das Rosas (AS-4) 409 541 934 1.106
Portal das Rosas (AS-5) 124 158 258 302
Limeirense (GR E-1) 968 1.939 4.800 6.050
Limeirense (GR E-2) 499 899 2.077 2.592
Limeirense (GR E-3) 55 67 103 118
Limeirense (LN D-1) 229 443 1.072 1.347
Limeirense (LN E-1) 69 94 166 198
Limeirense (BE E-1) 25 35 63 76
Limeirense (BE D-1) 12 17 32 38
Egisto Ragazzo (Pinhal) 4.294 4.970 6.976 7.856
Olga Veroni (TT E-2) 8 11 19 23
Olga Veroni (TT E-3) 230 266 373 421
ETA ANHANGUERA 652 852 1.443 1.703
ETA Anhang (TT E-5) 222 274 428 496
ETA Anhang (CR-1) 319 429 753 895
ETA Anhang (CR-3) 111 149 262 312
EXPANSAO INCLUIDA 7.410 8.616 12.201 13.775 |
Exclusdo 7.410 8.616 12.201 13.775
TOTAL GERAL 307.580 363.173 527.883 600.070
TOTAL ABASTECIDO 292.565 353.705 514.239 584.592

Notas:

a. As areas denominadas como sendo de Expanséo foram incluidas no projeto a partir de 2016;

b.  Os totais em vermelho representam as areas excluidas do projeto.

Fonte: Foz de Limeira

3.3 CONSUMO PER CAPITA

O célculo do consumo per capita equivalente foi feito com base nos dados

comerciais de micromedicdo da concessionaria relativos ao més de julho/2010,

data-base adotada pelo censo do IBGE, referéncia de populacdo empregada.
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A partir dos dados comerciais extrairam-se os volumes medidos da categoria

residencial e das demais, sendo estas agrupadas sob a denominagao “outras”.

Para a determinacéo do consumo per capita residencial dividiu-se o volume medido
da categoria residencial pela populacéo. Ja para 0 consumo per capita equivalente,
inicialmente somaram-se os valores micromedidos das categorias residencial com

outras, sendo o total dividido pela populacgéo.

Duas ZMs mereceram destaque por conterem consumidores especiais face aos

demais:

e Na ZM-03 uma economia da categoria comercial com consumo de
4.657 m*/ano (média de 0,15 L/s);

e Na ZM-25 trés economias da “MD Papéis”, da categoria industrial, com
consumo anual de 1.511.190 m*/ano (média de 47,92 L/s).

Ambos consumidores foram excluidos do calculo por estarem muito acima da

média verificada em relagdo aos demais consumidores.
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TABELA 30: Determinacdo do Consumo Per Capta Equivalente

POPULACAO | VOLUME MICRO MEDIDO | CONSUMO PER CAPITA
ZONAS DE MACRO MEDICAO (ZM) POR 2010 POR CATEGORIA (m®*ano) (L/hab.d)
SETORES DE PRESSAO (hab) [2] [3] [2] : [4] {[21+[3]} : [1]
[1] RESIDENCIAL| OUTRAS |RESIDENCIALEQUIVALENTE

BAIXA 1 SUB-TOTAL 22.440 1.338.226 425.418 163,39 215,33
ZM-24 9.625 582.448 140.678 165,79 205,84
ZM-25 (**) 4.354 251.793 60.906 158,44 196,76
ZM-26 7.097 440.828 218.237 170,18 254,43
ZM-27 1.364 63.157 5.597 126,86 138,10
BAIXA 2 SUB-TOTAL 35.207 1.845.187 294.002 143,59 166,47
ZM-21 12.281 668.815 117.346 149,20 175,38
ZM14 8.003 436.360 45.650 149,38 165,01
ZM-28 2.644 132.282 22.350 137,07 160,23
ZM-31 2.623 133.866 8.050 139,82 148,23
ZM-33 1.108 70.688 32.756 174,79 255,78
ZM-38 8.548 403.176 67.850 129,22 150,97
BAIXA 3 SUB-TOTAL 1.291 145.222 392 308,19 309,02
ZM-13 1.291 145.222 392 308,19 309,02
BAIXA 4 SUB-TOTAL 14.557 714.680 53.616 134,51 144,60
ZM-05 14.557 714.680 53.616 134,51 144,60
MEDIA 1 SUB-TOTAL 40.441 2.177.464 363.263 147,52 172,12
ZM-03 (*) 7 305 1.881 119,37 855,58
ZM-10 12.116 612.537 116.158 138,51 164,78
ZM-22 11.514 635.614 70.738 151,24 168,07
ZM-23 15.167 830.802 162.884 150,07 179,50
ZM-35 113 15.324 6.095 371,54 519,31
ZM-40 1.524 82.882 5.507 149,00 158,90
MEDIA 2 SUB-TOTAL 31.380 2.055.295 702.537 179,44 240,78
ZM-12 6.242 379.783 73.216 166,69 198,83
ZM-15 14.252 842.685 217.689 161,99 203,84
ZM-16 10.886 832.827 411.632 209,60 313,20
MEDIA 3 SUB-TOTAL 10.687 609.360 33.502 156,22 164,80
ZM-04 10.268 589.761 31.612 157,36 165,80
ZM-20 298 19.599 1.890 180,19 197,56
ZM-37 121 0 0 0,00 0,00

MEDIA 4 SUB-TOTAL 10.617 691.407 182.141 178,42 225,42
ZM-11 8.914 575.077 173.444 176,75 230,06
ZM-34 1.703 116.330 8.697 187,15 201,14
ALTA 1 SUB-TOTAL 7.904 464.421 511.514 160,98 338,28
ZM-01 4.600 265.095 382.343 157,89 385,61
ZM-02 2.064 131.091 115.569 174,01 327,41
ZM-36 212 17.298 387 223,55 228,55
ZM-39 1.028 50.937 13.215 135,75 170,97
ALTA 2 SUB-TOTAL 17.504 976.066 251.451 152,77 192,13
ZM-06 11.784 624.977 190.028 145,30 189,48
ZM-07 5.720 351.089 61.423 168,16 197,58
ALTA 3 SUB-TOTAL 83.306 3.888.474 449.470 127,88 142,66
ZM-09 22.073 1.070.816 63.636 132,91 140,81
ZM-17 29.245 1.359.682 227.012 127,38 148,64
ZM-18 9.417 407.503 18.072 118,56 123,81
ZM-19 21.574 1.009.336 140.107 128,18 145,97
ZM-32 997 41.137 643 113,04 114,81
ALTA 4 SUB-TOTAL 16.845 823.844 69.923 133,99 145,37
ZM-08 16.432 823.844 69.923 137,36 149,02
ZM-41 413 0 0 0,00 0,00

TATU/LOPES SUB-TOTAL 366 19.879 6.159 148,81 194,91
ZM-29 (ETA Anhanguera) 366 19.879 6.159 148,81 194,91
TOTAL GERAL 292.586 15.748.985 3.343.388 147,47 178,78

Notas:
(*) Comercial CG:

1 econ / 4.657 m®ano (excluida)

(**) MD Papéis: 3 econ/1.511.190 m®ano (excluida)

Fonte: Foz de Limeira
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3.4 INDICE DE PERDAS

O indice de perdas € um importante parametro utilizado internacionalmente para

deteccao da eficiéncia operacional de uma empresa de saneamento.

Para o céalculo deste indice utilizaram-se os dados comerciais de volumes captado,
distribuido e micromedido notificados ao longo do ano de 2010. Aqui foi utilizado o

conceito de considerar como perdas o volume distribuido ndo medido.

Neste estudo, foi considerada ao longo do periodo de planejamento a manutencao

de um indice de perdas constante e igual a 15%.

TABELA 31: indice de Perdas no Sistema de Agua - 2010

) VOLUME DE AGUAf (m®/més) G
MES CAPTADO DISTRIBUIDO | MICROMEDIDO

[1] [2] [3] [3]:[2]
janeiro 1.821.857 1.789.829 1.508.756 15,7%
fevereiro 1.756.882 1.724.831 1.560.981 9,5%
margo 1.919.039 1.882.918 1.588.195 15,7%
abril 1.796.577 1.764.325 1.555.263 11,8%
maio 1.835.418 1.800.303 1.516.612 15,8%
junho 1.787.345 1.747.122 1.486.555 14,9%
julho 1.882.899 1.842.055 1.515.850 17,7%
agosto 1.952.588 1.913.633 1.578.706 17,5%
setembro 1.919.567 1.890.463 1.654.503 12,5%
outubro 1.900.470 1.864.982 1.578.579 15,4%
novembro 1.896.423 1.862.201 1.649.821 11,4%
dezembro 1.986.485 1.952.080 1.653.980 15,3%
MEDIA 1.871.296 1.836.229 1.570.650 14,4%

Fonte: Foz de Limeira

3.5 COEFICIENTES DE MAJORA(;AO DOS CONSUMOS
Adotaram-se os coeficientes usuais previstos em norma:

e K1 =1,20 (coeficiente do dia de maior consumo);
o K2 =1,50 (coeficiente da hora de maior consumo).

3.6 INDICE DE ATENDIMENTO

Atualmente 100% da area urbana de Limeira é atendida pelo Sistema de

Distribuicdo de Agua. Neste Plano foi mantido este mesmo percentual de
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exceléncia de atendimento na area urbana, entretanto para as areas de expansao
ao longo da rodovia Limeira-Artur Nogueira, na sub-bacia do Pinhal, por ter sua
populacdo estimada para a sub-bacia e ndo para a area de efetiva cobertura do
sistema de distribuicdo de agua, considerou-se percentual de atendimento

reduzido, o que impacta o calculo de percentual total.

TABELA 32: indices de Atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua por Zona

de Pressao
ZONA DE PRESSAO INDICE DE ATENDIMENTO

2010 2016 2031 2041
BAIXA 1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
BAIXA 2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
BAIXA 3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
BAIXA 4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
MEDIA 1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
MEDIA 2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
MEDIA 3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
MEDIA 4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ALTA 1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ALTA 2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ALTA 3 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ALTA 4 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
TATU/LOPES 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
EXPANSAO INCLUIDA 0,0% 41,7% 53,2% 55,5%
Portal das Rosas (AS-2) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Portal das Rosas (AS-4) 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Portal das Rosas (AS-5) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (GR E-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (GR E-2) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (GR E-3) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (LN D-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (LN E-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (BE E-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Limeirense (BE D-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Olga Veroni (TT E-2) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Olga Veroni (TT E-3) 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ETA ANHANGUERA 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ETA Anhang (TT E-5) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ETA Anhang (CR-1) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ETA Anhang (CR-3) 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
EXPANSAO FORA 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MEDIO SEDE 100,0% 98,7% 98,7% 98,7%
MEDIO ANHANGUERA 0,0% 100,0% 100,0% 100,0%
MEDIO GERAL 95,1% 96,1% 96,2% 96,2%

Fonte: Foz de Limeira
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3.7 ESTIMATIVA DAS DEMANDAS DE PROJETO

Para se chegar as demandas de projeto por zona de macromedi¢do (ZM) foram

desenvolvidos os seguintes calculos parciais:

e Consumo Médio Comum — Volume anual micromedido médio, calculado a
partir da populacdo e do consumo per capita equivalente da ZM,;

e Consumo Médio Industrial — Volume estimado a partir dos
empreendimentos industriais considerados situados nas ZMs que o0s
abasteceréo;

e Perda Média — Volume produzido, mas ndo micromedido por perdas reais
ou aparentes no sistema de distribuicdo, estimado com base na totalidade
do consumo previsto (comum + industrial);

¢ Demanda Média — Volume aduzido necesséario para atendimento do
consumo médio, igual a soma do consumo médio (comum e industrial) e
da perda média de cada ZM;

¢ Demanda Méaxima Diaria — Volume produzido/aduzido necessario para
atendimento do consumo maximo diario, igual ao consumo médio comum
multiplicado por K1 somado ao consumo médio industrial e a perda média
da ZM;

¢ Demanda do Dia e Hora de Maior Consumo (Demanda Maxima Horaria) —
Volume aduzido necessario para atendimento do consumo maximo
horério, igual ao consumo médio comum multiplicado por K1 e por K2
somado ao consumo médio industrial e & perda média da ZM.

As demandas de projeto a serem utilizadas no trabalho serdo, portanto:

a. A Demanda Maxima Diéaria para avaliacao:
e Do sistema de captacdo e aducdo de agua bruta;
e Do sistema de tratamento e producao de agua potavel;
e Dos sistemas de aducao de agua tratada para os centros de reservacao;
e Dos volumes de reservacao;
b. A Demanda Maxima Horéria para avaliacao:

e Dos sistemas de aducdo e pressurizacdo das redes de distribuicdo sem
reservatérios de jusante;

e Das redes de distribuicéo.

Critérios e Consumos Especiais

As vazdes foram estimadas com base nas popula¢gdes e nos consumos per capita
equivalentes de cada ZM. A estes foram acrescidos 0s consumos especiais assim
considerados:

e Os consumos excluidos dos célculos dos consumos per capita
equivalentes por destoarem da média de seu bloco — foram acrescidos em
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todos os anos (sdo existentes, apurados) com o valor de 2010 fixo ao
longo do tempo (a industria existente mantera sua producédo ao longo do
tempo como atualmente);

e Os consumos das industrias com pedido de viabilidade de abastecimento —
foram acrescidos a partir de 2016 considerando que 0S consumos
informados nos pedidos serdo validos para o periodo 2012-2016 e que,
nos demais anos, variardo proporcionalmente a variacdo das populacdes
das ZMs nas quais estdo inseridas (considerando o crescimento da
indastria ou outras industrias sendo instaladas nas atuais areas vazias ou
ainda sem previsédo de ocupacao).

Nas paginas seguintes apresentam-se os quadros com os calculos das vazdes de
agua.
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TABELA 33: Consumo Médio Comum

CONSUMO MEDIO COMUM (L/s)

SETOR MACRO 2010 2016 2026 2031 2041
BAIXA 1 103,85 110,52 124,57 130,30 138,99
ZM-24 22,93 25,07 29,57 31,41 34,20
ZM-25 (**) 57,84 59,04 61,59 62,63 64,20
ZM-26 20,90 24,06 30,71 33,42 37,53
ZM-27 2,18 2,35 2,70 2,84 3,06
BAIXA 2 67,83 77,35 97,44 105,61 117,99
ZM-21 24,93 27,01 31,42 33,22 35,94
ZM14 15,28 21,10 33,33 38,30 45,83
ZM-28 4,90 5,09 5,50 5,66 5,91
ZM-31 4,50 4,71 5,17 5,35 5,63
ZM-33 3,28 3,37 3,57 3,65 3,77
ZM-38 14,94 16,07 18,45 19,43 20,91
BAIXA 3 4,62 5,77 8,21 9,20 10,70
ZM-13 4,62 5,77 8,21 9,20 10,70
BAIXA 4 24,36 26,78 31,90 33,98 37,14
ZM-05 24,36 26,78 31,90 33,98 37,14
MEDIA 1 80,72 89,66 108,50 116,20 127,82
ZM-03 (") 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27
ZM-10 23,11 25,54 30,68 32,78 35,95
ZM-22 22,40 25,84 33,09 36,04 40,51
ZM-23 31,51 34,04 39,38 41,56 44,86
ZM-35 0,68 0,79 1,01 1,11 1,25
ZM-40 2,80 3,22 4,09 4,45 4,98
MEDIA 2 87,42 99,74 12566 136,22 152,22
ZM-12 14,36 16,21 20,10 21,69 24,09
ZM-15 33,62 41,85 59,14 66,18 76,84
ZM-16 39,44 41,68 46,42 48,35 51,29
MEDIA 3 20,61 25,82 36,77 41,23 47,97
ZM-04 19,70 24,54 34,72 38,87 45,14
ZM-20 0,68 0,99 1,63 1,89 2,28
ZM-37 0,23 0,29 0,42 0,47 0,55
MEDIA 4 27,70 33,71 46,36 51,52 59,31
ZM-11 23,74 28,86 39,64 44,03 50,67
ZM-34 3,96 4,85 6,72 7,49 8,64
ALTA 1 30,94 34,90 43,23 46,63 51,77
ZM-01 20,53 23,57 29,96 32,57 36,51
ZM-02 7,82 8,37 9,54 10,01 10,73
ZM-36 0,56 0,63 0,76 0,82 0,01
ZM-39 2,03 2,33 2,97 3,23 3,62

(CONTINUA)
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(CONTINUACAO)

TABLA 33: Consumo Médio Comum

CONSUMO MEDIO COMUM (L/s)

SIBUEIR IAERD) 2010 2016 2026 2031 2041
ALTA 2 38,92 45,61 59,69 65,42 74,10
ZM-06 25,84 29,66 37,71 40,98 45,95
ZM-07 13,08 15,95 21,98 24,44 28,15
ALTA 3 137,54 174,18 251,41 282,59 330,06
ZM-09 35,97 42,38 55,86 61,35 69,66
ZM-17 50,31 72,03 117,86 136,25 164,36
ZM-18 13,49 15,12 18,56 19,96 22,08
ZM-19 36,45 42,50 55,25 60,45 68,31
ZM-32 1,32 2,15 3,88 4,58 5,65
ALTA 4 29,05 32,40 39,46 42,33 46,69
ZM-08 28,34 31,52 38,22 40,95 45,09
ZM-41 0,71 0,88 1,24 1,38 1,60
TATU/LOPES 0,83 0,99 1,33 1,47 1,69
ZM-29 (ETA Anhanguera) 0,83 0,99 1,33 1,47 1,69
EXPANSAO INCLUIDA 0,00 11,94 20,72 24,32 29,73
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,42 0,61 0,69 0,81
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 1,66 2,41 2,72 3,18
Limeirense (GR E-1) 0,00 4,01 8,22 9,93 12,52
Limeirense (GR E-2) 0,00 1,86 3,59 4,30 5,36
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,14 0,19 0,21 0,24
Limeirense (LN D-1) 0,00 0,92 1,84 2,22 2,79
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,19 0,30 0,34 0,41
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,07 0,11 0,13 0,16
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,04 0,06 0,07 0,08
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 2,61 3,36 3,67 4,13
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,02 0,03 0,04 0,05
ETA ANHANGUERA 0,00 8,96 13,39 15,20 17,92
ETA Anhang (TT E-5) 0,00 2,88 4,04 451 5,22
ETA Anhang (CR-1) 0,00 4,51 6,94 7,93 9,42
ETA Anhang (CR-3) 0,00 1,57 2,41 2,76 3,28
TOTAL SEDE 654,42 768,38 993,76 1.085,54 1.224,53
TOTAL ANHANGUERA 0,00 9,95 14,72 16,67 19,61
TOTAL GERAL 654,42 778,33 1.008,48 1.102,21 1.244,14

Notas:

(*) "Comercial CG" - 1 econ/ 4.657 m3/ano = 0,15 L/s
(**) MD Papéis - 3 econ/ 1.511.190 m3/ano = 47,92 L/s

Fonte: Foz de Limeira



TABELA 34: Consumo Médio Industrial

Sistema de Abastecimento de Agua

CONSUMO CONSUMO MEDIO INDUSTRIAL (L75)

SRR AR INDUSTRIAL | 2010 2016 2026 2031 041
BAIXA 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-25 () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BAIXA 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BAIXA 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BAIXA 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEDIA 1 0.22 0.00 0.02 0.28 0.31 0.35
ZN-03 () 022 0.00 0.22 0.28 0.31 0.35
ZM-10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEDIA 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZN-12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEDIA 3 16.48 0.00 16.48 | 2458 | 2787 | 32.84
ZM-04 0.48 0.00 0.48 0.68 0.76 0.88
ZM-20 381 0.00 381 6.29 7.30 8.82
ZM-37 12.19 0.00 1219 | 1761 | 1981 | 2314
MEDIA 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALTA 1 921 0.00 921 1049 | 1100 | 1181
ZM-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
ZM-02 9.21 0.00 921 10,49 | 11,01 | 1.8l
ZM-36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALTA 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALTA 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALTA 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZM-41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(CONTINUA)
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(CONTINUACAO)
TABELA 34: Consumo Médio Industrial
CONSUMO CONSUMO MEDIO INDUSTRIAL (L/s)
SIS INDUSTRIAL 2010 | 2016 | 2026 | 2031 [ 2041
TATU/LOPES 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZM-29 (ETA Anhanguera) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EXPANSAQO INCLUIDA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (GR E-1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (GR E-2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (LN D-1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETA ANHANGUERA 61,90 0,00 61,90 93,41 106,23 125,63 |
ETA Anhang (TT E-5) 13,51 0,00 13,51 18,93 21,14 24,48
ETA Anhang (CR-1) 39,21 0,00 39,21 60,33 68,92 81,92
ETA Anhang (CR-3) 9,18 0,00 9,18 14,15 16,17 19,23
TOTAL SEDE 25,91 0,00 25,91 35,34 39,18 45,00
TOTAL ANHANGUERA 61,90 0,00 61,90 93,41 106,23 125,63
TOTAL GERAL 87,81 0,00 87,81 128,75 145,41 170,63
Notas

(*) "Comercial CG" - 1 econ/ 4.657 m3/ano = 0,15 L/s
(**) MD Papéis - 3 econ/ 1.511.190 m3/ano = 47,92 L/s

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 35: Perda Média

PERDA MEDIA (L/s)

SETOR MACRO 2010 2016 2026 2031 2041
BAIXA 1 17,56 19,50 21,99 22,99 2452 |
ZM-24 3,88 4,42 5,22 5,54 6,03
ZM-25 (**) 9,78 10,42 10,87 11,05 11,33
ZM-26 3,53 4,25 5,42 5,90 6,62
ZM-27 0,37 0,41 0,48 0,50 0,54
BAIXA 2 11,47 13,65 17,19 18,63 20,82 |
ZM-21 4,22 4,77 5,54 5,86 6,34
ZM14 2,58 3,72 5,88 6,76 8,09
ZM-28 0,83 0,90 0,97 1,00 1,04
ZM-31 0,76 0,83 0,91 0,94 0,99
ZM-33 0,55 0,59 0,63 0,64 0,67
ZM-38 2,53 2,84 3,26 3,43 3,69
BAIXA 3 0,78 1,02 1,45 1,62 1,89 |
ZM-13 0,78 1,02 1,45 1,62 1,89
BAIXA 4 4,12 4,73 5,63 6,00 6,55 |
ZM-05 4,12 4,73 5,63 6,00 6,55
MEDIA 1 13,65 15,87 19,19 20,55 22,62 |
ZM-03 (*) 0,04 0,08 0,09 0,10 0,11
ZM-10 3,91 451 5,41 5,78 6,34
ZM-22 3,79 4,56 5,84 6,36 7,15
ZM-23 5,33 6,01 6,95 7,33 7,92
ZM-35 0,11 0,14 0,18 0,20 0,22
ZM-40 0,47 0,57 0,72 0,78 0,88

(CONTINUA)



TABELA 35: Perda Média

Sistema de Abastecimento de Agua

(CONTINUACAO)

SETOR MACRO

PERDA MEDIA (L/S)

2010 2016 2026 2031 2041
MEDIA 2 14,79 17,60 22,18 24,04 26,86 |
ZM-12 2,43 2,86 3,55 3,83 4,25
ZM-15 5,69 7,38 10,44 11,68 13,56
ZM-16 6,67 7,36 8,19 8,53 9,05
MEDIA 3 3,49 7,47 10,83 12,19 14,26 |
ZM-04 3,33 4,42 6,25 6,99 8,12
ZM-20 0,12 0,85 1,40 1,62 1,96
ZM-37 0,04 2,20 3,18 3,58 4,18
MEDIA 4 4,68 5,95 8,19 9,09 10,46 |
ZM-11 4,01 5,09 7,00 7,77 8,94
ZM-34 0,67 0,86 1,19 1,32 1,52
ALTA 1 5,22 7,78 9,47 10,17 11,22 |
ZM-01 3,47 4,16 5,29 5,75 6,44
ZM-02 1,32 3,10 3,53 3,71 3,98
ZM-36 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16
ZM-39 0,34 0,41 0,52 0,57 0,64
ALTA 2 6,58 8,04 10,53 11,54 13,08 |
ZM-06 4,37 5,23 6,65 7,23 8,11
ZM-07 2,21 2,81 3,88 4,31 4,97
ALTA 3 23,25 30,74 44,33 49,87 58,25 |
ZM-09 6,08 7,48 9,86 10,83 12,29
ZM-17 8,51 12,71 20,77 24,04 29,01
ZM-18 2,28 2,67 3,27 3,62 3,90
ZM-19 6,16 7,50 9,75 10,67 12,05
ZM-32 0,22 0,38 0,68 0,81 1,00
ALTA 4 4,91 5,72 6,96 7,47 8,24 |
ZM-08 4,79 5,56 6,74 7,23 7,96
ZM-41 0,12 0,16 0,22 0,24 0,28
TATU/LOPES 0,14 0,17 0,24 0,26 0,30 |
ZM-29 (ETA Anhanguera) 0,14 0,17 0,24 0,26 0,30
EXPANSAO INCLUIDA 0,00 2,09 3,66 4,29 524 |
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,07 0,11 0,12 0,14
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 0,29 0,43 0,48 0,56
Limeirense (GR E-1) 0,00 0,71 1,45 1,75 2,21
Limeirense (GR E-2) 0,00 0,33 0,63 0,76 0,95
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,02 0,03 0,04 0,04
Limeirense (LN D-1) 0,00 0,16 0,33 0,39 0,49
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,03 0,05 0,06 0,07
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 0,46 0,59 0,65 0,73
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Olga Veroni (TT E-3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETA ANHANGUERA 0,00 0,00 18,84 21,43 25,33 |
ETA Anhang (TT E-5) 0,00 2,89 4,05 4,53 5,24
ETA Anhang (CR-1) 0,00 7,71 11,87 13,56 16,12
ETA Anhang (CR-3) 0,00 1,90 2,92 3,34 3,97
TOTAL SEDE 110,66 140,17 181,61 198,48 224,03
TOTAL ANHANGUERA 0,00 12,68 19,08 21,69 25,63
TOTAL GERAL 110,66 152,85 200,69 220,17 249,66 |

Notas

(*) "Comercial CG" - 1 econ/ 4.657 m3/ano = 0,15 L/s
(**) MD Papéis - 3 econ/ 1.511.190 m3/ano = 47,92 L/s

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 36: Demanda Média

DEMANDA MEDIA (L/s)

SETOR MACRO 2010 2016 2026 2031 2041
BAIXA 1 121,40 130,01 146,56 153,29 163,51 |
ZM-24 26,81 29,49 34,79 36,95 40,23
ZM-25 (**) 67,61 69,46 72,46 73,68 75,53
ZM-26 24,43 28,30 36,13 39,32 44,15
ZM-27 2,55 2,76 3,18 3,34 3,60
BAIXA 2 79,29 91,01 114,63 124,25 138,81 |
ZM-21 29,14 31,78 36,96 39,08 42,28
ZM14 17,87 24,82 39,21 45,06 53,92
ZM-28 5,73 5,99 6,47 6,66 6,96
ZM-31 5,26 5,55 6,08 6,30 6,63
ZM-33 3,83 3,97 4,20 4,29 4,43
ZM-38 17,46 18,90 21,71 22,86 24,59
BAIXA 3 5,40 6,79 9,66 10,82 12,59 |
ZM-13 5,40 6,79 9,66 10,82 12,59
BAIXA 4 28,48 31,51 37,53 39,98 43,70 |
ZM-05 28,48 31,51 37,53 39,98 43,70
MEDIA 1 94,36 105,73 127,97 137,05 150,79 |
ZM-03 (*) 0,25 0,53 0,63 0,67 0,73
ZM-10 27,01 30,05 36,09 38,56 42,29
ZM-22 26,19 30,40 38,92 42,40 47,66
ZM-23 36,84 40,04 46,33 48,89 52,78
ZM-35 0,79 0,93 1,19 1,30 1,47
ZM-40 3,28 3,78 4,81 5,23 5,86
MEDIA 2 99,21 117,34 147,84 160,27 179,08 |
ZM-12 16,79 19,07 23,65 25,52 28,34
ZM-15 39,31 49,23 69,58 77,86 90,40
ZM-16 43,11 49,04 54,61 56,89 60,34
MEDIA 3 24,11 49,77 72,17 81,28 95,09 |
ZM-04 23,04 29,44 41,65 46,62 54,15
ZM-20 0,80 5,64 9,31 10,80 13,06
ZM-37 0,27 14,69 21,21 23,86 27,88
MEDIA 4 32,38 39,66 54,54 60,61 69,78 |
ZM-11 27,75 33,95 46,63 51,80 59,62
ZM-34 4,63 5,71 7,91 8,81 10,16
ALTA 1 36,18 51,89 63,20 67,82 74,81 |
ZM-01 24,00 27,72 35,25 38,32 42,96
ZM-02 9,14 20,68 23,56 24,73 26,52
ZM-36 0,66 0,74 0,90 0,97 1,07
ZM-39 2,38 2,75 3,49 3,80 4,26
ALTA 2 45,50 53,66 70,22 76,97 87,18 |
ZM-06 30,21 34,90 44,36 48,22 54,06
ZM-07 15,29 18,76 25,86 28,75 33,12
ALTA 3 160,82 204,91 295,55 332,44 388,32 |
ZM-09 42,06 49,85 65,71 72,17 81,96
ZM-17 58,82 84,74 138,45 160,29 193,37
ZM-18 15,78 17,79 21,83 23,48 25,97
ZM-19 42,61 50,00 65,00 71,11 80,37
ZM-32 1,55 2,53 4,56 5,39 6,65
ALTA 4 33,96 38,12 46,43 49,81 54,94 |
ZM-08 33,13 37,08 44,97 48,18 53,05
ZM-41 0,83 1,04 1,46 1,63 1,89
TATU/LOPES 0,97 1,16 1,57 1,73 198 |
ZM-29 (ETA Anhanguera) 0,97 1,16 1,57 1,73 1,98

(CONTINUA)
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(CONTINUACAO)
TABELA 36: Demanda Média

DEMANDA MEDIA (L/s)

SEUOR AERE 2010 2016 2026 2031 2041
EXPANSAO INCLUIDA 0,00 14,06 24,40 28,62 34,97 |
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,49 0,72 0,81 0,95
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 1,95 2,84 3,20 3,74
Limeirense (GR E-1) 0,00 4,72 9,67 11,69 14,73
Limeirense (GR E-2) 0,00 2,19 4,23 5,06 6,31
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,16 0,22 0,25 0,29
Limeirense (LN D-1) 0,00 1,08 2,17 2,61 3,28
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,23 0,35 0,40 0,48
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,09 0,13 0,15 0,18
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,04 0,07 0,08 0,09
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 3,08 3,96 4,32 4,86
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,03 0,04 0,05 0,06
Olga Veroni (TT E-3) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETA ANHANGUERA 0,00 0,00 125,66 142,84 168,88 |
ETA Anhang (TT E-5) 0,00 19,29 27,03 30,17 34,94
ETA Anhang (CR-1) 0,00 51,43 79,14 90,40 107,46
ETA Anhang (CR-3) 0,00 12,64 19,49 22,27 26,48
TOTAL SEDE 765,08 934,47 1.210,71 | 1.323,20 | 1.493,57
TOTAL ANHANGUERA 0,00 84,53 127,22 144,58 170,86
TOTAL GERAL 765,08 1.019.00 | 1.337,93 | 1.467,78 | 1.664,43 |

Notas
(*) "Comercial CG" - 1 econ/ 4.657 m3/ano = 0,15 L/s
(**) MD Papéis - 3 econ/ 1.511.190 m3/ano = 47,92 L/s
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 37: Demanda Maxima Diaria
DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s)

SEICK AERG 2010 2016 2026 2031 2041
BAIXA 1 142,18 152,12 171,47 179,35 191,31
ZM-24 31,40 34,50 40,70 43,23 47,07
ZM-25 (**) 79,19 81,27 84,78 86,21 88,37
ZM-26 28,61 33,12 42,27 46,00 51,66
ZM-27 2,99 3,23 3,72 3,91 4,21
BAIXA 2 92,87 106,47 134,12 145,36 162,41
ZM-21 34,14 37,18 43,24 45,72 49,47
ZM14 20,92 29,04 45,88 52,72 63,09
ZM-28 6,71 7,01 7,57 7,79 8,13
ZM-31 6,16 6,48 7,11 7,36 7,75
ZM-33 4,49 4,63 4,91 5,02 5,19
ZM-38 20,46 22,12 25,40 26,75 28,78
BAIXA 3 6,32 7,94 11,30 12,66 14,73
ZM-13 6,32 7,94 11,30 12,66 14,73
BAIXA 4 33,35 36,87 43,91 46,78 51,12
ZM-05 33,35 36,87 43,91 46,78 51,12
MEDIA 1 110,51 123,68 149,67 160,30 176,35
ZM-03 (¥) 0,30 0,58 0,67 0,72 0,78
ZM-10 31,64 35,16 42,23 45,12 49,48
ZM-22 30,67 35,57 45,55 49,61 55,76
ZM-23 43,14 46,86 54,21 57,20 61,75
ZM-35 0,93 1,09 1,39 1,53 1,72
ZM-40 3,83 4,43 5,63 6,12 6,86

(CONTINUA)
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(CONTINUACAO)
TABELA 37: Demanda Maxima Diaria

DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s)

SISO IMAGIRY 5010 2016 2026 2031 5041
MEDIA 2 119,69 137,29 172,97 187,50 209,52
ZM-12 19,66 22,31 27,67 29,86 33,16
ZM-15 46,03 57,60 81,41 91,10 105,77
ZM-16 54,00 57,38 63,89 66,55 70,60
MEDIA 3 28,22 54,93 79,53 89,54 104,66
ZM-04 26,97 34,35 48,59 54,39 63,17
ZM-20 0,94 5,85 9,65 11,19 13,52
ZM-37 0,32 14,74 21,29 23,95 27,98
MEDIA 4 37,92 46,40 63,82 70,91 81,63
ZM-11 32,50 39,72 54,57 60,61 69,74
ZM-34 5,42 6,68 9,25 10,31 11,89
ALTA 1 42,35 58,87 71,84 77,14 85,15
ZM-01 28,11 32,44 41,24 44,83 50,25
ZM-02 10,70 22,35 25,47 26,73 28,67
ZM-36 0,76 0,87 1,04 1,12 1,25
ZM-39 2,78 3,21 4,08 4,45 4,98
ALTA 2 53,28 62,77 82,16 90,04 102,00
ZM-06 35,38 40,82 51,90 56,41 63,25
ZM-07 17,91 21,95 30,26 33,64 38,75
ALTA 3 188,30 239,76 346,02 388,98 454,32
ZM-09 49,24 58,34 76,89 84,45 95,88
ZM-17 68,88 99,15 162,20 187,54 226,24
ZM-18 18,47 20,81 25,54 27,47 30,40
ZM-19 49,90 58,50 76,05 83,21 94,02
ZM-32 1,80 2,96 5,34 6,31 7,78
ALTA 4 39,77 44,60 54,31 58,27 64,27
ZM-08 38,80 43,38 52,60 56,37 62,07
ZM-41 0,97 1,22 1,71 1,90 2,20
TATU/LOPES 1,14 1,36 1,84 2,02 2,33
ZM-29 (ETA Anhanguera) 1,14 1,36 1,84 2,02 2,33
EXPANSAO INCLUIDA 0,00 16,42 28,52 33,47 40,92
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,57 0,84 0,95 1,11
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 2,28 3,32 3,74 4,38
Limeirense (GR E-1) 0,00 5,52 11,31 13,67 17,23
Limeirense (GR E-2) 0,00 2,56 4,94 5,92 7,38
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,19 0,26 0,29 0,33
Limeirense (LN D-1) 0,00 1,26 2,54 3,05 3,84
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,26 0,41 0,47 0,56
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,09 0,15 0,18 0,22
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,06 0,08 0,09 0,11
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 3,59 4,62 5,05 5,69
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,02 0,05 0,06 0,07
Olga Veroni (TT E-3) 0,00 72,65 109,48 124,47 147,13
ETA ANHANGUERA 0,00 85,15 128,32 145,90 172,46
ETA Anhang (TT E-5) 0,00 19,86 27,83 31,08 35,98
ETA Anhang (CR-1) 0,00 52,33 80,53 92,00 109,34
ETA Anhang (CR-3) 0,00 12,96 19,96 22,82 27,14
TOTAL SEDE 895,91 1.088,13 | 1.409,65 | 1.540,30 | 1.738,40
TOTAL ANHANGUERA 0,00 86,51 130,15 147,92 174,79
TOTAL GERAL 895,91 1.17464 | 1.539,81 | 1.688,22 | 1.913,19

Fonte: Foz de Limeira
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Sistema de Abastecimento de Agua

SETOR MACRO

DEMANDA MAXIMA HORARIA (L/s)

2010 2016 2026 2031 2041
BAIXA 1 204,49 218,44 246,22 257,53 274,70
ZM-24 45,15 49,55 58,45 62,08 67,59
ZM-25 (**) 113,89 116,69 121,73 123,78 126,89
ZM-26 41,15 47,56 60,70 66,06 74,17
ZM-27 4,29 4,64 5,34 5,61 6,05
BAIXA 2 133,56 152,88 192,58 208,73 233,20
ZM-21 49,09 53,39 62,10 65,66 71,03
ZM14 30,08 41,70 65,87 75,70 90,58
ZM-28 9,65 10,06 10,87 11,19 11,68
ZM-31 8,86 9,31 10,22 10,57 11,12
ZM-33 6,45 6,66 7,06 7,21 7,46
ZM-38 29,42 31,77 36,47 38,40 41,33
BAIXA 3 0,00 11,41 16,23 18,18 21,15
ZM-13 9,10 11,41 16,23 18,18 21,15
BAIXA 4 0,00 52,93 63,05 67,16 73,40
ZM-05 47,97 52,93 63,05 67,16 73,40
MEDIA 1 158,95 177,48 214,77 230,02 253,05
ZM-03 (*) 0,44 0,71 0,82 0,88 0,95
ZM-10 45,51 50,48 60,63 64,78 71,05
ZM-22 44,11 51,07 65,40 71,23 80,07
ZM-23 62,05 67,28 77,83 82,14 88,67
ZM-35 1,33 1,56 2,00 2,20 2,47
ZM-40 5,51 6,37 8,08 8,79 9,84
MEDIA 2 172,15 197,13 248,37 269,24 300,86
ZM-12 28,28 32,04 39,73 42,87 47,61
ZM-15 66,21 82,71 116,89 130,80 151,87
ZM-16 77,66 82,38 91,75 95,56 101,37
MEDIA 3 40,59 70,43 101,60 114,27 133,45
ZM-04 38,79 49,07 69,43 77,72 90,25
ZM-20 1,34 6,44 10,62 12,32 14,88
ZM-37 0,45 14,91 21,55 24,24 28,31
MEDIA 4 54,54 66,63 91,64 101,83 117,22
ZM-11 46,74 57,04 78,35 87,02 100,15
ZM-34 7,80 9,59 13,29 14,80 17,07
ALTA 1 60,91 79,81 97,77 105,11 116,22
ZM-01 40,42 46,59 59,22 64,38 72,16
ZM-02 15,40 27,38 31,19 32,74 35,10
ZM-36 1,10 1,24 1,50 1,62 1,80
ZM-39 3,99 4,60 5,87 6,38 7,16
ALTA 2 76,64 90,14 117,97 129,30 146,46
ZM-06 50,88 58,62 74,53 80,99 90,82
ZM-07 25,75 31,52 43,44 48,30 55,64
ALTA 3 270,82 344,26 496,87 558,53 652,36
ZM-09 70,83 83,76 110,41 121,26 137,68
ZM-17 99,07 142,36 232,92 269,29 324,86
ZM-18 26,56 29,89 36,68 39,45 43,64
ZM-19 71,77 84,00 109,20 119,48 135,01
ZM-32 2,60 4,25 7,66 9,05 11,17
ALTA 4 57,20 64,04 77,99 83,66 92,28
ZM-08 55,80 62,30 75,54 80,94 89,12
ZM-41 1,40 1,74 2,45 2,72 3,16
TATU/LOPES 1,63 1,95 2,63 2,91 3,34
ZM-29 (ETA Anhanguera) 1,63 1,95 2,63 2,91 3,34

(CONTINUA)
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TABELA 38: Demanda Maxima Horaria

(CONTINUACAO)

DEMANDA MAXIMA HORARIA (L/s)

SETDIR RO 2010 2016 2026 2031 2041
EXPANSAO INCLUIDA 0,00 23,58 40,96 48,07 58,75
Portal das Rosas (AS-2) 0,00 0,83 1,21 1,36 1,60
Portal das Rosas (AS-4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal das Rosas (AS-5) 0,00 3,28 4,77 5,38 6,28
Limeirense (GR E-1) 0,00 7,93 16,25 19,62 24,75
Limeirense (GR E-2) 0,00 3,68 7,09 8,50 10,60
Limeirense (GR E-3) 0,00 0,27 0,37 0,42 0,47
Limeirense (LN D-1) 0,00 1,82 3,64 4,39 5,61
Limeirense (LN E-1) 0,00 0,37 0,59 0,67 0,81
Limeirense (BE E-1) 0,00 0,14 0,22 0,25 0,32
Limeirense (BE D-1) 0,00 0,08 0,12 0,14 0,15
Egisto Ragazzo (Pinhal) 0,00 5,16 6,64 7,26 8,16
Olga Veroni (TT E-2) 0,00 0,04 0,06 0,08 0,10
Olga Veroni (TT E-3) 0,00 78,03 117,51 133,59 157,89
ETA ANHANGUERA 0,00 90,53 136,35 155,02 183,22
ETA Anhang (TT E-5) 0,00 21,58 30,25 33,79 39,12
ETA Anhang (CR-1) 0,00 55,04 84,69 96,75 115,00
ETA Anhang (CR-3) 0,00 13,91 21,41 24,48 29,10
TOTAL SEDE 1.231,48 | 1.549,15 | 2.006,01 | 2.191,63 | 2.473,09
TOTAL ANHANGUERA 0,00 92,48 138,99 157,93 186,56
TOTAL GERAL 1.231,48 | 1.641,63 | 2.144,99 | 2.349,56 | 2.659,65

Fonte: Foz de Limeira

4 DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE AGUA
EXISTENTE

Nesta secdo sera realizada uma avaliagcao geral de todo o sistema de distribuicao
de agua existente, na qual serdo avaliadas as capacidades implantadas de cada

unidade frente as demandas atual e futura.

Como resultado, serdo definidas as intervencbes necessérias, com data de

implantacdo proposta para suprir a demanda levantada.
O critério de apresentacao desta secao foi 0 seguinte:

1°. Definiram-se 5 grandes agrupamentos que compdem o Sistema de Agua. S&o

eles, em ordem de apresentagao:

Adutoras Velha e Nova
Adutora Baixa
Adutora Novo Mundo

Estacao Elevatéria da ETA

® 2 0 T 9

Sistema de Producg&o / Captagéo de Agua
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2°. Os diagnosticos foram apresentados em formato de TABELAS, sendo
facilmente identificadas as intervencbes levantadas e definidas as datas

necessarias para supri-las.

3°. Tomando como base o fluxograma de cada agrupamento componente do
Sistema de Agua, a ordem de avaliagdo das unidades foi feita de jusante para

montante, ou seja, do final para o comeco.
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4.1 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — ADUTORA VELHA E NOVA
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411 CRJardim do Lago e CR Limeirense

TABELA 39: Jardim do Lago e CR Limeirense

Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIAQAO
ANO 3 3 3
(L/s) (m®) (m?) (m?)
2010 110,20 3.174 500
2011 113,28 3.262 500
2012 115,98 3.340 500
2016 130,20 3.750 500
2021 151,66 4.368 500
2026 171,05 4.926 500
2031 187,69 5.405 500
2036 201,57 5.805 500
2041 212,89 6.131 500

Fonte: Foz de Limeira

O reservatorio Jardim do Lago funciona como reservatério de sobras do setor, que
€ abastecido por pressurizacdo pela EEAT Limeirense. Para que essa EEAT
pudesse operar com a vazdo maxima diaria, apenas este reservatorio deveria ter
volume suficiente para amortecer a variagdo do pico no horario de consumo. Como
se observa no quadro acima, o volume necessario para esse amortecimento
(considerado 1/3 do volume consumido pelo setor no dia de maior consumo) é
bastante superior ao existente, tornando pouco recomendavel pensar-se em

implantar reservatorio elevado com tal volume, superior a 5.000 m®.

Pelo acima exposto, optou-se por avaliar os reservatérios Limeirense e Jardim do
Lago conjuntamente pelo fato de ambos servirem de reservacdo para 0 mesmo
setor: o CR Limeirense como alimentador da EEAT Limeirense e o CR Jardim do

Lago como reservatorio de sobras.

TABELA 40: CR Limeirense + Jardim do Lago

ANO Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(Lis) (m®) (m®) (m%)

2010 110,20 3.174 2.500

2011 113,28 3.262 2.500

2012 115,98 3.340 4.500 2.000

2016 130,20 3.750 4.500

2021 151,66 4.368 6.500 2.000

2026 171,05 4.926 6.500

2031 187,69 5.405 6.500

2036 201,57 5.805 6.500

2041 212,89 6.131 6.500

Fonte: Foz de Limeira
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Através da simulacao realizada verifica-se a necessidade de ampliar a capacidade
de reservagdo a curto prazo em 2.000 m3, com previsdo de nova ampliacdo de mais
2.000 m3 no ano de 2021, atendendo assim as necessidades até fim de plano. Sem
essas ampliacdes, as bombas 7-8 da EEAT Mercedes teriam que recalcar para o
CR Limeirense a vazdo maxima hordria e ndo a maxima diaria, estando aquela
EEAT ja bastante saturada e sem espaco para novos ou maiores conjuntos de

recalque.

41.2 Subadutora da EEAT Limeirense

TABELA 41: Subadutora EEAT Limeirense - Trecho 1

Q MAX. DIAM EXT VELOCID. P.CARGA

ANO HORA

e (mm) (m) (mis) (m)
2010 158,50 600 239 0,56 0,12
2011 162,66 600 239 0,58 0,13
2012 166,53 600 239 0,59 0,13
2016 186,95 600 239 0,66 0,17
2021 217,77 600 239 0,77 0,22
2026 245,61 600 239 0,87 0,28
2031 269,50 600 239 0,95 0,33
2036 289,44 600 239 1,02 0,38
2041 305,68 600 239 1,08 0,42

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 42: Subadutora EEAT Limeirense - Trecho 2

ANO Q MAX. DIAM EXT VELOCIDAD| P.CARGA
HORA (mm) (m) E (m)
2010 74,38 250 918 1,52 8,28
2011 76,40 250 918 1,56 8,70
2012 78,29 250 918 1,59 9,10
2016 88,25 250 918 1,80 11,36
2021 103,29 325,4 918 1,24 4,21
2026 116,87 325,4 918 1,41 5,30
2031 128,53 325,4 918 1,55 6,32
2036 138,25 325,4 918 1,66 7,23
2041 146,18 325,4 918 1,76 8,01

Fonte: Foz de Limeira

O primeiro trecho da subadutora Limeirense, com diametro de 600 mm, apresenta
condi¢cbes hidraulicas adequadas para atender as necessidades até fim do plano,

considerando que veicula a demanda de todo o setor (ZMs 09, 18 parcial, 19 e 32).

O segundo trecho da subadutora, com diametro de 250 mm, considerando que

abastece somente as ZMs 19 e 32, apresenta velocidade de escoamento
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relativamente elevada a partir de 2016, razdo pela qual se prevé implantar em 2021

uma adutora @ 250 mm em paralelo.

41.3 EEAT Limeirense

TABELA 43: EEAT Limeirense
Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO

HORA (L/s) | (L/s) @ (mca) | (cv) (L/s) | (mca) | (cv)
2010 158,50 |249,90| 45,0 | 225,0
2011 162,66 | 249,90, 45,0 | 225,0
2012 166,53 249,90, 450 | 2250 | Reserva | 83,30 | 450 | 75,0
2016 186,95 |249,90| 45,0 | 2250
2021 217,77 | 249,90 45,0 | 2250
2026 245,61 |333,20| 45,0 | 300,0 |Acréscimo| 83,30 | 450 | 75,0
2031 269,50 333,20 45,0 | 300,0
2036 289,44 |333,20) 45,0 | 300,0

2041 305,68 333,20 45,0 | 300,0
Fonte: Foz de Limeira

ANO

A EEAT Limeirense opera atualmente no esquema (3+0), ou seja, sem conjunto de
reserva, 0 que torna a unidade vulneravel. Dessa forma € altamente recomendavel
que se instale um conjunto motobomba (CMB) idéntico aos atuais para permitir o
rodizio operacional dos mesmos e garantir o fornecimento de agua
ininterruptamente. Em 2026 serd necessario acrescentar outro CMB a EEAT para

garantir a vazdo demandada até fim de plano.

TABELA 44: Subadutora EEAT Limeirense - Trecho 1+2

ANO H. GEOM.(m) AMT (mca) Pc nh=g0% (CV)
2010 19,07 27,48 72,58
2011 19,07 27,90 75,65
2012 19,07 28,31 78,58
2016 19,07 30,61 95,36
2021 19,07 23,51 85,33
2026 19,07 24,65 100,90
2031 19,07 25,72 115,52
2036 19,07 26,68 128,70
2041 19,07 27,51 140,13

Fonte: Foz de Limeira

Do ponto de vista de altura manométrica e poténcia consumida, os CMBs atuais

atendem as necessidades até fim de plano.
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41.4 EEAT Nossa Senhora das Dores - NSDD

TABELA 45: EEAT Nossa Senhora das Dores

Q MAX. CAPACIDADE

ANO

HORA (L/s) (L/s) (mca) (cv)
2010 57,21 97,22 40,0 75,0
2011 58,27 97,22 40,0 75,0
2012 59,19 97,22 40,0 75,0
2016 64,04 97,22 40,0 75,0
2021 71,37 97,22 40,0 75,0
2026 77,99 97,22 40,0 75,0
2031 83,68 97,22 40,0 75,0
2036 88,42 97,22 40,0 75,0
2041 92,29 97,22 40,0 75,0

Fonte: Foz de Limeira

Os CMBs atuais atendem a demanda maxima horaria até fim de plano, ndo sendo
necessaria nenhuma intervencdo, relativamente a este quesito. Quanto a altura
manomeétrica, como esta elevatéria pressuriza toda a rede, as pressées devem ser

monitoradas nos pontos criticos para garantia da pressao minima necessaria.

41.5 CR Nossa Senhora das Dores

TABELA 46: CR Nossa Senhora das Dores

AN Q MAX. HORA CAPACIDADE

(L/s) (L/s) (mca) (cv)
2010 57,21 97,22 40,0 75,0
2011 58,27 97,22 40,0 75,0
2012 59,19 97,22 40,0 75,0
2016 64,04 97,22 40,0 75,0
2021 71,37 97,22 40,0 75,0
2026 77,99 97,22 40,0 75,0
2031 83,68 97,22 40,0 75,0
2036 88,42 97,22 40,0 75,0
2041 92,29 97,22 40,0 75,0

Fonte: Foz de Limeira

O CR Nossa Senhora das Dores atende as necessidades até fim de plano.
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4.1.6 Rede 3 Mercedes: Trecho Gino — Nossa Senhora das Dores

TABELA 47: Rede 3: Gino — Nossa Senhora das Dores

ANO Q MAX. DIA DIAM EXT VELOCIDAD| P.CARGA
(L/s) (mm) (m) E (m)
2010 73,13 300 1.730 1,03 6,22
2011 74,54 300 1.730 1,05 6,45
2012 75,64 300 1.730 1,07 6,62
2016 81,47 300 1.730 1,15 7,60
2021 90,26 300 1.730 1,28 9,19
2026 98,22 300 1.730 1,39 10,74
2031 105,05 300 1.730 1,49 12,17
2036 110,75 300 1.730 1,57 13,42
2041 115,40 300 1.730 1,63 14,48

Fonte: Foz de Limeira

A simulagdo acima evidencia a capacidade hidraulica da adutora para atender as

demandas até fim de plano.

4.1.7 CRs Gino e Jardim Sao Paulo

TABELA 48: CR Jardim Sao Paulo

ANO Q MAX. DIA NECESESIDAD CAPACIDADE | AMPLIACAO
(L/s) () (m?) (m’)
2010 53,29 1.535 500
2011 54,76 1.577 500
2012 56,03 1.614 500
2016 62,78 1.808 500
2021 72,96 2.101 500
2026 82,16 2.366 500
2031 90,05 2.593 500
2036 96,63 2.783 500
2041 102,00 2.938 500

Fonte: Foz de Limeira

O CR Jardim Sao Paulo opera como reservatério de sobras do abastecimento do
setor, feito por pressurizacdo pela EEAT Gino, que é alimentada pelo CR Gino.
Para atender a funcdo de amortecer o pico do horario de consumo, o CR Jardim
S&o Paulo teria que ser ampliado e, sendo este um reservatério elevado, mostra-se
mais razoavel recalcar a vazdo maxima horéaria pela EEAT Gino ao invés de se

executar um reservatorio elevado com 2.500 m?® de capacidade.
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Como o CR Gino ¢ alimentador da EEAT Gino, optou-se por avaliar os dois CRs em
conjunto para que as bombas 4-5-6 da EEAT Mercedes ndo tenham que recalcar a

vazao maxima horéria para este CR, haja vista sua ja exposta saturacao.

TABELA 49: CR Gino + Jardim Sao Paulo

ANE Q MAX. DIA |NECESSIDADE | CAPACIDADE | AMPLIACAO
(L/s) (m®) (m®) (m?)

2010 59,61 1.717 2.600

2011 61,31 1.766 2.600

2012 62,81 1.809 2.600

2016 70,73 2.037 2.600

2021 82,67 2.381 2.600

2026 96,46 2.692 2.600 1.000

2031 102,71 2.958 3.600

2036 110,44 3.181 3.600

2041 116,73 3.362 3.600

Fonte: Foz de Limeira

A avaliacdo do volume de reservacdo necessario para amortecer o pico do horario
de consumo do setor (agora acrescido da ZM-13, abastecida por gravidade a partir
do CR Gino) aponta a suficiéncia dos volumes existentes até 2025 se considerados
os volumes do CR Gino (2.100 m® (til) e o do CR Jardim S&o Paulo (500 m?), sendo

necessaria uma ampliagdo da capacidade reservada em 2026.

41.8 Subadutora e EEAT Gino

TABELA 50: Subadutora EEAT Gino

MAX. P. H.
ANO ?—|ORA '(DrLAmN; ?S v;zn:/(z;: | CARGA | GEOM. (ﬁ]'\c/';) Pc(g\:;"%

(L/s) (m) (m)
2010 | 76,65 250 370 1,56 353 | 21,99 | 2552 | 32,60
2011 | 78,62 250 370 1,60 3,70 | 21,99 | 2569 | 33,66
2012 | 80,46 | 325,4 370 0,97 1,07 | 21,99 | 23,06 | 30,92
2016 | 90,15 | 325,4 370 1,08 1,32 | 21,99 | 23,31 | 35,02
2020 | 101,91 | 325,4 370 1,23 1,66 | 21,99 | 23,65 | 40,16
2021 | 104,76 | 325,4 370 1,26 1,74 | 21,99 | 23,73 | 41,44
2026 | 117,97 | 325,4 370 1,42 2,17 | 21,99 | 24,16 | 47,51
2031 | 129,30 | 325,4 370 1,55 2,57 | 21,99 | 24,56 | 52,94
2036 | 138,76 | 325,4 370 1,67 2,93 | 21,99 | 24,92 | 57,64
2041 | 146,46 | 325,4 370 1,76 3,24 | 21,99 | 2523 | 61,59

Nota: 325,4 = 250 + 250
Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 51: EEAT Gino

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) (mca) (cv) (L/s) (mca) (cv)

2010 76,65 | 100,00 | 23,0 100,0
2011 78,62 | 100,00 | 23,0 100,0
2012 80,46 | 100,00 | 23,0 100,0 | Reserva | 50,00 30,0 30,0
2016 90,15 | 100,00 | 23,0 100,0
2020 | 101,91 | 150,00 | 30,0 130,0 |Acréscimo] 50,00 30,0 30,0
2021 | 104,76 | 150,00 | 30,0 130,0
2026 | 117,97 | 150,00 | 30,0 130,0
2031 | 129,30 | 150,00 | 30,0 130,0
2036 | 138,76 | 150,00 | 30,0 130,0

2041 146,46 | 150,00 | 30,0 130,0
Fonte: Foz de Limeira

Numa avaliacao conjunta da EEAT e correspondente subadutora, constata-se que a
condicdo hidraulica da subadutora, jA& para as demandas atuais, provoca a
necessidade de uma AMT da ordem de 26 mca nos CMBs da EEAT Gino, sendo
que a capacidade nominal atual é para 23 mca. Entretanto, em termos de vazéao, a
capacidade nominal dos CMBs é superior a demanda, o que deve provocar um
ponto de trabalho efetivo com menor vazdo que a nominal e, por consequéncia,

uma maior AMT que a nominal, atendendo as necessidades.

De qualquer forma, como a EEAT nao tem conjunto reserva, € altamente
recomendavel instalar um novo CMB, o quanto antes, para servir como tal.
Simultaneamente, haja vista a pequena extensdo da subadutora, prevé-se a
implantacdo de uma subadutora @ 250 mm em paralelo a existente para que se
evitem as altas velocidades que comegariam a ocorrer a partir de entdo. Em 2020 a
demanda devera atingir a capacidade nominal dos CMBs, quando entdo se esta
prevendo a instalacdo de mais um CMB para atender as demandas até fim de

plano.

4.1.9 Sobre as Subadutoras Rede 1, Rede 2 e Rede 3 Mercedes

As subadutoras denominadas “Rede 3 Mercedes”, alimentadas pelos CMBs 7-8 da
EEAT Mercedes, sao, na verdade, duas subadutoras distintas: uma que alimenta o
CR Limeirense (Rede 3 Mercedes-Limeirense); e outra que alimenta o CR Gino
(Rede 3 Mercedes-Gino) e, na sequéncia, o CR Nossa Senhora das Dores
(Subadutora Gino-NSDD).
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O CR Gino, por sua vez, é alimentado também pelas subadutoras denominadas
‘Rede 1 Mercedes” e “Rede 2 Mercedes”, o que faz com que ele tenha,
efetivamente, trés alimentacdes provenientes de trés conjuntos elevatorios distintos.
Embora seja um conjunto de trés reservatdrios distintos, onde cada um deles
recebe uma ou mais alimentacBes acima citadas, os trés reservatdrios tém suas
entradas e/ou saidas parcialmente interligadas, o que o torna um conjunto de
reservacdo hidraulicamente Gnico a menos de eventuais manobras em suas

valvulas de bloqueio.

Sendo assim, para que pudesse estabelecer um modelo matematico simplificado
para efeito desta simulacéo hidraulica, fizeram-se as seguintes consideragfes para

atendimento das demandas do CR Gino:
¢ A Rede 1 Mercedes contribui ao CR Gino com 20% de suas necessidades;
¢ A Rede 2 Mercedes contribui com 50% da demanda do CR Gino; e

¢ A Rede 3 Mercedes-Gino contribui com os restantes 30% da demanda do
CR Gino.

A registrar, entretanto, que estas porcentagens foram estimadas para o efeito
simplificador acima mencionado, podendo variar, amplamente, devido a diversos

fatores e a complexidade do sistema em tela.

4.1.10 Rede 3 Mercedes - Limeirense

TABELA 52: Rede 3 Mercedes-Limeirense

Q MAX. DIA DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
ANO
(L/s) D1 D2 L1 L2

2010 110,20 500 400 172 3.345
2011 113,28 500 400 172 3.345
2012 115,98 500 400 172 3.345
2016 130,20 500 400 172 3.345
2021 151,66 500 400 172 3.345
2026 171,05 500 400 172 3.345
2031 187,69 500 400 172 3.345
2036 201,57 500 400 172 3.345
2041 212,89 500 400 172 3.345

Fonte: Foz de Limeira
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ANO

VELOCIDADE (m/s)

PERDA DE CARGA (m)

V1 V2 H1 H2 H TOTAL
2010 0,56 0,88 0,11 6,33 6,44
2011 0,58 0,90 0,12 6,67 6,78
2012 0,59 0,92 0,12 6,96 7,08
2016 0,66 1,04 0,15 8,63 8,78
2021 0,77 1,21 0,20 11,44 11,64
2026 0,87 1,36 0,25 14,30 14,55
2031 0,96 1,49 0,29 16,98 17,27
2036 1,03 1,60 0,34 19,38 19,71
2041 1,08 1,69 0,37 21,44 21,81

Fonte: Foz de Limeira

A simulacdo efetuada mostra a suficiéncia hidraulica desta subadutora para as

necessidades até fim de plano.

41.11 Rede 3 Mercedes - Gino

TABELA 54: Rede 3 Mercedes-Gino (1)

Q MAX. DIA DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
ANO
(L/s) D1 D2 L1 L2
2010 91,01 400 300 1.290 2.062
2011 92,93 400 300 1.290 2.062
2012 94,49 400 300 1.290 2.062
2016 102,68 400 300 1.290 2.062
2021 115,07 400 300 1.290 2.062
2026 126,26 400 390,5 1.290 2.062
2031 135,86 400 390,5 1.290 2.062
2036 143,88 400 390,5 1.290 2.062
2041 150,42 400 390,5 1.290 2.062

NOTA: 390,5 = 300 + 300
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 55: Rede 3 Mercedes-Gino (2)

VELOCIDADE (m/s)

PERDA DE CARGA (m)

ANO
V1 V2 H1 H2 H TOTAL

2010 0,72 1,29 1,71 11,12 12,83
2011 0,74 1,31 1,78 11,56 13,34
2012 0,75 1,34 1,84 11,92 13,76
2016 0,82 1,45 2,14 13,91 16,05
2021 0,92 1,63 2,65 17,17 19,82
2026 1,00 1,05 3,14 5,65 8,79
2031 1,08 1,13 3,60 6,47 10,07
2036 1,14 1,20 4,00 7,19 11,20
2041 1,20 1,26 4,35 7,81 12,16

Fonte: Foz de Limeira
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Em razdo das velocidades de escoamento e da extensdo do trecho @ 300 mm
desta subadutora, tem-se perdas de cargas elevadas (evidenciadas no quadro
acima) que, acrescidas do desnivel geométrico entre a EEAT Mercedes e 0 CR
Gino, de 48 metros, superam a capacidade nominal da AMT dos CMBs 7-8 da

EEAT Mercedes (ver avaliacdo da EEAT adiante).

Assim, propde-se que por volta de 2026, se implante uma subadutora @ 300 mm,
em paralelo a subadutora existente, para que a AMT requerida na EEAT Mercedes
e, por consequéncia, a pressao de trabalho da subadutora caia a valores mais

razoaveis.

41.12 EEAT Mercedes: Bombas 7-8

TABELA 56: EEAT Rede 3 Mercedes-Limeirense

ANO H. GEOM.(m) AMT (mca) Pc ,—go% (CV)
2010 46,07 52,51 96,44
2011 46,07 52,85 99,77
2012 46,07 53,15 102,73
2016 46,07 54,84 119,00
2021 46,07 57,71 145,87
2026 46,07 60,61 172,79
2031 46,07 63,34 198,14
2036 46,07 65,78 220,99
2041 46,07 67,88 240,84

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 57: EEAT Rede 3 Mercedes-Gino-NSDD

ANO H. GEOM. AMT PC n=80% SOMA Rede 3
(m) (mca) (cv) (cv)
2010 48,27 61,10 92,69 189,13
2011 48,27 61,61 95,43 195,20
2012 48,27 62,03 97,68 200,41
2016 48,27 64,32 110,08 229,08
2021 48,27 68,09 130,57 276,44
2026 48,27 57,06 120,07 292,86
2031 48,27 58,34 132,10 330,24
2036 48,27 59,47 142,60 363,59
2041 48,27 60,43 151,49 392,33

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 58: EEAT Mercedes 7-8
Q MAX. CAPACIDADE |NTERVENQAO
HORA (L/s)| (L/s) (mca) (cv) (L/s) | (mca) | (cv)
2010 201,22 388,88 73,0 500,0
2011 206,21 388,88 73,0 500,0
2012 210,46 388,88 73,0 500,0 | Reserva: 194,44 73,0 250,0
2016 232,88 388,88 73,0 500,0
2021 266,73 388,88 73,0 500,0
2026 297,31 388,88 73,0 500,0
2031 323,55 388,88 73,0 500,0

2036 345,45 388,88 73,0 500,0
Fonte: Foz de Limeira

ANO

Observa-se nos quadros acima que a caracteristica dos CMBs 7-8 da EEAT
Mercedes é determinada pela subadutora Mercedes-Gino, a qual tem o maior
desnivel geométrico e as maiores perdas de carga. Entretanto, com o reforco do
trecho @ 300 mm desta subadutora, por volta de 2026, a AMT requerida caira e ndo
ultrapassara a capacidade nominal dos CMBs. Entdo a caracteristica dos CMBs
passam a ser determinadas pela subadutora Mercedes-Limeirense, que passa a
requerer uma AMT superior a requerida pelo trecho Mercedes-Gino. Ainda assim, a

AMT nominal disponivel continua suficiente até final de plano.

Em termos de demanda requerida, a capacidade atual atende as demandas

maximas horarias até final de plano.

A registrar que, atualmente, tém-se dois conjuntos motobomba que atuam
simultaneamente, sem reserva. Embora um CMB de reserva seja altamente
desejavel em termos de segurancga operacional, a EEAT Mercedes ndo comporta a

instalagéo de mais um conjunto.
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4.1.13 Rede 2 Mercedes: Gino/ EEAT Mercedes - Bombas 4-5-6

TABELA 59: Rede 2 Mercedes — Gino (1)

Q MAX. DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
ANO

DIA (L/s) D1 D2 D3 L1 L2 L3
2010 29,81 250 250 200 1.600 500 1.300
2011 30,66 250 250 200 1.600 500 1.300
2012 31,41 250 250 200 1.600 500 1.300
2016 35,36 250 250 200 1.600 500 1.300
2021 41,34 250 250 200 1.600 500 1.300
2026 46,73 250 250 200 1.600 500 1.300
2031 51,36 250 250 200 1.600 500 1.300
2036 55,22 250 250 200 1.600 500 1.300
2041 58,37 250 250 200 1.600 500 1.300

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 60: Rede 2 Mercedes — Gino (2)

ANO VELOCIDADE (m/s) PERDA DE CARGA (m)
V1 V2 V3 H1 H2 H3 H TOTAL

2010 0,61 0,61 0,95 2,65 0,83 6,39 9,87
2011 0,62 0,62 0,98 2,79 0,87 6,73 10,40
2012 0,64 0,64 1,00 2,92 0,91 7,04 10,88
2016 0,72 0,72 1,13 3,64 1,14 8,77 13,55
2021 0,84 0,84 1,32 4,86 1,52 11,71 18,09
2026 0,95 0,95 1,49 6,10 1,91 14,69 22,70
2031 1,05 1,05 1,63 7,27 2,27 17,50 27,04
2036 0,12 0,12 1,76 8,31 2,60 20,02 30,93
2041 0,19 0,19 1,86 9,21 2,88 22,18 34,27

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 61: EEAT Mercedes 4-5-6

MAX. .
ANO QHORA RARATIDARE GEF(|)M. AMT | PC n=so%

(L/s) (L/s) (mca) (cv) (m) (mca) (cv)
2010 29,81 61,60 82,0 120,0 48,27 58,14 28,88
2011 30,66 61,60 82,0 120,0 48,27 58,67 29,98
2012 31,41 61,60 82,0 120,0 48,27 59,15 30,96
2016 35,36 61,60 82,0 120,0 48,27 61,82 36,44
2021 41,34 61,60 82,0 120,0 48,27 66,36 45,72
2026 46,73 61,60 82,0 120,0 48,27 70,97 55,27
2031 51,36 61,60 82,0 120,0 48,27 75,31 64,46
2036 55,22 61,60 82,0 120,0 48,27 79,20 72,89
2041 58,37 61,60 82,0 120,0 48,27 82,54 80,29

Fonte: Foz de Limeira

A simulacdo apresentada acima ilustra a suficiéncia da subadutora e dos CMBs
atuais para atendimento as demandas até final de plano. Apenas por volta de 2040,

ao se confirmarem as demandas estimadas neste trabalho, a AMT requerida pelo
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sistema sera superior a AMT disponivel, o que n&o justifica neste momento uma
previsdo de ampliacdo ou substituicdo, ao considerar a operacdo de apenas dois
conjuntos de recalque (esquema operacional 2+1), cada qual com capacidade para
30,8 L/s x 82 mca x 60 cv.

4.1.14 CR e Booster Portal das Rosas

TABELA 62: CR Portal das Rosas

Q MAX. DIA | NECESSIDADE | CAPACIDADE | AMPLIACAO
ANO 3 3 3
(L7s) (m~) (m~) (m~)
2010 28,22 813 500
2011 29,29 844 500
2012 49,68 1.431 500
2016 54,94 1.582 500
2021 67,86 1.954 500
2026 79,52 2.290 500
2031 89,53 2.579 500
2036 97,88 2.819 500
2041 104,68 3.015 500

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 63: Booster Portal das Rosas

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) (mca) (cv) (L/s) { (mca) | (cv)
2010 40,59 30,00 40,0 25,0
2011 42,06 30,00 40,0 25,0
2012 62,89 | 100,00 | 40,0 75,0 |Substituicdo}100,00|{ 40,0 | 75,0
2016 70,43 | 100,00 | 40,0 75,0 (1+1)
2021 86,80 | 100,00 | 40,0 75,0
2026 101,59 | 135,00 | 40,0 100,0 |Substituicdo}135,00| 40,0 | 100,0
2031 114,27 | 135,00 | 40,0 100,0 (1+1)
2036 124,85 | 135,00 | 40,0 100,0
2041 133,47 | 135,00 | 40,0 100,0

Fonte: Foz de Limeira

O Booster Portal das Rosas abastece as ZMs 04, 20 e 37 por pressurizacdo da
rede distribuidora e tem como reservatério de sobras o CR Portal das Rosas. Como
a capacidade do booster é de 30 L/s, ele teve condi¢cdes de atender a demanda
maxima diaria estimada para 2011, passando a ser deficitario a partir de entdo e
necessitando ser ampliado. Adicionalmente, tem somente um conjunto de recalque
instalado, necessitando também de um conjunto reserva, a curto prazo, para

eliminar sua vulnerabilidade atual.
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Ja que sera necessario adquirir e instalar um conjunto motobomba (CMB) reserva e
substituir ou reforcar o existente, para adquirir maior capacidade, optou-se por ndo
ampliar o CR Portal das Rosas (reservatdrio elevado) e ampliar o booster para
recalcar a demanda maxima horaria, o que sera mais viavel que um reservatério
elevado com 2.500 m® (h& a necessidade de reservacdo para cobrir o pico de

horario de consumo em fim de plano).

Previu-se entdo a substituicdo do CMB existente por dois nhovos, no esquema (1+1),
com capacidade para atender as demandas por até 15 anos, os quais terdo a

capacidade para manter as demandas de fim de plano.

Certamente esta solucdo exigira, além dos CMBs, uma readequacdo de toda a
instalagdo hidrulica e elétrica da casa de bombas, o que devera ser feito no bojo

do projeto de ampliagcdo que se faz necessario.

41.15 Redele EEAT Mercedes -Bombas 1,2e 3

Para efeito desta avaliagdo, a subadutora denominada Rede 1 Mercedes foi
dividida em dois trechos: “Rede 1 Mercedes-Gino” e “Rede 1 Gino-Portal das
Rosas”. Tendo em vista que todo o abastecimento desta subadutora se da em
marcha, considerou-se que o primeiro trecho abastecera as ZMs 12, 15 e 16 e 20%
das necessidades do CR Gino, e o segundo trecho veiculard somente as demandas

do setor Portal das Rosas.

TABELA 64: Rede 1 Gino - Portal das Rosas

o | hom | P | ST Veoe | Peanos
(L/s)
2010 40,59 300 4.540 0,57 5,49
2011 42,06 300 4.540 0,60 5,86
2012 65,89 300 4.540 0,89 12,35
2016 70,43 300 4.540 1,00 15,23
2021 86,80 390,5 4.540 0,72 6,21
2026 101,59 390,5 4.540 0,85 8,31
2031 114,27 390,5 4.540 0,95 10,34
2036 124,85 390,5 4.540 1,04 12,18
2041 133,47 390,5 4.540 1,11 13,78

NOTA: 390,5 = 300 + 300
Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 65: Rede 1 Mercedes — Gino (1)

Q MAX. DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
ANO

DIA (L/s) D1 D2 D3 L1 L2 L3
2010 224,68 450 400 350 647 105 900
2011 230,24 450 400 350 647 105 900
2012 254,74 450 591,5 566,9 647 105 900
2016 281,70 450 591,5 566,9 647 105 900
2021 327,38 450 591,5 566,9 647 105 900
2026 368,65 554,7 591,5 566,9 647 105 900
2031 404,06 554,7 591,5 566,9 647 105 900
2036 433,61 554,7 591,5 566,9 647 105 900
2041 457,69 554,7 591,5 566,9 647 105 900

Nota 1: 554,7 = 450 + 400
Nota 2: 591,5 = 400 + 500
Nota 3: 566,9 = 350 + 500
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 66: Rede 1 Mercedes — Gino (2)

ANO VELOCIDADE (m/s) PERDA DE CARGA (m)
VAl V2 V3 H1 H2 H3 |HTOTAL

2010 1,41 1,79 2,34 2,58 0,74 12,21 15,54
2011 1,45 1,83 2,39 2,70 0,78 12,78 16,26
2012 1,60 0,93 1,01 3,26 0,14 1,47 4,87
2016 1,77 1,03 1,12 3,93 0,17 1,77 5,87
2021 2,06 1,19 1,30 5,19 0,22 2,34 7,75
2026 1,53 1,34 1,46 2,33 0,28 2,92 5,53
2031 1,67 1,47 1,60 2,76 0,33 3,46 6,55
2036 1,79 1,58 1,72 3,15 0,37 3,94 7,47
2041 1,89 1,67 1,81 3,48 0,41 4,36 8,25

Fonte: Foz de Limeira

Como se pode constatar dos quadros acima, o grande problema da subadutora
Rede 1 Gino-Portal das Rosas é sua grande extensdo, que até para velocidades
moderadas, imp8e uma alta perda de carga no trecho. Quanto ao trecho Rede 1
Mercedes-Gino, 0 que se observa séo as altas velocidades nos subtrechos @ 400

mm e @ 350 mm que, por si, também impdem alta perda de carga no trecho.

Considerando o desnivel geométrico entre o reservatdrio Portal das Rosas e a
EEAT Mercedes, que sao de 45 metros e que a altura manométrica nominal dos
CMBs 1-2-3 da EEAT Mercedes sdao de 70mca, mantendo os CMBs atuais, ndo se
pode ter uma perda de carga na subadutora superior a 25m quando, em 2011, a
perda de carga tedrica ja era de 22,12 m. Em outras palavras, o sistema como um

todo jé& estd préximo a situacdo de insuficiéncia e, por consequéncia, a curto prazo,
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tem-se que melhorar as condi¢cdes hidraulicas do escoamento na subadutora ou

alterar as caracteristicas dos conjuntos motobomba da EEAT.

A vista da ja citada saturacdo do espaco fisico disponivel na area da EEAT
Mercedes, optou-se, neste planejamento, por manter os CMBs existentes
(suficientes em termos de vazado até por volta de 2040) e reduzir as perdas de

carga na subadutora.

Para tanto, faz-se necessarios os reforcos indicados nos quadros acima. Estas
intervencbes sdo suficientes para manter a AMT requerida pelo sistema adutor
abaixo dos 70 mca disponiveis até o final do plano, como esté ilustrado no quadro

abaixo.

TABELA 67: EEAT Mercedes 1-2- 3

o | © MAX. CAPACIDADE H. AMT | PC n=gos%
HORA (L/s) (mca) (cv) GEOM. | (mca) (cv)
2010 | 224,68 | 450,00 70,0 600,0 45,34 66,37 | 248,53
2011 | 230,24 | 450,00 70,0 600,0 45,34 67,46 | 258,88
2012 | 254,74 | 450,00 70,0 600,0 45,34 62,56 | 265,60
2016 | 281,70 | 450,00 70,0 600,0 45,34 66,44 | 311,92
2021 | 327,38 | 450,00 70,0 600,0 45,34 50,30 | 323,58
2026 | 368,65 | 450,00 70,0 600,0 45,34 59,18 | 363,61
2029 | 390,61 | 450,00 70,0 600,0 45,34 61,04 | 397,36
2031 | 404,06 | 450,00 70,0 600,0 45,34 62,23 | 419,06
2036 | 433,61 | 450,00 70,0 600,0 45,34 64,98 | 469,62
2041 | 457,69 | 450,00 70,0 600,0 45,34 67,37 | 513,93

Fonte: Foz de Limeira

A EEAT Mercedes, bombas 1-2-3, operam, atualmente, no esquema (3+0) com
inversor de frequéncia, ou seja, sem conjunto motobomba reserva, portanto, sob a
Otica técnica-conceitual, seria necessario acrescentar um quarto CMB a EEAT para
operar alternadamente com os outros trés CMBs existentes e, com isso, minimizar
o potencial colapso do sistema por quebra de um conjunto. Na pratica, entretanto,
h& que se considerar que o espaco fisico da EEAT Mercedes, como um todo, esta
ja saturado, problema este que precisa ser equacionado no ambito de um novo

estudo de concepc¢ao do sistema adutor de agua tratada.
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4.1.16 CR Mercedes

TABELA 68: CR Mercedes — Caixa Pequena

ANO Q MAX. DIA |NECESSIDADE| CAPACIDADE | AMPLIACAO
(L/s) (m?) (m?) (m?)
2010 192,64 5.548 1.000
2011 197,76 5.695 1.000
2012 221,58 6.382 1.000
2016 244,96 7.055 1.000
2019 269,35 7.757 1.000
2021 285,24 8.215 1.000
2026 321,63 9.263 1.000
2031 352,86 10.162 1.000
2036 378,91 10.913 1.000
2041 400,14 11.524 1.000

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 69: CR Mercedes — Caixa Grande

Q MAX. DIA [NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPL|ACAO
Ao (Ls) (m?) (m?) (m?)
2010 186,99 5.385 7.120
2011 191,66 5.520 7.120
2012 195,64 5.634 7.120
2016 216,63 6.239 7.120
2021 248,31 7.151 7.120
2026 276,93 7.976 7.120
2031 301,50 8.683 7.120
2036 322,00 9.274 7.120
2041 338,71 9.755 7.120

Fonte: Foz de Limeira

O CR Mercedes é composto pelos reservatorios denominados “Caixa Pequena” e
“Caixa Grande”. O primeiro alimenta as bombas 1-2-3 da EEAT Mercedes (Rede 1
Mercedes) e as bombas 4-5-6 da mesma EEAT (Rede 2 Mercedes). O segundo

alimenta as bombas 7-8 (Rede 3 Mercedes).

Como observa- se nos quadros acima, ambos sao insuficientes no horizonte do
estudo, sendo que a Caixa Pequena é grandemente insuficiente ja atualmente.
Entretanto a area do CR Mercedes comporta também a EEAT Mercedes e ndo ha
espaco suficiente para qualquer ampliacdo em qualquer das unidades. Assim,
serdo mantidos como atualmente por falta de condicbes de ampliagdo, o que
implica na avaliacdo das adutoras Velha e Nova, que os alimentam. Ter&o de ser
feitas pelas demandas maximas horarias das correspondentes subadutoras (Redes
1, 2 e 3 Mercedes).



TABELA 70: Adutora Velha

Sistema de Abastecimento de Agua

ANG QHng:' Ié)r:]AmN)l i)g v(Ert/oS)c H. ((3rE§>M. CA(PIjsc)lo.
(L/s)
2010 254,49 500 5.010 0,98 25,92 340,95
2011 260,90 500 5.010 1,01 25,92 340,95
2012 286,15 500 5.010 1,13 25,92 340,95
2016 317,06 500 5.010 1,25 25,92 340,95
2019 348,34 591,5 5.010 0,98 25,92 530,40
2021 368,72 591,5 5.010 1,04 25,92 530,40
2026 415,38 591,5 5.010 1,17 25,92 530,40
2031 455,42 591,5 5.010 1,28 25,92 530,40
2036 488,82 591,5 5.010 1,38 25,92 530,40
2041 516,06 591,5 5.010 1,46 25,92 530,40

Nota: 591,5 = 500 + 400

Fonte: Foz de Limeira

Como visto anteriormente, a Adutora Velha alimenta a Caixa Pequena do CR
Mercedes e, por recalque, as Redes 1 e 2 Mercedes. As condi¢Bes hidraulicas do
escoamento por gravidade da demanda méaxima horéria desta subadutora esta
ilustrada no quadro acima, o qual mostra suficiéncia da adutora atual até 2019,

quando devera ser reforcada por linha paralela @ 400 mm.

4.1.17 Adutora Nova

TABELA 71: Adutora Nova

Q MAX. DIAM EXT VELOC. | H. GEOM. | CAPACID.
ANO HORA (mm) (m) (m/s) (m) (L/s)
(L/s)

2010 201,22 500 4,701 0,95 27,70 365,83
2011 206,21 500 4.701 0,98 27,70 365,83
2012 210,46 500 4,701 1,00 27,70 365,83
2016 232,88 500 4,701 1,10 27,70 365,83
2021 266,73 500 4,701 1,26 27,70 365,83
2026 297,31 500 4.701 1,41 27,70 365,83
2031 323,55 500 4,701 1,54 27,70 365,83
2036 345,45 500 4,701 1,64 27,70 365,83
2041 363,31 500 4.701 1,73 27,70 365,83

Fonte: Foz de Limeira

Esta adutora, que alimenta a Caixa Grande do CR Mercedes e, por recalque, a
Rede 3 Mercedes, apresenta capacidade hidraulica para veicular por gravidade as

demandas maximas horarias estimadas até final de plano.
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4.2 ESQUEMA DO SISTEMA EXISTENTE — ADUTORA BAIXA
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42.1 CR Orestes Veroni

TABELA 72: CR Orestes Veroni

ANO Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(L/s) (m®) (m®) (m®)
2010 31,39 904 1.000
2011 31,94 920 1.000
2012 32,35 932 1.000
2016 34,50 994 1.000
2021 37,76 1.087 1.000
2026 40,71 1.172 1.000
2031 43,24 1.245 1.000
2036 45,35 1.306 1.000
2041 47,07 1.356 1.000

Fonte: Foz de Limeira

Apesar da insuficiéncia do reservatério a partir do ano 2021, optou-se por nao
considerar sua ampliagdo neste planejamento, uma vez que a reativacao do
reservatorio Vila Claudia, com 1.000 m*® e atualmente desativado, podera suprir o

volume adicional necessario.

Caso a reativacdo do reservatério Vila Claudia seja desaconselhada por qualquer
razdo, entdo havera necessidade de ampliagdo do CR Orestes Veroni em 2021

com adicionais 500 m?.

4.2.2 Adutora Orestes Veroni — Vila Claudia

TABELA 73: Adutora Orestes Veroni/ Vila Claudia
Q MAX. DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)

H.GEOM. | CAPAC.
DIA (L/s) | p1 D2 D3 L1 L2 L3 (m) (L/s)

2010 31,39 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2011 31,94 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2012 32,35 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2016 34,50 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2021 37,76 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2026 40,71 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2031 43,24 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
2036 45,35 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77

2041 47,07 264,6 250 200 520 1.230 | 1.315 26,42 52,77
Nota: 264,6 = 250 + 125
Fonte: Foz de Limeira

ANO

7

O sistema adutor existente é hidraulicamente suficiente para as demandas

maximas diarias até fim de plano.



42.3 CR Roland

TABELA 74: CR Roland

Sistema de Abastecimento de Agua

ANO Q MAX. DIA |NECESSIDADE| CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(L/s) (m®) (m®) (m®)

2010 37,92 1.092 -

2011 39,19 1.129 -

2012 40,34 1.162 1.500

2016 46,40 1.336 1.500

2021 55,55 1.600 2.500 1.000

2026 63,82 1.838 2.500

2031 70,91 2.042 2.500

2036 76,82 2.212 2.500

2041 81,64 2.351 2.500

Fonte: Foz de Limeira

O reservatério Roland, em final de construcao atualmente, é suficiente para atender

a demanda até o ano de 2021. Nesse ano devera ser ampliado em adicionais 1.000

m° para atender as demandas até final do plano.

4.2.4  Subadutora Duque de Caxias - Roland

TABELA 75: Subadutora Duque de Caxias - Roland
Q MAX. P.CARG H.
ANO | HORA '(DrLAmN; 'i:g V'(En';g: ' A GEOM. ('ri‘]'\c/';) Pc(g\‘/*)“’%
(L/s) (m) (m)
2010 37,92 250 4.600 0,77 11,92 31,40 43,32 27,38
2011 39,19 250 4.600 0,80 12,66 31,40 44,06 28,78
2012 40,34 250 4.600 0,82 13,36 31,40 44,76 30,09
2016 46,40 250 4.600 0,95 17,31 31,40 48,71 37,67
2021 55,55 250 4.600 1,13 24,16 31,40 55,56 51,45
2026 63,82 250 4.600 1,30 31,24 31,40 62,64 66,62
2031 70,91 250 4.600 1,44 37,97 31,40 69,37 81,98
2036 76,82 250 4.600 1,56 44,04 31,40 75,44 96,59
2041 81,64 250 4.600 1,66 49,30 31,40 80,70 109,81

Fonte: Foz de Limeira

A subadutora Duque de Caxias-Roland tem condicdo hidraulica para veicular as

demandas do setor até o final do plano. Apenas a partir de 2031, a AMT requerida

irda superar a AMT disponivel atualmente na EEAT Duque de Caxias (ver item

adiante).



Sistema de Abastecimento de Agua

425 CR Duque de Caxias

TABELA 76: CR Dugue de Caxias + CR Roland

AN Q MAX. DIA | NECESSIDADE | CAPACIDADE | AMPLIACAO
(L/s) (m®) (m?) (m?)

2010 66,54 1.916 3.000

2011 68,51 1.973 3.000

2012 70,26 2.024 3.000

2016 79,52 2.290 3.000

2021 93,48 2.692 4.000 (Roland)
2026 106,09 3.056 4.000

2031 116,92 3.367 4.000

2036 125,94 3.627 4.000

2041 133,30 3.839 4.000

Fonte: Foz de Limeira

O CR Duque de Caxias tem como funcédo amortecer o pico do horario de consumo
da ZM-26 como reservatorio de sobras e, simultaneamente, alimentar a EEAT
Duque de Caxias, que abastece as ZMs 11 e 34 por pressurizacdo da rede de
distribuicdo, tendo o CR Roland como reservatério de sobras. Como visto em item
anterior, o0 CR Roland devera ser ampliado em 2021 com adicionais 1.000 m® para
suportar as demandas de seu setor até final de plano, portanto, ao CR Duque de
Caxias caberia suportar a variagdo da demanda méxima horaria somente da ZM-
26. Entretanto, como este CR alimenta também a EEAT Duque de Caxias, optou-se
por avaliar o CR Dugque de Caxias juntamente com o CR Roland para as demandas
das ZMs 11, 34 e 26, simultaneamente. O resultado, exposto no quadro acima,
aponta a suficiéncia do volume atual para as necessidades até final de plano se

considerada a ampliacdo do CR Roland.EEAT Duque de Caxias

TABELA 77: EEAT Duque de Caxias

Q MAX. HORA CAPACIDADE
ANO
(L/s) (L/s) (mca) (cv)

2010 37,92 86,11 69,0 125,0
2011 39,19 86,11 69,0 125,0
2012 40,34 86,11 69,0 125,0
2016 46,40 86,11 69,0 125,0
2021 55,55 86,11 69,0 125,0
2026 60,65 86,11 69,0 125,0
2029 63,82 86,11 69,0 125,0
2031 70,91 86,11 69,0 125,0
2036 76,82 86,11 69,0 125,0
2041 81,64 86,11 69,0 125,0

Fonte: Foz de Limeira
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A EEAT Duque de Caxias, como exposto anteriormente, abastece a zona de
pressdo Média 4 (ZMs 11 e 34) por pressurizacdo de sua rede de distribuicéo,

tendo o CR Roland como reservatorio de sobras.

A EEAT tem condicdo de atender as demandas até final de plano em termos de
vazdo e poténcia. Em termos de altura manomeétrica requerida pela subadutora
Duque de Caxias-Roland, a partir de 2031 superard a AMT disponivel na EEAT.
Entretanto, considerando a disténcia no tempo da estimativa (20 anos) e que a
demanda efetiva é inferior a vazao de recalque nominal da EEAT, o que permitira
que ela opere com maior AMT se a vazado for reduzida, ndo serdo previstas

intervencdes nesta EEAT.

4.2.6 Adutora Baixa 12 — Trecho 2

TABELA 78: Adutora Baixa 1A — Trecho 2 (1)

Q MAX. DIA DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)

ANO

(L/s) D1 D2 L1 L2
2010 66,54 546,10 350 582 851
2011 68,51 546,10 350 582 851
2012 70,26 546,10 350 582 851
2016 79,52 546,10 350 582 851
2021 93,48 546,10 350 582 851
2026 106,09 546,10 350 582 851
2031 116,92 546,10 350 582 851
2036 125,94 546,10 350 582 851
2041 133,30 546,10 350 582 851

Nota: 546,1 = 500 + 300
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 79: Adutora Baixa 1A — Trecho 2 (2

ANO VELOCIDADE (m/s) PERDA DE CARGA (m)
V1 V2 H1 H2 H TOTAL

2010 0,28 0,69 0,10 1,21 1,31
2011 0,29 0,71 0,10 1,28 1,38
2012 0,30 0,73 0,11 1,34 1,45
2016 0,34 0,83 0,13 1,69 1,82
2021 0,40 0,97 0,18 2,28 2,45
2026 0,45 1,10 0,23 2,88 3,10
2031 0,50 1,22 0,27 3,44 3,71
2036 0,54 1,31 0,31 3,95 4,26
2041 0,57 1,39 0,34 4,39 4,74

Fonte: Foz de Limeira
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O trecho 2 da Adutora Baixa 1-A, que abastece em marcha a ZM-26 e alimenta ao
final a EEAT Duque de Caxias, avaliada a partir das velocidades de escoamento e
das perdas de carga, tem capacidade hidraulica para atendimento das demandas

até o final do plano.

427 CRVilaPiza

TABELA 80: CR Vila Piza

Q MAX. DIA | NECESSIDADE | CAPACIDADE | AMPLIACAO
ANO 3 3 3
(L/s) (m~) (m~) (m*)
2010 79,18 2.280 1.000
2011 79,82 2.299 1.000
2012 80,05 2.305 2.500 1.500
2016 81,27 2.341 2.500
2021 83,11 2.394 2.500
2026 84,78 2.442 2.500
2031 86,21 2.483 2.500
2036 87,40 2.517 2.500
2041 88,37 2.545 2.500

Fonte: Foz de Limeira

O CR Vila Piza esta sendo considerado responsavel pelo amortecimento do pico
horario de consumo somente da ZM-25. Neste cenario apresenta capacidade de
reservacdo insuficiente ja na situagdo atual. Com isso, faz-se necesséaria a
implantacdo de um reservatério complementar de 1.500 m3, o que atendera as

necessidades até o final do plano.

4.2.8 Adutora Baixa 1A — Trecho 1

TABELA 81: Adutora Baixa 1A — Trecho 1

Q MAX. H.
a0 | Homa | DAM | EXT | VELOG lp.oARGA| ooy, | CAPAC
(L/s) (m)
2010 177,11 500 6.018 0,90 9,26 23,74 294,55
2011 180,27 500 6.018 0,92 9,56 23,67 294,07
2012 182,66 500 6.018 0,93 9,80 23,60 293,62
2016 195,29 500 6.018 0,99 11,09 23,23 291,11
2021 214,35 500 6.018 1,09 13,18 22,60 286,78
2026 231,58 500 6.018 1,18 15,21 21,95 282,31
2031 246,36 500 6.018 1,25 17,05 21,34 278,03
2036 258,69 500 6.018 1,32 18,67 20,79 274,15
2041 268,75 500 6.018 1,37 20,03 20,31 270,76

Fonte: Foz de Limeira
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Para a verificacdo deste trecho da adutora, considerou-se que o desnivel
geométrico disponivel (coluna “H Geom”) corresponde ao desnivel entre o
Reservatdrio ETA-2 e a EEAT Duque de Caxias descontada a perda de carga do
Trecho 2 da Adutora Baixa 1-A (apresentada anteriormente). Com esta
consideracdo, a capacidade de transporte da adutora é a indicada na coluna

“Capac.”.

Verifica-se que a adutora é hidraulicamente suficiente para atender as demandas

até o final do plano.

429 Adutora Baixa 1B

TABELA 82: Adutora Baixa 1B

Q MAX. DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m) H. CAPAC.
ANO GEOM.

DIA (L/s) D1 D2 L1 L2 @l (L/s)
2010 88,15 400 250 747 860 20,98 121,54
2011 89,34 400 250 747 860 20,98 121,54
2012 90,28 400 250 747 860 20,98 121,54
2016 95,21 400 250 747 860 20,98 121,54
2021 102,68 400 250 747 860 20,98 121,54
2026 109,43 400 250 747 860 20,98 121,54
2031 115,24 400 250 747 860 20,98 121,54
2036 120,09 400 250 747 860 20,98 121,54
2041 124,04 400 250 747 860 20,98 121,54

Fonte: Foz de Limeira

Como o CR Vista Alegre, que operava como reservatorio de sobras desta adutora e
estd isolada, esta devera transportar a demanda méxima horéaria. Neste cenario,
mostrado no quadro acima, a adutora Baixa 1B mostra-se hidraulicamente
adequada para atender as demandas até 2040. No ano 2041 se prevé uma leve
insuficiéncia, ndo se justificando, no entanto, a proposicdo de uma intervencéo

neste momento, face a distancia no tempo da estimativa.
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43.1 CR Recanto Alvorada

TABELA 83: CR Recanto Alvorada

ANO Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(L/s) (m®) (m®) (m®)
2010 20,67 595 500
2011 21,92 631 500
2012 23,17 667 500
2016 29,74 857 500
2021 39,65 1.142 500
2026 48,59 1.400 500
2031 56,26 1.620 500
2036 62,66 1.805 500
2041 67,87 1.955 500

Fonte: Foz de Limeira

O CR Recanto Alvorada atende parte da ZM-17. Estimou-se que a demanda da
area de influéncia do CR Recanto Alvorada corresponde a aproximadamente 30%

da demanda calculada para a zona de macromedicdo ZM-17.

Ainda que a capacidade de reservacdo seja insuficiente, sua ampliacdo seria
demasiadamente onerosa por se tratar de reservatoério elevado (seriam necessarios
adicionais 1.500 m®). Assim, optou-se por ndo amplid-lo, recalcando pela

subadutora Novo Mundo-Recanto Alvorada a vazdo maxima horaria.

4.3.2 Subadutora EEAT Novo Mundo — CR Recanto Alvorada

TABELA 84: Subadutora EEAT Novo Mundo — CR Recanto Alvorada

Q MAX. P. H.
ANO | HORA ?r:fm'v; '?:J V'(En';gf CARGA | GEOM. (2'\2;) PC((’:‘\:;;O%
(L/s) (m) (m)

2010 29,72 250 1.230 0,61 2,03 58,91 60,94 30,19
2011 31,48 250 1.230 0,64 2,26 58,91 61,17 32,09
2012 33,27 250 1.230 0,68 2,50 58,91 61,41 34,05
2016 42,71 250 1.230 0,87 3,97 58,91 62,88 44,76
2021 56,94 250 1.230 1,16 6,76 58,91 65,67 62,32
2026 69,78 250 1.230 1,42 9,85 58,91 68,76 79,97
2031 80,79 250 1.230 1,65 12,93 58,91 71,84 96,73
2036 89,97 250 1.230 1,83 15,78 58,91 74,69 112,00
2037 91,60 250 1.230 1,87 16,31 58,91 75,22 114,84
2041 97,46 250 1.230 1,99 18,30 58,91 77,21 125,41

Fonte: Foz de Limeira
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Esta subadutora apresenta condi¢des hidraulicas adequadas até 2036, apos isso, 0
que a AMT requerida pela subadutora supera a AMT disponivel ha EEAT Novo

Mundo Atual (ver préximo item).

4.3.3 EEAT Novo Mundo

Esta EEAT encontra-se em obras para sua expansao. Os trés conjuntos existentes
serdo mantidos para atendimento de uma parte do setor ho esquema operacional
(2+1) e dois novos conjuntos para 160 L/s x 80 mca cada estdo sendo implantados

para atendimento do restante do setor no esquema operacional (1+1).

Para efeito desta avaliagcdo considerou-se que:

¢ Os conjuntos motobombas existentes atenderdo o CR Recanto Alvorada e

sua area de influéncia (ZM-17 parcial, considerada 30% da ZM-17 integral);
e Os conjuntos novos atenderdo o restante do setor: ZM-17 parcial (70%),

ZM-18 e ZM-19 parcial (10%).

Com estas consideragbes, a EEAT Novo Mundo foi avaliada, considerando a
“EEAT Novo Mundo Atual” e a “EEAT Novo Mundo Nova”, como exposto nos

quadros abaixo.

TABELA 85: EEAT Novo Mundo (Atual: 30% da ZM-17)

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) = (mca) (cv) (L/s) (mca) (cv)

2010 | 132,82 | 116,67 75,0 | 225,0 | Atual (3+0)
2011 | 139,38 | 116,67 75,0 | 2250
2012 33,27 | 77,78 | 75,0 | 150,0 |Exist. (2+1)
2016 42,71 | 77,78 | 75,0 | 150,0
2021 56,94 | 77,78 | 75,0 | 150,0
2026 69,78 | 77,78 | 75,0 | 150,0
2029 76,61 | 116,67 | 75,0 | 2250 | Acréscimo | 38,89 | 75,0 | 75,0
2031 80,79 | 116,67 | 750 | 2250
2036 89,97 | 116,67 750 | 2250

2041 97,46 116,67 75,0 225,0
Fonte: Foz de Limeira

De acordo com este cenario, a EEAT Atual necessitara reforco em 2029, prevendo-

se 0 acréscimo de mais um CMB com as mesmas caracteristicas dos existentes.
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TABELA 86: EEAT Novo Mundo (Nova: 70% da ZM-17 + 10% da ZM-19

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) (mca) (cv) (L/s) (mca) (cv)
2010 - - - -
2011 - - - -

2012 103,10 | 160,00 ;| 80,0 250,0 1+1) 160,00 | 80,0 250,0
2016 124,01 | 160,00 | 80,0 250,0
2021 161,01 | 320,00 ; 80,0 500,0 |Acréscimoj 160,00 | 80,0 250,0
2026 197,23 | 320,00 | 80,0 500,0
2031 228,70 | 320,00 | 80,0 500,0
2036 225,23 | 320,00 | 80,0 500,0

2041 277,04 320,00 80,0 500,0
Fonte: Foz de Limeira

A EEAT Nova atendera as demandas até 2021, quando esta previsto seu refor¢o
com a instalagdo de um conjunto adicional com as mesmas caracteristicas dos

existentes.

Alternativamente, em 2021 podera ser implantado um conjunto para 80 L/s x 80
mca x 125 cv, que atenderdo as demandas até 2033, quando entdo se implantaria

um outro conjunto com as mesmas caracteristicas.

434 Subadutora EEAT Novo Mundo - Nova

TABELA 87: Subadutora EEAT Novo Mundo — Nova (1)

o |om AX H DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
(L/s) D1 D2 D3 L1 L2 L3

2010 - - - - - - -
2011 - - - - - - -
2012 103,17 500 400 250 750 135 1.570
2016 124,01 500 400 360,3 750 135 1.570
2021 161,01 500 400 360,3 750 135 1.570
2026 197,23 500 400 360,3 750 135 1.570
2031 228,70 500 400 360,3 750 135 1.570
2036 255,23 500 400 360,3 750 135 1.570
2041 277,04 500 400 360,3 750 135 1.570

Nota: 360,3 = 250 + 300
Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 88: Subadutora EEAT Novo Mundo — Nova (2)

ANO VELOCIDADE (m/s) PERDA DE CARGA (m)
V1 V2 V3 H1 H2 H3 H TOTAL

2010 - - - - - - -
2011 - - - - - - -
2012 0,53 0,82 2,10 0,42 0,23 25,92 26,57
2016 0,63 0,99 1,22 0,60 0,32 6,15 7,07
2021 0,82 1,28 1,58 0,97 0,52 9,98 11,46
2026 1,00 1,57 1,93 1,41 0,75 14,53 16,69
2031 1,16 1,82 2,24 1,85 0,99 19,12 21,96
2036 1,30 2,03 2,50 2,27 1,21 23,43 26,91
2041 1,41 2,20 2,72 2,64 1,41 27,27 31,32

Fonte: Foz de Limeira

Esta subadutora foi avaliada considerando que toda a demanda do setor seja
veiculada por todos os seus trechos. A simulagéo indica insuficiéncia hidraulica do

trecho @ 250 mm, que j& atualmente apresenta velocidades (e perdas de carga)

muito elevadas. Prevé-se seu reforco em 2016 com linha paralela @ 300 mm.

43,5 CR Novo Mundo
TABELA 89: CR Novo Mundo
Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
ANO 3 3 3
(L/s) (m3) (m~) (m~)
2010 92,35 2.660 5.000
2011 97,07 2.796 5.000
2012 101,65 2.928 5.000
2016 125,82 3.624 5.000
2021 162,25 4.673 5.000
2026 195,13 5.620 8.000 3.000
2031 223,34 6.432 8.000
2036 246,86 7.110 8.000
2041 266,03 7.662 8.000

Fonte: Foz de Limeira

O CR Novo Mundo alimenta a EEAT Novo Mundo. A necessidade de reservagao
para amortecer o pico do horario de consumo de seu setor é indicada no quadro

acima. Constata-se que se deve amplia-lo no ano 2026 com adicionais 3.000 m®.
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4.3.6 Adutora Novo Mundo

TABELA 90: Adutora Novo Mundo

NG Q MAX. | DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m) H. CAPAC.
DIA (L/s) D1 D2 L1 L2 GEOM. (L/s)
2010 137,77 500 400 2.320 3.000 27,21 226,43
2011 144,20 500 400 2.320 3.000 27,21 226,43
2012 150,47 500 400 2.320 3.000 27,21 226,43
2016 183,50 500 400 2.320 3.000 27,21 226,43
2021 233,31 500 591,5 2.320 3.000 27,21 415,53
2026 278,26 500 591,5 2.320 3.000 27,21 415,53
2031 316,82 500 591,5 2.320 3.000 27,21 415,53
2036 348,99 500 591,5 2.320 3.000 27,21 415,53
2041 375,20 500 591,5 2.320 3.000 27,21 415,53

Nota: 591,5 = 400+500
Fonte: Foz de Limeira

O atual esquema operacional da Adutora Novo Mundo é como segue:

e Das 07h:00min as 22h:00min abastece somente as zonas de
macromedi¢cdo ZM-14, ZM-31 e ZM-33;

e Das 22h:00min as 07h:00min abastece adicionalmente também o CR Novo
Mundo.

A simulacdo apresentada no quadro acima considera a situa¢do mais desfavoravel:
0 atendimento da demanda maxima diaria do CR Novo Mundo e mais as demandas

maéaximas horarias das zonas de macromedi¢do ZM-14, ZM-31 e ZM-33.

A simulacdo aponta que a Adutora Novo Mundo tem capacidade hidraulica para
veicular por gravidade as demandas até 2021, devendo entdo ser reforcada em seu
trecho @ 400 mm.
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44,1 CR Egisto Ragazzo

TABELA 91: CR Egisto Ragazzo

ANO Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(L/s) (m®) (m®) (m®)
2010 42,37 1.220 500
2011 43,29 1.247 500
2012 54,88 1.581 500
2016 58,87 1.696 500
2021 65,69 1.892 500
2026 71,85 2.069 500
2031 77,14 2.222 500
2036 81,55 2.349 500
2041 85,15 2.452 500

Fonte: Foz de Limeira

Pela simulacdo hidraulica mostrada no quadro acima, o volume do CR Egisto
Ragazzo € insuficiente para amortecimento da demanda maxima horaria jA na
situacdo atual. Para atendimento as necessidades até o final do plano, teria de ser
ampliado em adicionais 2.000 m®. Entretanto, por se tratar de reservatério elevado
que opera como reservatério de sobras € mais viavel se adequar a EEAT para
recalcar a demanda maxima horaria que implantar-se reservatério elevado para
2.000 m°,

4472 Rede 3 ETA

TABELA 92: Rede 3 ETA — Trecho 3

N I o B il i
(L/s)
2010 40,43 250 2.285 0,82 6,66
2011 41,34 250 2.285 0,84 6,95
2012 42,18 250 2.285 0,86 7,21
2016 46,58 250 2.285 0,95 8,66
2021 53,22 250 2.285 1,08 11,09
2026 59,22 250 2.285 1,21 13,51
2031 64,37 250 2.285 1,31 15,77
2036 68,67 250 2.285 1,40 17,77
2041 72,17 250 2.285 1,47 19,49

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 93: Rede 3 ETA — Trecho 2

wo | em | faw | ST | VoS | Pesen
(L/s)
2010 44,43 250 200 0,91 0,69
2011 45,44 250 200 0,93 0,72
2012 46,36 250 200 0,94 0,75
2016 51,19 250 200 1,04 0,90
2021 58,49 250 200 1,19 1,16
2026 65,09 250 200 1,33 1,41
2031 70,75 250 200 1,44 1,64
2036 75,47 250 200 1,54 1,85
2041 79,32 250 200 1,62 2,03

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 94: Rede 3 ETA —Trecho 1

o | ora | D] 0| vaes | Peason
(L/s)
2010 60,94 295,8 1.790 0,89 4,92
2011 62,16 295,8 1.790 0,90 5,10
2012 74,08 295,8 1.790 1,08 7,06
2016 79,81 295,8 1.790 1,16 8,11
2021 89,25 295,8 1.790 1,30 9,97
2026 97,79 295,8 1.790 1,42 11,81
2031 105,11 295,8 1.790 1,53 13,50
2036 111,23 295,8 1.790 1,62 14,99
2041 116,21 295,8 1.790 1,69 16,26
Nota: 295,8 = 250 + 200
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 95: Rede 3 ETA
P.CARGA H. GEOM. AMT Pc n=g0%
ANO
(m) (m) (mca) (cv)
2010 12,28 60,43 72,70 73,84
2011 12,77 60,43 73,20 75,84
2012 15,02 60,43 75,45 93,15
2016 17,67 60,43 78,10 103,88
2021 22,21 60,43 82,64 122,93
2026 26,73 60,43 87,15 142,04
2031 30,91 60,43 91,34 160,01
2036 34,62 60,43 95,04 176,18
2041 37,78 60,43 98,20 190,21

Fonte: Foz de Limeira
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No tocante, a subadutora “Rede 3 ETA”, na natureza da simulacdo apresenta
condi¢des hidraulicas bastante adequadas, com velocidades modestas atualmente

e chegando a pouco mais de 1,50 m/s no final do plano.

Quanto a altura manométrica (AMT) requerida pelo sistema adutor, de cerca de 75
mca, medida atual, é superior a AMT disponivel nas bombas 5-6 da EEAT ETA, de
70 mca. De forma semelhante, a poténcia consumida requerida pelo sistema adutor

supera a poténcia nominal do motor em alguns poucos anos.

Face as extensfes dos trechos e as condigbes hidraulicas adequadas da
subadutora, optou-se por manter a subadutora como é e substituir os conjuntos

motobomba (CMB) 5 e 6 da EEAT ETA, como proposto a seguir.

443 EEATETA —-Bombas 5-6

TABELA 96: EEAT ETA — Bombas 5-6

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s)  (mca) | (cv) (L/s) | (mca) (cv)

2010 | 60,94 | 63,44 | 70,00 | 100,00
2011 | 62,16 | 63,44 | 70,00 | 100,00
2012 | 74,08 | 98,00 | 90,0 | 150,0 |Substituicdo| 98,00 | 90,0 | 150,0
2016 | 79,81 | 98,00 | 90,0 | 150,0 | (1+1)
2021 | 89,25 | 98,00 | 90,0 | 150,0
2026 | 97,79 |117,00] 100,0 | 200,0 |Substituicdo| 117,00 | 100,0 | 200,0
2031 | 105,11 |117,00] 100,0 | 200,0 | (1+1)
2036 | 111,23 | 117,00 100,0 | 200,0

2041 116,21 | 117,00 100,0 | 200,0
Fonte: Foz de Limeira

Como se observa no quadro acima, a vazao nominal dos CMBs existentes tornou-
se insuficiente, ja em 2012. Além disto, comparando-se a altura manométrica (AMT)
disponivel e a requerida (quadro do item anterior), observa-se que esta ja € superior
a disponivel. Portanto, faz-se necessario substituir os CMBs por novos adequados

as condi¢des estimadas.

Considerando que a vida utili de um CMB seja da ordem de 10 a 20 anos
(dependendo de diversos fatores), optou-se por substituir os CMBs existentes por
outros com capacidade para os préximos 15 anos e, entdo, novamente substitui-los
por outros até o fim do plano. As caracteristicas dos conjuntos prognosticados

estdo indicadas no quadro acima.
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CR Mogi Mirim e CR Jardim Horténcia

Os CRs Mogi Mirim e Jardim Horténcia operam como reservatorios de sobras da

subadutora denominada “Rede 2 ETA”. Como o abastecimento desses setores se

da em marcha, a partir diretamente da subadutora, poderiamos considerar que

ambos os reservatdrios tém condicdes de atender a qualquer das ZMs abastecidas,

0 que seria conceitualmente valido.

Entretanto, pela proximidade das ZMs abastecidas aos centros de reservacéo,

associou-se a ZM-23 ao CR Mogi Mirim e as ZMs 22 e 40 ao CR Jardim Horténcia.

Neste cenario, a avaliagdo dos dois CRs resulta como mostrado nos quadros

abaixo.

TABELA 97: CR Mogi Mirim (ZM-23)

ANO Q MAX. DIA | NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIACAO
(L/s) (m°) (m°) (m°)
2010 43,14 1.242 2.000
2011 43,82 1.262 2.000
2016 46,85 1.349 2.000
2021 50,71 1.460 2.000
2026 54,20 1.561 2.000
2031 57,20 1.647 2.000
2036 59,71 1.720 2.000
2041 61,75 1.778 2.000
Fonte: Foz de Limeira
TABELA 98: CR Jardim Horténcia (ZM-22 e ZM-40)
NG Q MAX. DIA | NECESSIDADE | CAPACIDADE | AMPLIACAO
(L/s) (m®) (m®) (m?)
2010 34,50 994 1.000
2011 35,37 1.019 1.000
2012 36,10 1.040 1.000
2016 39,99 1.152 2.000 1.000
2021 45,87 1.321 2.000
2026 51,17 1.474 2.000
2031 55,72 1.605 2.000
2036 59,52 1.714 2.000
2041 62,62 1.803 2.000

Fonte: Foz de Limeira

Observa-se que o CR Mogi Mirim é suficiente para as necessidades até o fim do

plano, enquanto o CR Jardim Horténcia necessita de ampliacdo imediata. Nesta

avaliacdo considerou-se que tal CR ser4d ampliado em 2016 com adicionais

1.000m?.
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445 Rede2ETA

TABELA 99: Rede 2 ETA — Trecho 4

ANO Q MAX. DIA DIAM EXT VELOC. P.CARGA
(L/s) (mm) (m) (m/s) (m)
2010 30,67 150 580 1,74 12,20
2011 31,44 150 580 1,78 12,77
2012 32,09 231,5 580 0,76 1,60
2016 35,57 231,5 580 0,84 1,94
2021 40,81 231,5 580 0,97 2,50
2026 45,54 231,5 580 1,08 3,07
2031 49,61 231,5 580 1,18 3,59
2036 53,00 231,5 580 1,26 4,06
2041 55,76 231,5 580 1,32 4,46

Nota: 231,5 =150 + 200
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 100: Rede 2 ETA — Trecho 3

ANO Q MAX. DIA DIAM EXT VELOC. P.CARGA
(L/s) (mm) (m) (m/s) (m)
2010 34,50 250 1.760 0,70 3,83
2011 35,37 250 1.760 0,72 4,01
2012 36,10 250 1.760 0,74 4,16
2016 39,99 250 1.760 0,81 5,03
2021 45,87 250 1.760 0,93 6,48
2026 51,17 250 1.760 1,04 7,94
2031 55,72 250 1.760 1,14 9,30
2036 59,52 250 1.760 1,21 10,51
2041 62,62 250 1.760 1,28 11,54

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 101: Rede 2 ETA — Trecho 2

ANO Q MAX. DIA DIAM EXT VELOC. P.CARGA
(L/s) (mm) (m) (m/s) (m)
2010 43,14 250 415 0,88 1,36
2011 43,82 250 415 0,89 1,40
2012 44,30 250 415 0,90 1,43
2016 46,85 250 415 0,95 1,59
2021 50,71 250 415 1,03 1,84
2026 54,20 250 415 1,10 2,08
2031 57,20 250 415 1,17 2,30
2036 59,71 250 415 1,22 2,49
2041 61,75 250 415 1,26 2,65

Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 102: Rede 2 ETA —Trecho 1

Q MAX. | DIAMETRO (mm)| EXTENSAO (m) VELOC. (m/s) |P.CARGA
ANO

DIA (L/s) D1 D2 L1 L2 \Val V2 (m)
2010 77,64 350 300 867 1.200 0,81 1,10 6,47
2011 79,18 350 300 867 1.200 0,82 1,12 6,71
2016 86,85 350 300 867 1.200 0,90 1,23 7,96
2021 96,58 350 300 867 1.200 1,00 1,37 9,69
2026 | 105,37 350 300 867 1.200 1,10 1,49 11,38
2031 | 112,93 350 300 867 1.200 1,17 1,60 12,94
2036 | 119,23 350 300 867 1.200 1,24 1,69 14,31
2041 | 124,37 350 300 867 1.200 1,29 1,76 15,47

Fonte: Foz de Limeira

Analisando os quadros acima, resultantes da simulacdo do cenério tracado,
observa-se que, menos o Trecho 4, todos os demais tém velocidades moderadas
que crescem ao longo do tempo mas ndao chegam sequer a 2,0 m/s. Em termos de
perdas de carga, novamente excluindo o Trecho 4, os que apresentam perdas mais
expressivas sdo os trechos 1 e 3 por conta, essencialmente, das suas grandes

extensoes.

Constata-se que o caminho predominante da subadutora, para efeito de avaliagdo
hidraulica, é o que segue até o CR Jardim Horténcia, sendo o mais longo e que tem
o trecho com maiores velocidades e perdas de carga — embora o de menor desnivel
geométrico. A avaliacao dos requisitos hidraulicos do sistema adutor, apresentados

no primeiro quadro abaixo, corresponde a esse caminhamento.

Conclui-se que somente o Trecho 4 da subadutora “Rede 2 ETA” necessite de
reforco para adequacdo do escoamento hidraulico. Previu-se o reforco com linha
paralela @ 200 mm.
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446 EEATETA —Bombas 3-4

TABELA 103: Rede 2 ETA

A P.CARGA H. GEOM. AMT PC n-g0%
(m) (m) (mca) (cv)
2010 22,49 13,55 36,04 46,64
2011 23,48 13,55 37,03 48,87
2012 12,66 13,55 26,21 35,13
2016 14,93 13,55 28,48 41,22
2021 18,67 13,55 32,22 51,87
2026 22,39 13,55 35,94 63,12
2031 25,83 13,55 39,38 74,12
2036 28,88 13,55 42,43 84,31
2041 31,48 13,55 45,03 93,33

Fonte: Foz de Limeira

TABELA 104: EEAT ETA Bombas 3 e 4

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO | HORA
(L/s) (L/s) | (mca) (cv) (L/s) i (mca) (cv)

2010 77,64 |125,00| 30,0 75,0
2011 79,18 | 125,00 | 30,0 75,0
2012 80,40 | 125,00 | 30,0 75,0
2016 86,85 | 125,00 | 30,0 75,0
2021 96,58 | 125,00 | 50,0 125,0 |Substituicdo| 125,00 | 50,0 125,0
2026 105,37 | 125,00 | 50,0 125,0 (1+1)
2031 112,93 | 125,00 | 50,0 125,0
2036 119,23 | 125,00 | 50,0 125,0

2041 124,37 | 125,00 50,0 125,0
Fonte: Foz de Limeira

Constata-se que, a partir de 2021, a AMT requerida pelo sistema adutor sera
superior a AMT disponivel nas bombas 3-4 da EEAT ETA, embora a capacidade de
vazao atenda aos requisitos. Portanto, prevé-se a substituicdo dos CMBs em 2021
por outros com a mesma vazao nominal, mas com maior altura manométrica e

maior poténcia, capazes de suportar as demandas até o fim do plano.
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447 CR Olga Veroni

TABELA 105: CR Olga Veroni

ANO Q MAX. DIA NECESSIDADE | CAPACIDADE AMPLIA(;AO
(L/s) (m®) (m®) (m®)
2010 32,86 946 500
2011 33,49 964 500
2012 34,24 986 500
2016 36,81 1.060 500
2021 40,75 1.174 500
2026 44,31 1.276 500
2031 47,36 1.364 500
2036 49,91 1.437 500
2041 51,99 1.497 500

Fonte: Foz de Limeira

O CR Olga Veroni, atualmente, tem volume insuficiente para amortecimento do pico
de horéario de consumo. Para exercer esta funcédo até o fim do plano, necessitaria
ser ampliado em adicionais 1.000 m®. Porém, este é um reservatério elevado que
opera como reservatério de sobras. Em face disto é mais viavel adequar os CMBs
1-2 da EEAT ETA para recalcarem a demanda maxima horaria do que executar um

reservatério elevado de 1.000 m®.

448 RedelETA

TABELA 106: Rede 1 ETA (1)

NG Q MAX. DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
HORA (L/s) D1 D2 L1 L2
2010 47,26 225 200 1.632 250
2011 48,09 225 200 1.632 250
2012 49,05 225 200 1.632 250
2016 52,75 225 200 1.632 250
2021 58,38 225 200 1.632 250
2026 63,47 225 231,5 1.632 250
2031 67,85 225 231,5 1.632 250
2036 71,49 225 231,5 1.632 250
2041 74,47 225 231,5 1.632 250

Nota: 231,5 =200 + 150
Fonte: Foz de Limeira
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TABELA 107: Rede 1 ETA (2)

VELOCIDADE (m/s) | P.CARGA | H. GEOM. AMT PC n=so%
ANO
Vi V2 (m) (m) (mca) (cv)

2010 1,19 1,50 13,50 16,88 30,38 23,93
2011 1,21 1,53 13,94 16,88 30,82 24,70
2012 1,23 1,56 14,46 16,88 31,34 25,61
2016 1,33 1,68 16,55 16,88 33,42 29,38
2021 1,47 1,86 19,97 16,88 36,84 35,85
2026 1,60 1,51 20,77 16,88 37,65 39,83
2031 1,71 1,61 23,50 16,88 40,38 45,66
2036 1,80 1,70 25,90 16,88 42,77 50,96
2041 1,87 1,77 27,93 16,88 44,80 55,61

Fonte: Foz de Limeira

Através dos quadros acima, ficam evidenciadas a necessidade de reforcar o
segundo trecho da rede para reduzir as velocidades do escoamento e,
consequentemente, as perdas de carga. Para tal, prevé-se implantar uma rede &

150 mm paralela a rede @ 200 mm atual.

449 EEATETA -Bombas 1-2

TABELA 108: EEAT ETA —Bombas 1-2

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) | (mca) | (cv) (L/s) i (mca) | (cv)

2010 | 47,26 | 69,44 | 450 | 60,0
2011 | 48,09 | 69,44 | 450 | 60,0
2012 | 49,05 | 69,44 | 450 | 60,0
2016 | 52,75 | 69,44 | 450 | 60,0
2021 | 58,38 | 69,44 | 450 | 60,0
2026 | 63,47 | 69,44 | 450 | 60,0
2031 | 67,85 | 75,00 | 50,0 | 75,0 | Substituicdo | 75,00 | 50,0 | 75,0
2036 | 71,49 | 75,00 | 50,0 | 75,0 (1+1)

2041 74,47 75,00 | 50,0 75,0
Fonte: Foz de Limeira

Os CMBs 1-2 da EEAT ETA tém capacidade para atendimento as demandas
méaximas horarias até 2031. Prevé-se para entdo, a substituicdo dos conjuntos
existentes por novos com capacidade para atendimento as demandas maximas

horarias até o final do plano, como exposto no quadro acima.

Na péagina seguinte apresenta-se o fluxograma do sistema de abastecimento de

agua com as intervencgdes planejadas.
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45 ESQUEMA DO SISTEMA DE CAPTACAO, ADUCAO E TRATAMENTO DE

AGUA
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45.1 Demandas Maximas Diarias Estimadas

TABELA 109: Demanda Maxima Diaria

DEMANDA MAXIMA DIARIA (L/s)

ANO EEAT EEAT EEAT Ad Nova Ad. Ad. Ad. TOTAL

ETA ETA ETA Baixa Baixa Novo
+Velha
le 2 3e4 5e6 1A 1B Mundo

2010 32,86 77,64 42,37 393,86 | 145,72 92,69 109,70 | 894,83
2011 33,49 79,18 43,29 403,97 | 148,33 94,16 115,34 | 917,76
2012 34,24 80,40 54,88 432,04 | 150,32 95,22 120,82 | 967,92
2016 36,81 86,85 58,87 477,84 | 160,79 | 100,81 | 149,73 |1.071,70
2021 40,75 96,58 65,69 551,97 @ 176,60 | 109,27 | 193,31 |1.234,16
2026 44,31 105,37 71,85 618,94 @ 190,87 | 116,92 | 232,65 |1.380,91
2031 47,36 112,93 77,14 676,41 @ 203,12 | 123,49 | 266,39 |1.506,83
2036 49,91 119,23 81,55 724,36 @ 213,34 | 128,98 | 294,53 |1.611,90

2041 51,99 124,37 85,15 763,45 @ 221,68 133,46 | 317,47 |1.697,55
Fonte: Foz de Limeira

452 CRETA

TABELA 110: CR ETA

Q. MAX. DIA CAPACIDADE

ANO (L1s) m®) (h)

2010 894,83 9.096 2,82
2011 917,76 9.096 2,75
2012 967,92 9.096 2,61
2016 1.071,70 9.096 2,36
2021 1.234,16 9.096 2,05
2026 1.380,91 9.096 1,83
2031 1.506,83 9.096 1,68
2036 1.611,90 9.096 1,57
2041 1.697,55 9.096 1,49

Fonte: Foz de Limeira

Considerando que a funcdo de “amortecimento dos picos de demanda” seja
exclusiva dos reservatorios setoriais, como adotado neste trabalho, cabe ao CR
ETA as funcbes de “tanque de contato” (exercida pelo reservatério ETA-1) e de
“pulmao” (para parada da ETA, exercida por ambos os reservatorios, ETA-1 e ETA-
2).

A simulacdo apresentada no quadro acima aponta que, ao longo dos anos, com o
crescimento estimado das demandas maximas diarias, a capacidade do CR ETA
como reservatorio pulmao se reduzird de cerca de 3h, atualmente, para cerca de
1,5h no final do plano. Entretanto, ressalte-se que esta seria a capacidade apenas

nos dias de ocorréncia da demanda maxima diaria.
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453 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

TABELA 111: Estacdo de Tratamento de Agua — ETA (24h/dia)
S Q. MAX. DIA CAPACID. AMPLIACAO OPERA_@AO

(L/s) (L/s) (L/s) (h/dia)

2010 894,83 850 - 25,27
2011 917,76 850 - 25,91
2012 967,92 1.200 350 19,36
2014 1.014,41 1.200 - 20,29
2016 1.071,70 1.200 - 21,43
2021 1.234,16 1.450 250 20,43
2026 1.380,91 1.450 - 22,86
2031 1.506,83 1.700 250 21,27
2036 1.611,90 1.700 - 22,76
2041 1.697,55 1.700 - 23,97

Fonte: Foz de Limeira

Desde sua construcédo a ETA ja sofreu reformas, ampliacdes e moderniza¢cdes que,

em sua configuracdo atual, Ihe confere uma capacidade nominal de tratamento de

850 L/s. HA um projeto de ampliagdo da ETA que ir4 dota-la de capacidade de

1.200 L/s. Com esta capacidade de tratamento ampliada, a ETA podera atender as

demandas maximas diarias estimadas até 2021 se operada 24 horas por dia. Ainda

no cenario de operacdo de 24 h/dia, para atendimento as demandas maximas

diarias estimadas até o final do plano, seriam necessérias mais duas ampliagcées da
ETA: uma em 2021, de 250 L/s; e outra em 2031 com adicionais 250 L/s.

Pretendo-se que a ETA opere no maximo 20h/dia, a situacdo passa a ser a

indicada no quadro abaixo.

TABELA 112: ETA (20h/dia)

NS Q. MAX. DIA CAPACID. AMPLIACAO OPERA_c;Ao
(L/s) (L/s) (L/s) (h/dia)
2010 1.073,80 850 - 25,27
2011 1.101,32 850 - 25,91
2012 1.161,50 1.200 350 19,36
2014 1.217,29 1.650 450 14,76
2016 1.286,05 1.650 15,59
2021 1.480,99 1.650 17,95
2026 1.657,09 2.100 450 15,78
2031 1.808,20 2.100 17,22
2036 1.934,28 2.100 - 18,42
2041 2.037,06 2.100 - 19,40

Fonte: Foz de Limeira
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Neste cenéario de operagdo 20h/dia, a ETA ampliada para 1.200 L/s, atendera as
demandas méaximas diarias até 2014, quando sera necessario ampliar sua
capacidade com adicionais 450 L/s. Em 2026 uma nova ampliacdo sera necessaria,

com adicionais 450 L/s, como exposto no quadro acima.

4.5.4  Sistema Adutor de Agua Bruta

Todo o sistema adutor de agua bruta foi avaliado considerando que seja operado
no maximo 20h/dia para beneficiar-se das tarifas horo-sazonais e sua apresentacao

é feita no sentido inverso ao do fluxo da agua.

Ao registrar que os niveis de referéncia das unidades avaliadas foram estimados
com base na cartografia 1:50.000 do IBGE, refletindo, portanto, uma mera

aproximacao com a realidade.

455 Adutora Torre ETA

TABELA 113: Adutora Torre ETA (20h/dia)

Q MAX. H. NA
ANO DIA ?n';?n'\;' '?:;)T V'(Erhg;: " | GEOM. C?‘LF;:‘)C' TORRE
(L/s) (m) (m)

2010 1.073,80 | 926,0 9.425 1,59 20,29 |1.073,80 | 14,94
2011 1.101,32 | 926,0 9.425 1,64 21,27 |1.101,32| 15,92
2012 1.161,50 | 926,0 9.425 1,72 23,47 |1.161,50| 18,12
2016 1.286,05| 1.128,1 9.425 1,29 10,84 | 1.286,05 5,49
2020 1.442,97 | 1.128,1 9.425 1,44 13,41 | 1.442,97 8,06
2021 1.480,99 | 1.128,1 9.425 1,48 14,07 | 1.480,99 8,72
2026 1.657,09 | 1.128,1 9.425 1,66 17,33 | 1.657,09| 11,98
2031 1.808,20 | 1.128,1 9.425 1,81 20,37 | 1.808,20 | 15,02
2036 1.934,28 | 1.128,1 9.425 1,94 23,08 |1.934,28| 17,73

2041 | 2.037,06 | 1.128,1 9.425 2,04 25,40 | 2.037,06 | 20,05
Nota 1: 926,0 = 600 + 800

Nota 2: 1.128,1 = 600 + 800 + 800
Fonte: Foz de Limeira

Como visto na caracterizacdo do sistema existente, a denominada “Torre” foi
concebida e executada como chaminé de equilibrio na transicdo entre os trechos
por recalque e por gravidade da adutora Sao Lucas-ETA. Sua altura é de 23,33m e
nesta avaliagdo considerou-se que a Torre serd mantida operando como chaminé
de equilibrio, permitindo incremento do desnivel hidraulico entre ela e a ETA para

otimizacdo da capacidade hidraulica da adutora existente.
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Com esta consideragdo, a adutora existente (d 600mm + @& 800mm) conseguira
veicular as demandas de projeto (maximas diarias para operacdo 20h/dia) até 2016,
quando o NA na Torre atingir4 22,99m e a velocidade do escoamento 1,91m/s. Em
2016, a adutora deverd ser reforgada por linha @ 800mm em paralelo as existentes,
com o que o NA na Torre caird para 5,49m e, ao final do periodo do estudo, estara

em 20,05m. O quadro acima ilustra o exposto.

45.6 Adutora Sao Lucas - Torre

TABELA 114: Adutora Sdo Lucas (20h/dia)

Q MAX. DIA DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)

ANO

(L/s) D1 D2 L1 L2
2010 1.073,80 1162,1 759,3 1.500 945
2011 1.101,32 1162,1 759,3 1.500 945
2012 1.161,50 1162,1 759,3 1.500 945
2016 1.286,05 1162,1 1162,1 1.500 945
2021 1.480,99 1162,1 1162,1 1.500 945
2026 1.657,09 1162,1 1162,1 1.500 945
2031 1.808,20 1162,1 1162,1 1.500 945
2036 1.934,28 1162,1 1162,1 1.500 945
2041 2.037,06 1162,1 1162,1 1.500 945

Nota 1: 1.162,1 = 3 X 500 + 1.000
Nota 2: 759,3 = 3 X 500
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 115: AAB Sé&o Lucas Torre (20h/dia)

VELOCIDADE (m/s)) PERDA DE CARGA (m) H. AMT | PcC n=gos

ANO GEOM.
Vi V2 H1 H2 HTOTAL (mca) (cv)

2010 1,01 2,37 1,07 5,35 6,42 47,35 53,77 | 962,26
2011 1,04 2,43 1,12 5,61 6,73 47,35 54,08 | 992,56
2012 1,10 2,57 1,24 6,19 7,42 47,35 54,77 |1.060,29
2016 1,21 1,21 1,49 0,94 2,43 47,35 49,78 |1.067,04
2021 1,40 1,40 1,94 1,22 3,16 47,35 50,51 |1.246,73
2026 1,56 1,56 2,39 1,50 3,89 47,35 51,24 |1.415,15
2031 1,70 1,70 2,81 1,77 4,57 47,35 51,92 |1.564,76
2036 1,82 1,82 3,18 2,00 5,18 47,35 52,53 |1.693,47
2041 1,92 1,92 3,50 2,20 5,70 47,35 53,05 |1.801,15

Fonte: Foz de Limeira

Esta adutora, por recalque, apresenta atualmente velocidade relativamente elevada
no trecho 2, da ordem de 2,5m/s, elevando-se a mais de 3,0m/s por volta do ano
2020.

Previu-se seu reforco em 2016 com linha paralela @ 1.000 mm, com o0 que sua

velocidade de escoamento cai para 1,20m/s e em fim de plano chega a 1,92m/s.



Sistema de Abastecimento de Agua

457 Elevatéria Sao Lucas

TABELA 116: EEAB S&o Lucas (20h/dia)

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) (mca) (cv) (L/s) | (mca) | (cv)

2010 | 1.073,80| 895,00 | 100,0 | 2.100,0
2011 | 1.101,32| 895,00 | 100,0 | 2.100,0
2012 | 1.161,50 | 895,00 | 100,0 | 2.100,0
2013 | 1.187,67 |1.495,00f 60,0 2.850,0 |Acréscimo 600,00 | 60,0 750
2016 | 1.286,05 [1.495,00f 60,0 2.850,0
2021 | 1.480,99 (2.095,00| 60,0 3.600,0 [Acréscimo| 600,00 | 60,0 750
2024 | 1.589,56 |2.095,00| 60,0 | 3.600,0
2026 | 1.657,09|2.095,00| 60,0 | 3.600,0
2031 | 1.808,20|2.095,00| 60,0 | 3.600,0
2036 | 1.934,28 |2.095,00| 60,0 | 3.600,0

2041 | 2.037,06 |2.095,00 60,0 3.600,0
Fonte: Foz de Limeira

A capacidade atual da EEAB, de 895 L/s, é insuficiente jA4 atualmente para o
esquema operacional de 20h/dia. Assim, previu-se sua ampliacdo em 2013 com
CMB adicional para 600 L/s x 60 mca x 750 cv. Atualmente existem trés conjuntos
para 600 L/s x 100 mca x 1.050 cv, que operam no regime “2+1”, e a redugcédo na
altura manomeétrica foi possivel pelo trecho 1, reforcado recentemente por linha @

1.000 mm em paralelo.

Outra ampliagédo esta prevista para 2021, com CMB adicional para 600 L/s x 60
mca x 750 cv, onde a EEAB teréa capacidade para as demandas até final de plano.
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45.8 AdutoraJaguari — Sdo Lucas

TABELA 117: AAB Jaguari - Sdo Lucas (1) - (20h/dia)

Q DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
ANO |MAX.DIA

LS D1 D2 D3 L1 L2 L3
2010 | 1.073,80 | 780,9 759,3 | 1162,1 160 1.850 1.000
2011 | 1.101,32 | 780,9 759,3 | 1162,1 160 1.850 1.000
2012 | 1.161,50 | 780,9 759,3 | 1162,1 160 1.850 1.000
2016 | 1.286,05| 780,9 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2018 | 1.364,40 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2021 | 1.480,99 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2026 | 1.657,09 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2031 | 1.808,20 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2036 | 1.934,28 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000
2041 | 2.037,06 | 1173,1 | 1162,1 | 1162,1 160 1.850 1.000

Nota 1: 780.9 =2 X 600

Nota 2: 759,3 =3 X 500

Nota 3: 1.162,1 =3 X 500 + 1.000
Nota 4: 1.173.1 =2 X 600 + 1.000
Fonte: Foz de Limeira

TABELA 118: AAB Jaguari - S8o Lucas (2) - (20h/dia)

VELOCID. (m/s) | _ PERDA CARGA (m) H.
ANO H | GEom. | AMT | PCn-am
VL V2 | Ve | HL | H2 | HB | ] me) | o)

2010 | 2,24 | 2,37 { 1,01 | 0,79 |10,47 0,71 | 11,97 | 70,00 | 81,97 | 1.467,05
2011 | 2,30 | 2,431 1,04 | 0,83 110,97 0,75 | 12,55 | 70,00 | 82,55 | 1.515,19
2012 | 2,43 | 2,57 1,10| 0,91 |12,11 0,82 | 13,85 | 70,00 | 83,85 | 1.623,15
2016 | 269|121 )121|110|184 099 | 3,94 70,00 | 73,94 | 1.584,81
2018 (1,26 | 1,29 1,29 | 0,17 | 2,05| 1,11 | 3,33 70,00 | 73,33 | 1.667,59
2021 (1,37 1,40 1,40)| 0,20 | 2,39 | 1,29 | 3,88 70,00 | 73,88 | 1823,59
2026 | 1,53 | 156 1,56 | 0,24 | 2,94 | 1,59 | 4,78 70,00 | 74,78 | 2.065,21
2031 | 1,67 1,70 1,70 | 0,29 | 3,46 | 1,87 | 5,62 70,00 | 75,62 | 2.278,80
2036 (1,79 182 182| 0,32 | 3,92 | 2,12 | 6,36 70,00 | 76,36 | 2.461,76

2041 | 1,881,921 1,92(0,36| 4,31 2,13 7,00 70,00 77,00 | 2.614,31
Fonte: Foz de Limeira

Esta adutora é composta por trés trechos com caracteristicas distintas: [2 x @ 600
mm]; [3 x @500 mm]; e [3 x @ 500 mm + & 1.000 mm)]. Os dois primeiros trechos
tém velocidades de escoamento atuais proximas a 2,5m/s. Assim, prevé-se 0
reforco desses dois primeiros trechos em 2016 (o 2° trecho, com @ 1.000 mm em

paralelo) e em 2018 (o 1° trecho, também com & 1.000 mm em paralelo).
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459 Elevatoria Jaguari

TABELA 119: EEAB Jaguari (20h/dia)

Q MAX. CAPACIDADE INTERVENGCAO
ANO HORA
(L/s) (L/s) (mca) (cv) (L/s) | (mca) | (cv)

2010 | 1.073,80 | 900,00 100,0 | 2.100,0
2011 | 1.101,32 | 900,00 100,0 | 2.100,0
2012 | 1.161,50 | 900,00 100,0 | 2.100,0
2013 | 1.187,67 |1.500,00| 85,0 3.100,0 |Acréscimoj 600,00, 85,0 | 1.000
2016 | 1.286,05 |1.500,00| 85,0 3.100,0
2021 | 1.480,99 | 2.100,00| 85,0 4.100,0 |Acréscimo 600,00| 85,0 | 1.000
2026 | 1.657,09 |2.100,00| 85,0 4.100,0

2031 | 1.808,20 |2.100,00| 85,0 4.100,0
2036 | 1.934,28 | 2.100,00| 85,0 4.100,0

2041 2.037,06 | 2.100,00 85,0 4.100,0
Fonte: Foz de Limeira

A EEAB Jaguari, como se observa na simulagdo acima, necessitara duas
ampliacGes para atendimento as vazbes de projeto até final de plano: em 2013,
com CMB adicional para 600 L/s x 85 mca x 1.000 cv; e em 2021, com CMB

adicional idéntico ao anterior (reducao da AMT permitida pelo refor¢co da adutora).

Esta elevat6ria dispbe da casa de bombas nova (a utilizada na avaliacdo acima) e
da antiga, esta com capacidade para 590 L/s x 92 mca. Portanto, se a EEAB antiga
for adequadamente mantida e incorporada ao esquema operacional, a primeira

ampliagcéo prevista podera ser eliminada.

4510 Fluxograma Planejado do Sistema Adutor de Agua Bruta e

Tratamento

Na FIGURA a seguir tem-se o sistema existente e as ampliacbes estimadas como
necessarias ao longo do periodo do estudo.
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5 ESTABELECIMENTO DE METAS

Como o municipio ja conta com um servigo de Otima qualidade, onde se
contabilizam perdas d"agua da ordem de 16%, atendimento em 100% da éarea de
planejamento, fornecimento de agua sem interrupcbes e qualidade d’agua
integralmente dentro das exigéncias legais, as metas a serem atingidas até o final

de plano correspondem praticamente a manutencdo desta qualidade.
Assim, as metas a serem atingidas pelo Sistema de Abastecimento de Agua s&o:

12, Garantia de universalizagdo no atendimento dos servicos de abastecimento
de agua, ou seja, mais de 99% das residéncias e das industrias inseridas na
area de planejamento devem ter acesso a agua publica tratada e de boa

gualidade.
22, Garantia de atendimento ininterrupto no fornecimento de agua

32, Garantia em relacdo aos padrdes e parametros de potabilidade da agua e
quantidade de amostras e analises previstas através do cumprimento integral
das Portarias 518/2004 e 2.914/2011, ambas do Ministério da Saude, e
Resolucdo 65/2005 da Secretaria Estadual de Saude.

42, Reducdo do indice de perdas para 15% até 2021.

52, Elaboracdo de procedimentos para condicbes emergenciais e de

contingéncias até dezembro de 2014.
5.1 AVALIACAO DAS METAS

5.1.1 indice de Atendimento ou Universalizacio do Atendimento

Com o objetivo é medir o percentual de domicilios (ou economias) com acesso ao

servico de abastecimento de agua utiliza-se o indice de Atendimento.

Para o seu calculo utiliza-se a seguinte equacao:

Qeca
IAca = ——-100
Qect

Onde:

IAca : Indice de Atendimento da cobertura de abastecimento de agua

Qeca : Quantidade de economias (domicilios) ativas com abastecimento de agua
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Qect : Quantidade de economias (domicilios) totais ativas na area de abrangéncia

do contrato

O resultado a ser atingido deve ser igual ou superior a 99,50.

5.1.2 Indice de Ininterrupcéo de Atendimento

Salvo motivos de forca maior previstos em contrato, ou paradas programadas e
comunicadas aos usuarios para manutencdo, o fornecimento de agua deve ser

ininterrupto.
Para tanto mensurar este servigo utiliza-se a seguinte equacao:

ecO0-H(h
IHatend = Q (h) -100

Qet: 24(h/d)' D (d/més)

Onde:
llatend : indice de Ininterrupcéo de Atendimento

Qec0 : Quantidade de economias ativas (domicilios) sem abastecimento de agua
H : Quantidade de horas sem fornecimento de agua

Qect : Quantidade de economias totais ativas (domicilios) na area de abrangéncia

do contrato

D : Total de dias do més do evento

O resultado a ser atingido deve ser igual ou inferior a 0,50.

5.1.3 Padrdes e Parametros de Potabilidade e Quantidade de Amostras

Os parametros de monitoramento em relacdo a potabilidade da agua e quantidade
de amostras e analises podem ser encontrados nos seguintes anexos deste

volume:

a. Portaria 518/2004 do MS:.... ANEXO A
b. Portaria 2914/2011 do MS: .. ANEXO B
c. Resolugéo 65/2005 da SS:..ANEXO C
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5.1.4 indice de Perdas

O indice de Perdas, quando comparado a producio total de agua, € utilizado
mundialmente como um indicador de desempenho de uma empresa de

saneamento.

O conceito a ser usado no monitoramento sera o indice de Perdas de Faturamento

ou IPF, que é calculado conforme indicado abaixo:

Volume de agua (produzido + tratado importado - de servigo) - Volume de agua faturado

IPF =
Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico)

O resultado a ser atingido, a partir de 2021, deve ser igual ou superior a 0,85

5.1.5 Procedimentos para Condicdes Emergenciais e de Contingéncia

Todas as instalacbes com equipamentos eletromecéanicos, estoque e uso de
produtos quimicos, deverdao contar com Procedimentos para Situacbes
Emergenciais e de Contingéncia localizados proximo aos equipamentos

correspondentes, 0 que devera ser auditado pelo SAAE a partir de janeiro de 2015.

6 HIERARQUIZACAO DAS DEMANDAS

Para atingir a universalizacdo no atendimento de novas areas e manutengdo do
indice de cobertura atual, de 100% da &rea urbana sem intermiténcia no

fornecimento de agua, foram contabilizadas 40 intervencdes.
A hierarquizacao destas demandas foi feita com base nos seguintes critérios:

1°. Atendimento de areas ocupadas (ampliacdes) que ndo contam ainda com

servicos publicos de distribuicao de agua;

2°.  Execucdo de obras em instalacdes ja existentes, mas cujas capacidades ja se

encontram esgotadas, comprometendo o atendimento da populacéo;

3°.  Implementacdo de obras em instalagfes existentes, mas cujas capacidades

encontram-se préximas do esgotamento.



Sistema de Abastecimento de Agua

Em funcéo destes critérios, estabeleceram-se 4 diferentes metas de implantacéao,

onde também poderdo ser visualizadas no ANEXO J :

1° Imediato, dadas as demandas ja verificadas: Conclusdo das obras em 2015
2° Curto Prazo: Concluséo entre 2017 e 2020

3° Médio Prazo: Concluséo das obras em 2025

4° Longo Prazo: Conclusdo das obras em 2030
6.1 OBRAS DE IMPLANTACAO IMEDIATA — CONCLUSAO ATE 2015

6.1.1 Atendimento de Ampliacdes — Universalizacdo do Atendimento

a. Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Anhanguera, com capacidade de
120L/s
b. Centro de Reservagdo Anhanguera, com volume de reservacéao de 5.000m3
c. Eixo Limeira-lracemépolis: Implantacdo de 11.450m de rede de agua, assim
distribuidas:
e Rede DN 100 — L=600m
e Rede DN 150 — L=1950m
e Rede DN 200 — L=1800m
e Rede DN 250 — L=2300m
e Rede DN 300 — L=3750m
e Rede DN 400 — L=1050m
d. Eixo Limeira — Arthur Nogueira: Implantacdo de 7.450m de rede de agua, assim
distribuidos:
e Rede DN 100 — L=1050m
e Rede DN 150 — L=3600m
e Rede DN 200 — L=2800m
e. Eixo Anhanguera — Cosmoépolis: Implantacdo de 13.660m de rede de agua,
assim distribuidos:
e Rede DN 100 — L=2600m
e Rede DN 150 — L=3150m
e Rede DN 200 — L=2060m
e Rede DN 250 — L=1450m
e Rede DN 300 — L=2250m
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e Rede DN 400 - L=2150m

6.1.2 Comprometimento de Atendimento de Toda a Area Urbana

a. Estacdo Elevatoria de Agua Bruta — EEAB S&o Lucas

¢ Um conjunto motobomba com P=750CV — Q=600L/s — HM=60mca
b. Estacéo Elevatoria de Agua Bruta — EEAB Jaguari

e Um conjunto motobomba com P=1000CV — Q=600L/s — HM=85mca
c. Estacdo de Tratamento de Agua Existente — ETA

e Ampliacdo da capacidade de tratamento em 450L/s
d. Adutora de Agua Bruta Jaguari-S&o Lucas

e Assentamento de tubulagdo com DN 1000 — L=1850m
e. Adutora de Agua Bruta Torre de Equilibrio - ETA

e Assentamento de tubulagcdo com DN 800 — L=9425m
f.  Adutora de Agua Bruta S&o Lucas

e Assentamento de tubulacdo com DN 1000 — L=945m

6.1.3 Capacidade de Atendimento Proxima do Esgotamento

a. Estacio Elevatdria de Agua Tratada — EEAT Bombas 5 e 6
e Dois conjuntos motobomba com P=150CV — Q=98L/s — HM=90mca
b. Rede 2 ETA
e Assentamento de tubulagdo com DN 200 — L=580m
Centro de Reservacéo Limeirense, com volume de reservagéo de 2.000m?
d. Rede 1 - Mercedes-Gino
e Assentamento de tubulacdo DN 500 — L=1005m
e. Subadutora EEAT Gino
¢ Assentamento de tubulacdo DN 250 — L=370m
f. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT Limeirense
e Um conjunto motobomba com P=75CV — Q=83,3L/s — HM=45mca
g. Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT Gino
e Um conjunto motobomba com P=30CV — Q=50L/s — HM=30mca
h. Booster Portal das Rosas
e Dois conjuntos motobomba com P=75CV — Q=100L/s — HM=40mca
i. Centro de Reservacao Vila Piza, com ampliacdo do volume de reservagdo em
1.500m*
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Centro de Reservacdo Jd. Horténcia, com ampliacdo do volume de reservacéo
em 1.000m?

OBRAS DE CURTO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2020

Adutora de Agua Bruta Jaguari-S&o Lucas

e Assentamento de tubulacdo com DN 1000 — L=160m

Adutora de Agua Tratada — AAT Velha

e Assentamento de tubulagdo com DN 400 — L=5010m

Estacio Elevatéria de Agua Tratada — Gino

e Um conjunto motobomba com P=30CV — Q=50L/s — HM=30mca
Centro de Reservacdo Limeirense, com ampliacdo do volume de reservacao
em 2.000m?

Centro de Reservacdo Roland, com ampliacdo do volume de reservacdo em
1.000m*

Estac&o Elevatdria de Agua Bruta — EEAB S&o Lucas

e Um conjunto motobomba com P=750CV — Q=600L/s — HM=60mca
Estacéo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB Jaguari

¢ Um conjunto motobomba com P=1000CV — Q=600L/s — HM=85mca
Subadutora EEAT Limeirense

e Assentamento de tubulagdo DN 250 — L=918m

Rede 1 — Mercedes-Gino-Portal

e Assentamento de tubulacdo DN 300 — L=4540m

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — ETA Bombas 3 e 4

e Dois conjuntos motobomba com P=75CV — Q=98L/s — HM=90mca
Estacéo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB S&o Lucas

e Um conjunto motobomba com P=750CV — Q=600L/s — HM=60mca
Estacéo Elevatdria de Agua Bruta — EEAB Jaguari

¢ Um conjunto motobomba com P=1000CV — Q=600L/s — HM=85mca

OBRAS DE MEDIO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2025

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Anhanguera
e Ampliacdo da capacidade de tratamento em 60L/s
Estacéo de Tratamento de Agua Existente — ETA

e Ampliacdo da capacidade de tratamento em 450L/s
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c. Rede 3 - Mercedes-Gino
e Assentamento de tubulacdo DN 300 — L=2062m
d. Rede 1 - Mercedes-Gino
e Assentamento de tubulacdo DN 400 — L=647m
e. Booster Portal das Rosas
e Dois conjuntos motobomba com P=100CV — Q=135L/s — HM=40mca
f. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT Limeirense
e Um conjunto motobomba com P=75CV — Q=83,3L/s — HM=45mca
g. Centro de Reservacdo-CR Gino, com ampliacdo do volume de reservacdo em
1.000m3
h. Estagéo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT ETA Bombas 5 e 6
e  Trés conjuntos motobomba com P=200CV — Q=117L/s — HM=100mca

6.4 OBRAS DE LONGO PRAZO — CONCLUSAO ATE 2030

a. Redel-ETA
e Assentamento de tubulacdo DN 250 — L=250m
b. Estacéo Elevatoria de Agua Tratada — EEAT ETA Bombas 1 e 2
e Dois conjuntos motobomba com P=75CV — Q=75L/s — HM=50mca

7 INVESTIMENTOS

Para que as obras apresentadas sejam executadas, para cumprimento das metas
estabelecidas, sdo estimados investimentos totais da ordem de R$ 109.917.000,00
(cento e nove milhdes, novecentos e dezessete mil reais) até o ano 2041, com 0s

desembolsos anuais apresentados TABELA 120 abaixo.

Vale frisar que estes valores sdo estimados e devem necessariamente ser revistos

apos a elaboracao dos projetos executivos.



TABELA 120: Investimentos para Cumprimento das Metas Estabelecidas

Sistema de Abastecimento de Agua

INVESTIMENTOS POR SISTEMA (1000 x R$ / ANO)
ANO CAP;P(;(E&O DE ) PRODUGAO DISTRI,BUICAO OUTROS TOTAL
SUPERFICIAL AGUA TRATADA DE AGUA SETORES
2014 2.013,10 5.507,42 7.860,55 662,61 16.043,69
2015 4.490,48 3.052,97 4.628,52 881,35 13.053,32
2016 4.118,94 5.594,09 14.666,79 768,59 25.148,41
2017 4.118,94 12.593,50 5.933,30 599,45 23.245,20
2018 5.191,00 497,68 5.688,69
2019 8.173,49 497,68 8.671,17
2020 8.173,49 449,71 8.623,20
2021 449,71 449,71
2022 449,71 449,71
2023 449,71 449,71
2024 449,71 449,71
2025 449,71 449,71
2026 449,71 449,71
2027 449,71 449,71
2028 449,71 449,71
2029 449,71 449,71
2030 449,71 449,71
2031 449,71 449,71
2032 449,71 449,71
2033 449,71 449,71
2034 449,71 449,71
2035 449,71 449,71
2036 449,71 449,71
2037 449,71 449,71
2038 449,71 449,71
2039 449,71 449,71
2040 449,71 449,71
2041 449,71 449,71
TOTAL 36.279,45 26.747,99 33.089,16 13.800,95 109.917,55

8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO

149

Vale salientar que o Plano Municipal de Saneamento é uma ferramenta legal, que
deve ser utilizada pela entidade reguladora dos servi¢cos, que neste caso é o SAAE,
para monitorar de forma inquestionavel o cumprimento das metas estabelecidas e

aprovadas, e como tal deve ser parte constituinte do Contrato de Concessao.
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9 PLANO DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Um Plano de Emergéncias e Contingéncias deve estabelecer procedimentos para
atuacdo em situacdes andmalas e desta forma permitir que a equipe de operacao
saiba como agir e qual infraestrutura utilizar em tais casos, garantindo desta

maneira a continuidade operacional segura.

As situacBes de emergéncia e de contingéncia podem ser minimizadas quando

adotados alguns procedimentos, tais como:

a. Estabelecimento de protocolos de seguranca para manipulagéo de produtos
guimicos e operagdo de equipamentos de dosagens dos mesmos.

b. Estabelecimento de rotinas de manutengbes preventivas e preditivas de
todos os equipamentos eletromecénicos.

c. Existir o monitoramento on line de dados como presséo das linhas, vazéo,
dosagem de produtos quimicos, qualidade da &gua; temperatura dos
equipamentos, vibracao dos equipamentos, corrente elétrica, tenséo elétrica
entre muitos outros parametros que devem ser definidos para cada caso.

Deve ser salientado que as situagfes emergenciais, e eventualmente até mesmo as

de contingéncia, devem ser comunicadas a populagéo.

7

Para isso € importante que o Plano de Emergéncias e Contingéncias preveja a
convocacao, em tais casos, de areas de comunicacao publica para transmisséo de

alertas e procedimentos através de cadeias de radio e TV.

9.1 CONTEUDO MINIMO DO PLANO DE EMERGENCIAS

E apresentado abaixo o contetdo minimo que devera ser incluido no Plano de

Emergéncias:

9.1.1 Faltad’agua Generalizada

a. Os cenarios emergenciais devem contemplar no minimo:
¢ Inundacéo da captacdo com danos nos equipamentos e estruturas civis;
e Deslizamento de encostas e movimento do solo com rompimento de
tubulacdes e estruturas civis;
e Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica as instalagbes
de producao de agua;

¢ Qualidade inadequada da agua dos mananciais;
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e Ac0Oes de vandalismo e/ou sinistros.

b. AcBes emergenciais minimas a serem planejadas:

e Acionamento do sistema de comunicacdo a populacdo, instituicdes,
autoridades e Defesa Civil;

e Disponibilidade de frota de caminhdes-tanque;

e Comunicacdo a concessionaria de energia e possivel acdo de
disponibilidade de gerador de emergéncia,

e Controle da &gua disponivel em reservatorios;

e Reparo das instala¢des danificadas;

e Execucao de rodizio de abastecimento, com apoio de Comunicacao;

¢ Comunicacédo ao SAAE

¢ Notificacdo a Policia

9.1.2 Faltad’agua Localizada

a. Os cenarios emergenciais devem contemplar no minimo:
¢ Deficiéncia de vazao nos mananciais em periodos de estiagem;
e Interrupcéo temporaria de energia;
e Danos em equipamentos de bombeamento;
e Danos em estrutura de reservatorios;
¢ Rompimento de tubulacéo de rede ou adutora de agua tratada;

e Ac0es de vandalismo e/ou sinistros.

b. Acgbes emergenciais minimas a serem planejadas:

e acionamento do sistema de comunicacdo a populagdo, com manutengéo
frequente de informacbes sobre as acdes empreendidas visando a
normalizacdo dos servicos, instituicdes, autoridades e Defesa Civil,

e Disponibilidade de frota de caminhdes-tanque;

e Comunicagcdo a concessionaria de energia e possivel acdo de
disponibilidade de gerador de emergéncia;

e Controle da dgua disponivel em reservatérios;

e Reparo das instalacdes danificadas;

e Execucao de rodizio de abastecimento;

e Transferéncia de dgua entre setores;

e Comunicacado ao SAAE;
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e Notificagdo a Policia.

10 ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR

Diante da grande quantidade de obras a curtissimo prazo, fundamentais para a
manutencdo do bem-estar da populacado de Limeira, torna-se fundamental que este
plano sofra uma atualizacdo antes de 2015, ano em que as obras mencionadas

deverao ser concluidas.
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