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APRESENTACAO

O presente relatério é parte constituinte do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO DE LIMEIRA/SP.

O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO foi dividido em 5 volumes:

«  VOLUME 1: CARACTERIZAGAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

VOLUME 2: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

VOLUME 3: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

VOLUME 4: DRENAGEM URBANA

VOLUME 5: LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O presente VOLUME 5 - LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS -
contém conceitos gerais sobre o assunto abordado, incluindo classificagdo dos residuos

gerados no municipio e legislagcao aplicavel nos ambitos municipal, estadual e federal.

Na sequéncia sdo apresentados dados especificos do tema relativos ao municipio de
Limeira, como quantidade de residuos gerados e procedimentos operacionais no manejo
destes, identificagcao e caracterizacao dos pontos de destinacao final dos residuos e ainda

um diagndstico do sistema ora implantado.

Por fim, ha uma secéo indicando as metas a serem atingidas para enquadrar o sistema
abordado as exigéncias legais atuais sobre o tema, assim como mecanismos sugeridos
para atingir e mensurar tais metas.
Este Volume 5, juntamente com o Volume 1 do Plano Municipal de Saneamento deve ser
considerado como o PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS
SOLIDOS DE LIMEIRA, ja que ele atende todo o contelido minimo requerido para o Plano
que é explicitado no artigo 19 da Lei n? 12.305/10, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Solidos. Esta possibilidade esta garantida no § 12 do artigo 19 da referida lei que
diz:
“O plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n?
11.445, de 2007, respeitado o contetido minimo previsto nos incisos do

caput e observado o disposto no § 20, todos deste artigo.”
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LISTA DE ABREVIATURAS

ABIHPEC....... Associagao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e

Cosmésticos
ABIPLA.......... Associagéo Brasileira de Produtos de Limpeza e Afins
ABNT ............ Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

CEPROSOM . Centro de Promogéo Social Municipal
CONAMA....... Conselho Nacional do Meio Ambiente

COOPERELI . Cooperativa de Reciclagem de Limeira

EPC...cccoeee. Equipamento de Protecédo Coletiva

EPI...ccooe Equipamentos de Protegdo Individual

NBR.....cccooveene Norma Brasileira Regulamentadora

RCC....ccoveneene Residuos de Construgao Civil. Em alguns materiais técnicos, essa sigla

pode aparacer como RCD — Residuos de Constru¢des e Demoli¢des.

RSD....ccoeneene Residuos Sélidos Domésticos

RSS......cc..... Residuos de Servigos de Saude

PEV ...ccoee. Ponto de Entrega Voluntaria de Materiais Reciclaveis
PMS............... Plano Municipal de Saneamento

PGRS........... Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

SAAE............ Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto
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SEMA ............ Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades do

Municipio de Limeira

SEPLAN ........ Secretaria de Planejamento e Urbanismo do Municipio de Limeira
SPoee Estado de Sao Paulo

SINIR............. Sistema Nacional de Informagbes sobre a Gestao dos Residuos
SNIS.............. Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento

SISNAMA ...... Sistema Nacional do Meio Ambiente
SNVS............. Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASA .......... Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria

LISTA DE UNIDADES

ha: hectare no singular e hectares no plural. Medida de area correspondente a 10.000
m? (100 m x 100 m)

m®: metro clbico de volume com medidas de altura, largura e profundidade de 1m x 1m

Xx1m

km?: quildmetro quadrado. Medida de area correspondente a 1.000.000 m? (1000 m x
1000 m)

kg: quilograma

t: tonelada (1.000 kg)
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ESTADO DE SAO PAUILO - BRASIL

INTRODUCAO

O presente Volume 5 - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos desempenha o
papel de subsidiar o conhecimento dos servigos de saneamento no Municipio de Limeira

na area focada.

Trata-se inicialmente de um diagnéstico produzido com base nos dados e informagbes
disponiveis nos diversos 6rgaos da administragdo municipal de Limeira, como a Secretaria
de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades e empresas executoras dos
servigos publicos de limpeza urbana e do manejo dos residuos sélidos, como a Tecipar
Engenharia e Meio Ambiente Ltda e Forty Construcdes e Engenharia Ltda.

A partir do diagndstico de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foi possivel
identificar os problemas atuais no gerenciamento de residuos, ou seja, foram
consideradas as etapas de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicdo final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

Para solucionar ou mitigar os problemas identificados no quadro atual de residuos sélidos
do Municipio foram estabelecidos metas para curto prazo, médio prazo e longo prazos,
programas, projetos e agbes com o intuito de melhorar a eficiéncia e qualidade dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Também foram definidos os
mecanismos e procedimentos necessarios para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas que permitam aferir se 0 gerenciamento de residuos

solidos esta sendo executado adequadamente.

Além da elaboragéo deste diagndstico, foi realizada uma sintese dos planos e programas
prioritarios do Executivo Municipal que incluem o componente saneamento, tais como o
Plano Diretor Municipal de Limeira, possibilitando assim uma analise mais abrangente da

realidade municipal.

Para assegurar a divulgacdo do Plano Diretor Municipal de Saneamento, setorial para
Residuos Sélidos, o Plano esta disponibilizado no sitio eletrénico da Prefeitura Municipal
de Limeira (www.limeira.sp.gov.br). Para oferecer transparéncia e participacdo popular no

processo de contrugdo deste plano, foi realizada uma Audiéncia Publica, onde o plano foi
apresentado e todos os participantes puderam fazer suas consideragoes e sugestbes. O
convite foi amplamente divulgado no Jornal Oficial do Municipio, em matéria no sitio
eletrnica da Prefitura e nos canais da Prefeitura nas redes sociais.



( 2 L
é.f\ Limaina. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos _

1. CONCEITOS GERAIS

a. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: De acordo com a Lei Federal
11.445/2007 (ANEXO A), limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é o conjunto
de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do residuo sélido doméstico e do residuo sélido
originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

b. Destinacdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgaos competentes do SISNAMA,
do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a
minimizar os impactos ambientais adversos. Por esta definicdo, a destinagao final
inclui a disposicao no solo. (LEI N°12.305/10 - ANEXO B).

c. Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.
Por esta definicdo, somente rejeitos podem ser dispostos em aterros sanitérios, sendo
proibida a disposicao de residuos, com prazo para atendimento de até 4 anos a partir
da publicagéo da Lei. (LEI N°12.305/10)

d. Rejeitos: residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente
vidveis, nado apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada.

e. Residuos sdlidos: residuos nos estados sélidos e semissélidos, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugbes técnicas e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel. (NBR 10.004/04).

f.  Residuo Inservivel: residuo gerado que, num determinado contexto (local e época),
ndo pode ser reutilizado e nem reciclado, devendo, em grande parte dos casos, ser
descartado como lixo (UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - UFSCAR)
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1.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Para que seja feito o correto gerenciamento dos residuos soélidos, o que inclui a
manipulacao, transporte e destinacdo final, € necessério, antes de tudo, uma correta
classificagdo considerando origem, natureza fisica, composi¢cdo quimica e riscos ao meio

ambiente, conforme apresentado na sequéncia:

1.1.1. Categoria de Residuos Sélidos para Fins de Gestao e Gerenciamento

. Domiciliar ou Residencial;

+  Comercial;

. Publico;

+  Servigo de Saude e Hospitalares;

»  Construcao Civil;

. Industrial;

*  Agricola;

. Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios e
+  Especiais

1.1.1.1. Residuo Domiciliar

E aquele originado da vida diaria das residéncias, constituido por restos de alimentos (tais
como, cascas de frutas, verduras etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas,
embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de
outros itens. Contém, ainda, alguns residuos que podem ser potencialmente toxico.
Qualquer material descartado que possa por em risco a saide do homem ou o0 meio
ambiente, devido & sua natureza quimica ou biolégica, € considerado perigoso (v. se¢ao
a).

Por exemplo, nos residuos domiciliares ha grande variedade de produtos com substéncias
que conferem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, oxirreducédo ou toxicidade.

Pilhas, lampadas fluorescentes e frascos de aerossdis estdo presentes no residuo
domiciliar em quantidades significativamente maiores em relagdo a outros residuos
potencialmente perigosos, principalmente, em cidades de médio e grande porte. As pilhas
e as lampadas fluorescentes sdo classificadas como residuos perigosos (v. se¢do 1.1.1.9)
por terem metais pesados que podem migrar e vir a integrar a cadeia alimentar do
homem.

O fato dos frascos de aerossois serem classificados como residuos perigosos nao se dao
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em face das suas embalagens, mas sim em face dos restos de substancias quimicas que
essas contém quando descartadas. Com o rompimento do frasco, essas substancias
podem contaminar 0 meio ambiente, migrando para as aguas superficiais e/ou

subterraneas.

1.1.1.2. Residuo Comercial

E aquele originado dos diversos estabelecimentos comerciais, tais como, supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc. O residuo destes
estabelecimentos e servigcos tem um forte componente de papel, plasticos, embalagens e
residuos de asseios dos funcionarios, tais como, papéis toalha, papel higiénico etc.

1.1.1.3. Residuo Publico

Tem origem nos servigos de limpeza publica urbana, incluindo todos os residuos de
varricdo das vias publicas, limpeza de praias, de galerias, de esgotos, de corregos e de
terrenos, restos de podas de arvores e de feiras livres.

1.1.1.4. Residuos de Servicos de Sauide e Hospitalares

Constituem os residuos resultantes de atividades exercidas nos servigos definidos no art.
1°da Resolugdo CONAMA N°358/2005 reproduzido abaixo, que por suas caracteristicas,
necessitam de processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou néo tratamento prévio

a sua disposicao final.

Resolugdo CONAMA N° 358/2005 - art. 1° “Atendimento a satde humana ou animal,
inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de
medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles
para diagndstico in vitro; unidades moveis de atendimento a saude; servigos de
acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares”.

1.1.1.5. Residuos de Construcio Civil

Sao os residuos provenientes de demolicdes e restos de obras, construgdes, reformas,
reparos, entre outros, e os resultantes da preparagdo e da escavagado de terrenos, tais
como: tijolos, blocos cerédmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,

tintas, madeiras, compensados, forros e argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
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vidros, plasticos, tubulagbes e fiacdo elétricos, comumente chamados de entulhos de

obras.

O artigo 3°da Resolugdo CONAMA n°. 307, alterada pelas resolugcbes CONAMA n°. 431 e
448 classificam os residuos de construgao civil em 04 (quatro) classes:

Classe A: Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a. De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b. De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c. De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B: Sao os residuos reciclaveis para outras destinaces, tais como: plasticos,

papel, papelao, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C: Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperagéao;

Classe D: Sao residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalagdes industriais e outros bem como telhas e demais objetos e

materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a salde.

1.1.1.6. Residuo Industrial

E aquele originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como, metalurgica,
quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia etc. O residuo industrial é bastante variado,
podendo ser representado por cinzas, lodo, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos,
papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias, vidros, ceramicas etc. Nesta categoria,

inclui-se a grande maioria dos residuos considerados toxicos.

A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes perigosos. Em alguns
casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser necessarios testes de lixiviagdo para

determinar e classificar os residuos.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
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Com relagé@o ao gerenciamento dos residuos, de acordo a Lei 12.305 de 02 de agosto de
2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o responsavel pelo plano
de gerenciamento dos residuos sdlidos deve disponibilizar ao 6rgdo municipal
competente, ao 6rgao licenciador do Sisnama e a outras autoridades, informacdes
atualizadas sobre a implementacdo e a operacionalizagdo do plano sob sua
responsabilidade, devendo ser implementado o sistema declaratério com periodicidade, no
minimo, anual, na forma do regulamento.

1.1.1.7. Residuos Agricolas

S&o os residuos sélidos das atividades agricolas e da pecuaria, como embalagens de
adubos, defensivos agricolas (v. secao 1.1.1.9), racao etc. Em varias regides do mundo,
estes residuos ja constituem uma preocupagao crescente, destacando-se as enormes
guantidades de esterco animal geradas nas fazendas de pecudria intensiva. Também as
embalagens de agroquimicos diversos, em geral altamente téxicos, tém sido alvo de
legislacao especifica, que define os cuidados com a sua disposicéao final e, por vezes,
corresponsabilizando a propria industria fabricante destes produtos.

1.1.1.8. Residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

Constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente podem
conter germes patogénicos, trazidos aos portos, terminais e aeroportos.

Basicamente, originam-se de material de higiene, asseio e restos de alimentagdo que
podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises.

1.1.1.9. Residuos Especiais

Sao considerados como residuos especiais: pilhas e baterias, lampadas fluorescentes,
6leos lubrificantes, pneus, embalagens de agrotdxicos e radioativos, devido suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes. Desta forma estes deverdo ter
cuidado no manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e disposicdo final.
Merecem destaque:

a. Pilhas e baterias: estas contém metais pesados, possuindo caracteristicas de
corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como "residuo perigoso
de classe I". Os principais metais pesados contidos nas pilhas e baterias sdo: chumbo
(Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn),
manganés (Mn) entre outros compostos;

b. Lampadas fluorescentes: essas lampadas sdao compostas por um metal pesado
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altamente téxico o "mercurio”. Quando intacta, ela ndo oferece perigo, sua
contaminacdo se da no momento em que a mesma € quebrada, queimada ou
descartada em aterros sanitarios, assim, liberando o vapor de mercurio, causando
danos ao solo, agua e ar;

c. Oleos lubrificantes: sdo poluentes devido aos seus aditivos incorporados. Vale
ressaltar que os piores impactos ambientais estao relacionados ao petroleo e seus
derivados como é o caso dos 6leos lubrificantes. O 6leo lubrificante em si pode
causar intoxicagao principalmente pela presenca dos compostos como o tolueno, o
benzeno e o xileno, que sao absorvidos pelos organismos provocando cancer e

mutacoes, entre outros distlrbios;

d. Pneus: a principal matéria-prima do pneu é a borracha vulcanizada, mais resistente

que a borracha natural, desta forma estes ndo degradam com facilidade apés a
utilizagdo. Diante desta dificuldade na degradagdo os pneus sdo descartados
irregularmente em aterros sanitarios impossibilitados de receber este tipo de residuo
e/ou queimados a céu aberto, gerando enormes quantidades de material particulado e
gases téxicos, contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros
poluentes. O abandono desses pneus além de ser um problema ambiental, € também
de saude publica, que devido as precipitagdes acumulam agua e se tornam criadouros

de mosquitos da dengue ou aedes aegypti;

1.1.2. Classificacao Segundo Grau de Periculosidade

Na pratica, a classificacdo dos residuos por este critério € a mais importante. Segundo a
NBR 10.004/04, avaliando o grau de periculosidade dos residuos soélidos, ou seja, os
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, os mesmos podem ser classificados

em:

a. Residuos Classe |: Perigosos
b. Residua Classe Il: Nao Perigosos sao subdivididos em:

. Residua Classe Il A - Ndo Inertes

. Residuos Classe Il B - Inertes

1.1.2.1. Residuos Classe I - Perigosos

Sao aqueles que apresentam periculosidade e caracteristicas como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Um residuo € considerado
inflamavel quando este for um liquido com ponto de fulgor inferior a 60°C, quando nao for
liquido, mas for capaz de produzir fogo por friccdo, absorcao de umidade ou por alteragoes
guimicas nas condi¢cbes de temperatura e pressdo de 25°C e 1atm, ou quando for um
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oxidante, assim entendido como substancia que pode liberar oxigénio ou ser um gés

0-BRasKL

comprimido inflamével.

1.1.2.1.1 Residuo Corrosivo

Um residuo é caracterizado como corrosivo se este for aquoso e apresentar pH inferior ou
igual a 2 ou superior ou igual a 12,5, ou sua mistura com agua, na propor¢do de 1:1 em
peso, produzir uma solugdo que apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5, for
liquida ou quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um liquido e corroer o
aco a uma razao maior que 6,35mm ao ano, a uma temperatura de 55°C.

1.1.2.1.2 Residuo Reativo

Um residuo é considerado como reativo se ele for normalmente instavel e reagir de forma
violenta e imediata, sem detonar, reagir violentamente com a agua, formar misturas
potencialmente explosivas com a &gua, gerar gases, vapores e fumos tdxicos em
quantidades suficientes para provocar danos a saude publica ou ao meio ambiente,
quando misturados com a agua, possuirem em sua constituicdo os ions CN- ou S2- em
concentragbes que ultrapassem os limites de 250mg de HCN liberavel por quilograma de
residuo ou 500mg de H2S liberavel por quilograma de residuo, quando for capaz de
produzir reagdo explosiva ou detonante sob a agéo de forte estimulo, acdo catalitica ou
temperatura em ambientes confinados, for capaz de produzir, prontamente, reagdo ou
decomposicao detonante ou explosiva a 25°C e 1atm, for explosivo, assim definido como
uma substancia fabricada para produzir um resultado pratico, através de explosdo ou
efeito pirotécnico, esteja ou nao esta substancia contida em dispositivo preparado para
este fim.

1.1.2.1.3. Residuo Patogénico

Um residuo é caracterizado como patogénico se uma amostra representativa dele contiver
ou houver suspeita de conter, micro-organismos patogénicos, proteinas virais, acidos
desoxirribonucleicos (DNA) ou &cido ribonucleico (RNA) recombinantes, organismos
geneticamente modificados, plasmideos, cloroplastos, mitocéndrias ou toxinas capazes de
produzir doengas em homens, animais ou vegetais.

1.1.2.2. Residuos Classe Il - Ndo Perigosos

Apresentam divisdo de classificacdo que pode ser faciimente compreendida através da
FIGURA 1, apresentada na pagina 11.

1.1.2.2.1. Residuo Classe Il A - Nao Inertes

i Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos _
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Sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificagbes de residuos Classe | ou de
residuos Classe Il B. Os residuos Classe |l A podem ter propriedades tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Enquadram-se neste tipo de classificagao, por exemplo, os seguintes residuos:

+ Restos de comida

+ Produtos Hortifrutigranjeiros

* Residuos Inserviveis

+ Residuos Provenientes de banheiros, incluindo papéis toalha
* Residuos de Varricao de ruas

1.1.2.2.2. Residuo Classe Il B - Inertes

Quaisquer residuos que, quando amostrados de forma representativa, segundo a ABNT
NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, néo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragées superiores aos padrées de potabilidade
de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Enquadram-se nesta classificagcdo basicamente entulhos, tais como:

Terra
Pedra
Cimento
Concreto
Argamassa
Areia
Tijolos
Telhas
Marmores
Granitos
Diversos outros
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Figura 1 Fluxograma para Classificacdo de Residuos Sélidos

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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1.2. ASPECTOS LEGAIS

Os aspectos legais relativos aos residuos soélidos tém sido disciplinados pela Unido, que
legisla sobre normas de ambito federal, pelos Estados, que legislam de forma
complementar a Unido e, pelos Municipios que legislam de forma detalhada, através de
suas posturas municipais, quando se tratam de assuntos ligados aos residuos solidos
domiciliares e aos servigos de limpeza publica.

A seguir sdo apresentadas as principais normas legais atualmente vigentes, tanto no
ambito federal, como nos a&mbitos estadual e municipal, além das normas técnicas
relativas aos residuos solidos.

1.2.1. Aspectos Legais - Ambito Federal

. Decreto n°50.877, de 29/06/61 - Dispde sobre o langamento de residuos toxicos
ou oleosos nas aguas interiores ou litor&neas do pais e da outras providéncias;

»  Decreto Lei n°®1.413, de 14/08/75 - Dispde sobre o controle da poluigdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais;

»  Decreto Lei n°76.389, de 03/10/75 - Dispbe sobre as medidas de prevencao e
controle da poluicdo que trata o Decreto Lei 1.413 e da outras providéncias
(alterada pelo Decreto n.°85.206, de 25/09/80);

»  Portaria do Ministério do Interior n° 53, de 01/03/79 - Dispde sobre os problemas
oriundos da disposicao dos residuos solidos;

*  Resolugdo CONAMA n° 3, de 03/06/90 - Dispbe sobre padroes de qualidade do
ar;

+  Portaria Normativa do IBAMA n°1.197, de 16/07/90 - Dispde sobre a importagdo
de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas;

. Resolugao CONAMA n° 2, de 22/08/91 - Estabelece que as cargas deterioradas,
contaminadas, fora de especificagdo ou abandonadas sao tratadas como fonte
especial de risco ao meio ambiente;

. Resolugao CONAMA n° 6, de 19/09/91 - Dispde sobre o tratamento de residuos
sélidos provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos;

*  Resolugdo CONAMA n° 5, 05/08/93 - Dispbe sobre o gerenciamento de residuos
sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios;

+ Lei n° 9.055, de 01/06/95 - Disciplina a extragdo, industrializacao, utilizacao,
comercializacdo e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer origem,
utilizada para o mesmo fim;

+  Portaria IBAMA n° 45, de 29/06/95 - Constitui a Rede Brasileira de manejo Ambiental
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de residuos - REBRAMAR, integrada a Rede Pan Americana de Manejo Ambiental de
residuos - REPAMAR, coordenada para a América Latina e Caribe pelo Centro Pan
Americano de Engenharia sanitéria e Ciéncias Ambientais — CEPIS;

* Resolugado CONAMA n° 4, de 09/10/95 - Proibe a instalagao de atividades que se
constituam em "foco de atragcdo de passaros” em Area de Seguranca Aeroportuéria;

*  Resolugado CONAMA n° 23, de 12/12/96 - Dispde sobre o movimento transfronteirico
de residuos;

»  Portaria IBAMA n° 113, de 25/09/97 - Obriga ao registro no Cadastro Técnico Federal
de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos Ambientais, as pessoas fisicas
ou juridicas que se dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou a extracao,
produgdo, transporte e comercializacdo de produtos potencialmente perigosos ao
meio ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e
pesca;

. Decreto n°2.350, de 15/10/97 - Regulamenta a Lei n.° 9.055, de 1°de junho de 1995
que disciplina a extragéo, industrializagao, utilizagdo, comercializagao e transporte do
asbesto/amianto e dos produtos que o contenham, bem como das fibras naturais e
artificiais, de qualquer origem, utilizada para o mesmo fim;

* Resolugago CONAMA n° 237, de 19/12/97 - Dispbe sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relagdo minima das atividades ou
empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles consta: tratamento e/ou
disposigéo de residuos solidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de fossas;

*  Resolucao CONAMA n° 235, de 07/01/98 - Altera o anexo 10 da Resolugado CONAMA
n°23/1996;

*+ Lei n° 9.605, de 28/01/98 - Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e d& outras
providéncias (conhecida como lei de crimes ambientais);

* Resolucago CONAMA n° 244, de 16/10/98 - Exclui item do anexo 10 da Resolugao
CONAMA n°23/1996;

+  Portaria MME-MMA n° 1, de 29/07/99 - Declara responsaveis pelo recolhimento de
Oleo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o importador, o revendedor e o
consumidor final de éleo lubrificante acabado;

» Decreto n° 3.179, de 21/09/99 - especifica as sang0es administrativas aplicaveis as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, dentre outras normas, na
Lei 9.065, de 28/01/98;

* Resolugado CONAMA n° 275, de 25/04/01 - Estabelece o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

+ Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/02 - Estabelece diretrizes, critérios e
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procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil;

. Resolugdgo CONAMA n° 313, de 29/10/02 - Dispbde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais;

*  Resolugago CONAMA n° 316, de 29/10/02 - Dispde sobre procedimentos e critérios
para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos;

*  Resolucdo CONAMA n° 348, de 16/08/04 - Altera a Resolugao CONAMA n°307/2002
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

*  Resolugado CONAMA n° 358, de 29/04/05 - Dispde sobre o tratamento e a disposigéo
final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias;

. Resolugdgo CONAMA n° 362, de 23/06/05 - Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado;

*  Resolucdo CONAMA n° 386, de 27/12/06 - Altera o art. 18 da Resolugao CONAMA n°
316/02;

. Lei n° 11.445, de 05/01/07 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico;

* Lei n? 12187 de 29/12/2009- Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima -
PNMC e da outras providéncias;

+ Lein°12.305, de 02/08/10 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a
Lei n°9.605 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias (v. secdo 1.2.1.1);

» Decreto n® 7404, de 23/12/2010 — Regulamenta a Lei n® 12.305/10 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos;

* Resolucgdo CONAMA n° 431, de 24/05/11 - Altera o art. 3° da Resolucdo CONAMA n°
307/2002, estabelecendo nova classificagao para o gesso;

. Resolucdo CONAMA n° 448, de 18/01/12 - Altera os arts. 2°,4°, 5° 6°, 8° 9°, 10°e
11° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002, estabelecendo nova classificagdo para o
gesso;

. Resolugdo CONAMA n° 450, de 06/03/12 - Altera os arts. 9°, 16°, 19°, 20°, 21° e 22°,
e acrescenta o art. 24°-A a Resolugdo CONAMA n° 362/2005,que dispde sobre
recolhimento, coleta e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

1.2.2.1. Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Solidos

A Lei 12.305/2010 define estratégias que viabilizem a agregagéo de valor aos residuos,
propicia a inclusdo social e estabelece o papel dos Estados e Municipios na gestdo dos
residuos, bem como direciona as condicbes de acesso a fontes de recursos federais
(NETO; MOREIRA, 2010). Portanto, essa politica trara beneficios para a gestdo de
residuos sélidos e contribuird para a melhoria do panorama nacional referente a esta

questao.



No Brasil, as primeiras agbes voltadas para a definicao de diretrizes legais relacionadas a

questao dos residuos sélidos surgiram no final da década de 1980, no entanto, a tomada
de agdes direcionadas a construgcao da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)
ocorreu efetivamente na década de 1990 (LOPES, 2006 apud NETO; MOREIRA, 2010).
Desde entdo, mais de 100 projetos de lei foram elaborados e posteriormente vinculados
ao Projeto de Lei (PL) n°203/91, que inicialmente foi criado para tratar especificamente do
acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e destinacdo dos residuos de servigos

de salde.

A partir desse PL a questao dos residuos sélidos comegou a ser amplamente discutida
pela sociedade civil que, ap6és o ano 2000, estabeleceu diversos debates de caréater
nacional, como o Férum Nacional Residuo sélido e o Forum Mundial Social, com o intuito
de discutir e formular coletivamente proposi¢cées para a PNRS. Mas, a falta de consenso
entre os diversos setores envolvidos impossibilitou a apreciacdo do Projeto de Lei no

Congresso Nacional.

Posteriormente, para consolidar as informagdes levantadas nas diversas discussdes de
ambito nacional e congrega-las com os anteprojetos de lei existentes no Congresso
Nacional, no ano de 2005, foi formado um grupo interno na Secretaria de Qualidade
Ambiental nos Assentamentos Humanos do Ministério do Meio Ambiente. Este trabalho
resultou na construgdo do PL n° 1991/07 - Politica Nacional de Residuos Sélidos (NETO;
MOREIRA, 2010).

Apés duas décadas de discussbes, o PL referente a Politica Nacional dos Residuos
Sélidos foi encaminhado ao Senado Federal que, apds avaliagao conjunta das Comissoes
de Constituicdo e Justica, Assuntos Econdmicos, Assuntos Sociais, Meio Ambiente,
Defesa do Consumidor e Fiscalizagéo e Controle, o aprovou, em julho de 2010, em regime
de urgéncia. Em agosto de 2010, o presidente da republica sancionou a Lei n°12.305/10 -

Politica Nacional de Residuos Sélidos.
I. Principais Definigbes

» Destinagao final ambientalmente adequada: destinagéao de residuos que inclui a
reutilizagao, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢ao final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

segurancga € a minimizar os impactos ambientais adversos.
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Por esta defini¢ado, a destinagéo final inclui a disposi¢éo no solo.

+ Disposigao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais

adversos.

Por esta definicdo, somente rejeitos podem ser dispostos em aterros sanitarios, sendo
proibida a disposigao de residuos (com prazo para atendimento de até 4 anos a partir da

publicagédo da Lei).

* Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposigéao final ambientalmente adequada.

. Residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente invidveis em

face da melhor tecnologia disponivel.
IIl. Principios Basicos

. Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestagcao dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com
adogado de mecanismos gerenciais e econdémicos que assegurem a recuperagao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n°11.445, de 2007.

» Prioridade nas aquisicbes e contratacbes governamentais para produtos
reciclados e reciclaveis e bens, servicos e obras que considerem critérios
compativeis com padrdes de consumo social e ambientalmente sustentaveis.

lll. Instrumentos

Planos de residuos; inventarios; Sistema Declaratorio Anual; coleta seletiva; logistica

reversa; incentivo a criagdo de cooperativas; monitoramento e fiscalizagdo ambiental;

cooperagao técnica e financeira entre o setor publico e privado; incentivos fiscais,
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financeiros e crediticios; educacdo ambiental; FNMA; FNDCT; Sistema Nacional de
Informagbes sobre a Gestdo de Residuos Solidos (Sinir); Sistema Nacional de
Informagbes em Saneamento Basico (SINIS); Cadastro Nacional de Operadores de

Residuos Perigosos; Cadastro Técnico Federal, entre outros.
IV. Diretrizes

* Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territorios.

* A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizarao e manterao,
de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagbes sobre a Gestdo dos
Residuos (SINIR), articulado com o SNIS e o Sinima.

* Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao érgao
federal responsavel pela coordenagdo do SINIR todas as informacbes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na

periodicidade estabelecidas em regulamento.
V. Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida do Produto:

Conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, para minimizar o volume de residuos
solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana

e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

Deve haver integracdo dos ecocoletores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acoes
que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

VI. Logistica Reversa

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de: agrotéxicos; pilhas e baterias; pneus; éleos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de

luz mista; produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
VII. Outras consideragoes

* A elaboragao de Plano Diretor Municipal de Saneamento, setorial para Residuos
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Solidos, € condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para
serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de
crédito ou fomento para tal finalidade.

+ A existéncia de Plano Diretor Municipal de Saneamento, setorial para Residuos
Sélidos, ndo exime o Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental
de aterros sanitarios e de outras infraestruturas e instalacoes.

* O ftitular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos é responséavel pela organizagdo e prestacao direta ou indireta desses
Servicos.

* As etapas sob a responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder
publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis.

* O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para
atender determinadas iniciativas.

« E proibida a importacdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem como de
residuos sélidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a salde
publica e animal e a sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma,

reuso, reutilizagdo ou recuperagao.

1.2.2. Aspectos Legais - Ambito Estadual

+ Lei 997, de 31 de maio de 1976 - Dispbe sobre o controle da poluicdo do meio
ambiente.

* Lei 4.091, de 08 de junho de 1984 - Estabelece penalidade administrativa para o
arremesso, descarregamento ou abandono de residuo solido, entulho, sucata ou
outro material nas vias terrestres e faixas de dominio sob jurisdigéo estadual.

. Lei 7.750, de 31 de margo de 1992 - Dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento e dé& outras providéncias.

. Lei 9.509, de 20 de margo de 1997 - Dispbe sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente.

. Lei 10.888, de 20 de setembro de 2001 - Dispbe sobre o descarte final de
produtos potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais
pesados.

« Lei 12.047, de 21 de setembro de 2005 - Institui Programa Estadual de
Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e
Uso Culinario.
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. Lei 12.300, de 16 de marco de 2006 - Institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos.
. Lei 12.780, de 30 de novembro de 2007 - Institui a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental.

* Lein°13.576, de 06 de julho de 2009 - Institui normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinacao final de residuo sélido tecnolégico.

. Decreto 37.952, de 10 de maio de 1999 - Regulamenta a coleta, o transporte e a
destinacao final de entulho, terras e sobras de materiais de constru¢édo, de que
trata a Lei n°10.315, de 30 de abril de 1987, e da outras providéncias.

. Decreto 47.397, de 03 de dezembro de 2002 - Da nova redacéo ao Titulo V e ao
Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n©997/1976.

»  Decreto 54.645, de 05 de agosto de 2009 - Regulamenta dispositivos da Lei n®
12.300/2006, e altera o inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei n°997/1976;

»  Decreto 55.565, de 15 de marco de 2010 - Dispde sobre a prestacao de servigos
publicos de saneamento basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos urbanos no Estado de S&o Paulo e da outras providéncias
correlatas.

+ Decreto 57.817, de 28 de fevereiro de 2012 - Institui, sob coordenacdo da
Secretaria do Meio Ambiente, o Programa Estadual de Implementagdo de
Projetos de Residuos Sélidos e da outras providéncias correlatas.

+ Decreto 58.107, de 05 de junho de 2012 - Institui a Estratégia para o
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Sao Paulo 2020, e da outras
providéncias correlatas.

* Resolugdo SMA 50, de 25 de julho de 1997 - Estabelece alteragbes para o
processo de licenciamento ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem
e compostagem com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia;

. Resolugcdo SMA 42, de 29 de dezembro de 1997 - Estabelece o Relatério
Ambiental Preliminar - RAP para o processo de atividades poluidoras.

* Resolugdo SMA 41, de 17 de outubro de 2002 - Dispde sobre procedimentos
para licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construgéo civil
no Estado de Sao Paulo.

* Resolugdo SS/SMA-1, de 05 de margco de 2002 - Dispbe sobre a ftritura ou
retalhamento de pneus para fins de disposicdo em aterros sanitarios e da
providéncias correlatas.

* Resolugdo SMA-33, de 16 de novembro de 2005 - Dispde sobre procedimentos
para o gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e
disposigéo final de residuos de servigos de saude humanas e animal no Estado
de Séo Paulo.
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* Resolugdo SMA-50, de 13 de novembro de 2007 - Dispde sobre o Projeto
Ambiental Estratégico Residuo sélido Minimo e da outras providéncias correlatas;

Resolucao SMA-75, de 01 de novembro de 2008 - Dispde sobre licenciamento
das unidades de armazenamento, transferéncia, triagem, reciclagem, tratamento
e disposicao final de residuos sélidos de Classes IIA e 1IB, classificados segundo
a Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004, e da outras
providéncias;

. Resolucdo SMA-79, de 4 de novembro de 2009, republicada em 07/11/09 -
Estabelece diretrizes e condi¢des para a operagéo e o licenciamento da atividade
de tratamento térmico de residuos sélidos em Usinas de Recuperagéao de Energia
— URE;

*  Resolugdo SMA-24, de 30 de margo de 2010 - Estabelece a relagéo de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no
artigo 19, do Decreto Estadual n° 54.645/2009, que regulamenta a Lei Estadual
n°12.300/2006, e da providéncias correlatas. Resolugdo SMA-131, de 30/12/10 -
Altera os artigos 2°, 3,4° e 5° e acrescenta o artigo 5°A a Resolucao SMA n°
24/2010, que estabelece a relagdo de produtos geradores de residuos de
significativo impacto ambiental no Estado de Séao Paulo;

* Resolugdo SMA-38, de 02 de agosto de 2011 - Estabelece a relagao de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no
artigo 19, do Decreto Estadual n° 54.645/2009, que regulamenta a Lei Estadual
n°12.300/2006, e da providéncias correlatas;

* Resolugdo SMA-38, de 05 de junho de 2012 - Dispbe sobre agdes a serem

desenvolvidas no Projeto de Apoio a Gestdo Municipal de Residuos Solidos,

previsto no Decreto n° 57.817/2012, que instituiu o Programa Estadual de

Implementagao de Projetos de Residuos Sdlidos.

1.2.3. Aspectos Legais - Ambito Municipal

e Lei Organica do Municipio de Limeira, de 05 de abril de 1990, com as redagbes
dadas pelas emendas aprovadas pela Camara Municipal de Limeira;

e Lein°1388/73 de 6 de outubro de 1973, que dispde sobre o servigo de limpeza
urbana no Municipio de Limeira.

e Lein°1763/81 - Altera a secao 5.3 da Lei n° 1096 de 22/01/69 e da Lei n° 1439 de
05/07/74, que dispde sobre constru¢do e conservagdo de muros de fecho,
passeios, limpeza de terrenos e da outras providéncias;

e Lein? 2.332 de 2 de maio de 1990, que proibe transporte de restos animais em

carros abertos no municipio de Limeira;
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e Lei n? 2.555 de 23 de dezembro de 1991, que dispbe sobre a natureza, coleta,

transporte, tratamento e disposicao final de residuos solidos provenientes de
servigcos de saude e congéneres, cria taxa de servigos e da outras providéncias;

e Lein?2.831 de 18 de junho de 1997, que autoriza a ampliagcao do servigo de coleta
de lixo, incluindo recolhimento de restos de moveis e outros materiais domésticos;

e Lein? 2.857 de 25 de setembro de 1997, que cria no municipio de Limeira areas
publicas que funcionardo como bolsbes de lixo para recolhimento de lixo ndo
doméstico e da outras providéncias;

e Lei Complementar n® 216 de 4 de outubro de 1999, que autoriza a participacdo do
municipio de Limeira na implantagdo do Sistema Regional de Tratamento de
Residuos dos Servicos de Saude — Regido Oeste, desenvolvido pelo Consércio
Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari e da outras providéncias;

e Lei complementar n° 222 de 15 de dezembro de 1999 - Dispde sobre a Politica
Municipal de Recursos Hidricos, diretrizes e normas para a preservagao, protecao
e recuperacgao da ZPM, e da outras providéncias (alterada pela Lei Complementar
n°257 de 14 de setembro de 2.001);

e Lei n? 3.367 de 18 de abril de 2002, que torna obrigatéria a separagao do lixo
reciclavel em condominios no municipio de Limeira;

e Lei n® 3.395 de 7 de junho de 2002, que dispbe sobre a obrigatoriedade de
recolhimento de residuos fecais de animais conduzidos em espacos publicos e da
outras providéncias;

e Lei n® 4027 de 2 de junho de 2006, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil e da outras
providéncias;

e Lei complementar n® 442 de 12 de janeiro de 2009 - Dispde sobre o Plano Diretor
Territorial-Ambiental do Municipio de Limeira e da outras providéncias (alterada
pelas leis complementares n°476/09, 500/09, 539/10, 551/10, 649/12 e 671/13);

e Lei Complementar n® 453 de 12 de marco de 2009, que autoriza 0 municipio de
Limeira a conceder o uso do Aterro Sanitério para exploracao de Biogas;

e Lein?4.357 de 18 de margo de 2009, que dispde sobre a colocagdo de urnas para
a coleta de medicamentos, insumos farmacéuticos, correlatos, cosmeéticos
deteriorados ou com prazo de validade expirado nas farmacias, drogarias e
estabelecimentos congéneres, situados no ambito do municipio de Limeira, e d&
outras providéncias;

e Lein®4.365 de 1 de abril de 2009, que dispde sobre a proibigdo e a multa por lixo
langado em vias publicas do municipio de Limeira, e d& outras providéncias;

e Lein? 4419 de 2 de setembro de 2009, que dispde sobre a proibicao de lixdes e
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depésitos de todo e qualquer tipo de material téxico em qualquer area do municipio
de Limeira;

Lei n® 4.459 de 26 de outubro de 2009, que dispde sobre a obrigatoriedade de
serem disponiblizadas areas adequadas para a recepcdo de materiais plastico,
metal e outros reciclaveis para viabilizar a correta destinacdo para sua reciclagem;
Lei Complementar n? 521 de 06 de abril de 2010, que torna obrigatéria a
destinagdo adequada dos residuos oriundos da utilizagdo de 6leos e gorduras de
origem vegetal ou animal no ambito do municipio de Limeira, e da outras
providéncias;

Lei n? 4.543 de 20 de abril de 2010, que exige coleta seletiva de lixo e medidas de
licenga, alvara ou autorizagéao para realizagéo de eventos;

Lei n? 4561 de 03 de maio de 2010, que estabelece critérios para o deposito de
materiais reciclaveis, entulhos e material vegetal nos Eco-pontos e da outras
providéncias;

Lei n? 4.601 de 2 de agosto de 2010, que proibe colocagéo de lixo em canteiros
centrais e da outras providéncias;

Lei n? 4.607 de 20 de agosto de 2010, que dispde sobre a destinagao dos residuos
organicos das empresas fornecedoras de alimentacdo e refeicdo coletiva no
municipio de Limeira, e d& outras providéncias;

Lei n? 4.611 de 26 de agosto de 2010, que autoriza e estabelece critérios para o
descarte de materiais, coletados pelo servico executado em data previamente
agendada, denominado Operacao Cacareco e da outras providéncias;

Lei n? 4.640 de 9 de novembro de 2011, que dispbe sobre a obrigatoriedade de
afixacdo de mensagens educativas nas cacambas utilizadas na remogao de
detritos da construcao civil, residuos industriais e afins no municipio de Limeira e
da outras providéncias;

Lei n® 4812 de 14 de outubro de 2011, que regulamenta a coleta, triagem,
reutilizagao, reciclagem, reservacao ou destinagéo, disposicdo e o transporte de
Residuos da Construgao Civil e de Residuos Volumosos no Municipio de Limeira;
Lei n? 4.828 de 22 de novembro de 2011 que dispde sobre as condicbes e
utilizagbes de cagambas estacionarias no municipio de Limeira, e d& outras
providéncias;

Lei n® 4.852 de 14 de dezembro de 2011, que dispde sobre o estabelecimento de
normas aos proprietarios de iméveis localizados na zona de urbanizagéo especifica
do municipio de Limeira referentes a coleta de lixo e da outras providéncias;

Lei n? 4.997 de 10 de outubro de 2012, que dispde sobre acondicionamento de
residuos sélidos em tambores, baldes e similares pela construgao civil no ambito
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do municipio de Limeira;

e Lei Complementar n? 650 de 05 de dezembro de 2012, que institui o Cddigo
Municipal do Meio Ambiente no municipio de Limeira e d4 outras providéncias;

e Lein®5.166 de 18 de setembro de 2013, que dispde sobre a proibicdo de despejos
de entulhos ou lixo de qualquer natureza no municipio de Limeira e da outras
providéncias;

e Lei n? 5211 de 27 de dezembro de 2013, que institui a Politica Municipal de
Educacao Ambiental no municipio de Limeira e da outras providéncias.
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2.  DIAGNOSTICO

2.1. RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS

De acordo com a Constituicdo Federal de 1998, em seu art. 30, cabe aos Municipios a
competéncia de organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou
permissao os servigos publicos de interesse local.

Sob o preceito constitucional apresentado, a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
instituida pela Lei Federal 12.305/2010, preconiza que o gerenciamento de residuos
sélidos é uma responsabilidade dos Municipios. Em Limeira, esta responsabilidade é
competéncia da Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bio- Atividades.

Para prestar os servicos pertinentes, foram contratadas em 2005 duas empresas privadas,
cada qual com as responsabilidades apresentadas abaixo:

a. TECIPAR Engenharia e Meio Ambiente Ltda. responsével por:

e Coleta de residuos soélidos domiciliares e transporte até o destino final;

e Coleta Seletiva e transporte até a cooperativa de triagem de materiais
reciclaveis;

e Coleta e transporte até o local do destino final dos residuos de servigos de
saude;

¢ Varricdo manual e transporte dos residuos provenientes da varricao até o
destino final;

e Coleta e limpeza de locais de feiras livres;

¢ Realizacdo do Programa Sé Cacareco e

e Operacao do Aterro Sanitario.

b. FORTY Construgbes e Engenharia Ltda., que tem a incumbéncia de:

»  Coleta de residuos publicos;

*  Coleta e transporte até o destino final de residuos provenientes de Ecopontos;

+  Servigos especiais de limpeza publica, tais como rogada, capina, podas de
arvores e manutengao de pragas.
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Complementando os servicos ha ainda o Projeto Reciclar Solidario, que est4d sob
responsabilidade da propria Prefeitura de Limeira, através de seu Centro de Promogéo
Social Municipal - CEPROSOM.

2.2 iNDICE DE ATENDIMENTO DAS COLETAS

S&o apresentados na sequéncia os indices de atendimento na coleta de residuos onde ha
responsabilidade, em alguma fase do processo, de 6rgdo da Prefeitura ou de empresa
prestadora de servigos contratada por ela.

2.2.1. Residuos Solidos Domiciliares

A coleta de Residuos Sélidos Domiciliares atende 100% da area urbana. O servigo €
realizado com frequéncia didria na zona central, no periodo diurno, e alternado na zona
central para o periodo noturno. Nas demais regides a frequéncia é alternada, 03 (irés)
vezes por semana, nos periodos diurnos e noturnos.

Nas éareas rurais, por causa da baixa densidade populacional, a coleta é realizada 1 vez
por semana, mas conforme necessidade pode ser realizada mais de uma coleta, cabendo
a populacao a disposicao de seus residuos em locais apropriados pré-definidos, que ficam

em local reservado na margem das estradas rurais municipais.

Para realizar o servigo, é utilizada uma frota composta por 14 caminhdes compactadores
de 15 m°.

2.2.2. Coleta Seletiva

A Coleta Seletiva tem duas iniciativas:

a. Projeto Reciclar Solidario, organizado mensalmente pela Prefeitura de Limeira,
através do CEPROSOM.

b. Coleta Seletiva periddica por bairros definidos, que atualmente abrange o equivalente
a 25% da populagéo urbana de Limeira. Todo o material coletado é destinado para a
cooperativa de reciclagem COOPERELI.

As areas atendidas pelo programa séo apresentadas na TABELA 1 abaixo:
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TABELA 1: Areas Atendidas pela Coleta Seletiva de Limeira

DIAS DA
SEMANA BAIRROS

Res. Independéncia, VI. Rosalia, Jd. Sao Cristévao, Jd. Esteves, VI.

Segunda-feira | g hae Vi. Claudia.

VI. Sdo Joao, VI. Pereira, VI. Esteves, VI. Fachina, VI. Castelar, Jd.

Terga-feira Piratininga e VI. Paraiso.

Quarta-feira Locais Programados

Jd. Sto André, Unicamp, Sta Helena, VI. Gino, Cond. Flora, Cond,
Quinta-feira Roland | e Il, Jd. Santana, Jd. Nossa Senhora do Amparo, Jd. Brasil e
Jd. Campos Elisios.

Jd. Console, Jd. Olindo de Luca, Portal das Rosas, Bairro Sto. Anténio,

Sexta-feira Res. Independéncia, VI. Independéncia, Bairro Tatu e Bairro Parronchi

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

2.2.3. Residuos de Servicos de Saude

De acordo com a Resolugao CONAMA 358/2005, A gestao dos Residuos de Servigos de
Saude é também responsabilidade do gerador, com o objetivo de propiciar o manejo
seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminagéo, a destinagéo para tratamento
adequado e a disposicao final apropriada, conforme segue:

“Art. 3 - Cabe aos geradores de residuos de servico de saude e ao responsavel legal,
referidos no art. 1 desta Resolugdo, o gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a
disposicdo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e satde
ocupacional, sem prejuizo de responsabilizagdo solidaria de todos aqueles, pessoas
fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou possam causar degradacao
ambiental, em especial os transportadores e operadores das instalacées de tratamento e
disposicéo final, nos termos da Lei de 31 de agosto de 1981.”

A coleta de Residuos de Servicos de Saude atende a 100% da demanda. Eles séo
coletados por veiculos especiais e posteriormente armazenados em contéiner especifico

localizados no aterro sanitario, para posterior encaminhamento para destino adequado.
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2.2.4. Residuos de Construcao Civil

Os grandes geradores de Residuos de Construgdo Civil sdo os responsaveis pelo
gerenciamento de seus residuos, entretanto ha uma grande quantidade de pequenos
geradores, que comumente langam seus detritos em locais clandestinos, como cérregos,
ruas pouco movimentadas ou terrenos baldios, causando transtornos de trafego,
assoreamento de cérregos e proliferacao de vetores.

Para solucionar este problema, e atender a determinacdo da Resolu¢do n° 307/2002 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), foram criados os pontos de triagem,
denominados ECOPONTOS, para recebimento de até 1m?® destes residuos. Estes centros
de triagem estao localizados em 11 pontos distintos da cidade, identificados na TABELA 2
abaixo e ilustrados no ANEXO C. A Figura 1 mostra a localizagdo dos ecopontos no
municipio de Limeira.

TABELA 2: Ecopontos Ativos

IDENT. LOCALIZACAO DOS ECO PONTOS ATIVOS
6 Rua Jo&o de Quadros Jr. - Jd. Kelly
8 Marginal Tatu (Viveiro) - Jd. Santa Lucia
9 Rua Elisa W. Henrique - Jd. Caieiras
10 Av. Hum - Jd. Campo Belo
11 Rua Henrique Fonseca - Jd. Bardo de Limeira
12 Rua Virgilio Bassinelo - Pq. Nossa Senhora das Dores/ Belinha
13 R. Profo Antonio P. Rodrigues - Jd. Santa Adélia
14 Rua Prof. Otavio Pimenta Reis - Anavec
15 Av. Pref. Ary Levy Pereira - Jd. Belinha Ometto
16 Rua Neide G. dos S. Cardoso - Jd. Santa Eulalia
17 Av. Antonio de Luna - Jardim Lagoa Nova

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 2 Ecopontos no Municipio de Limeira
Fonte: Google Maps

2.3. ORIGEM E VOLUME DE RESIDUOS GERADOS

No periodo retratado na TABELA 3, houve um aumento da populagédo da ordem de 21%,
enquanto que a geragao de Residuos Solidos Domésticos atingiu 28%.

Este descompasso reflete uma modificacdo no hébito de consumo da populagdo, que
passou a consumir uma quantidade maior de produtos industrializados e alimentos
prontos, que geram maiores volumes de residuos por conta das embalagens. Outra
questao é que devido as familias serem menores e muitos residirem sozinho, o volume de
residuo gerado per capita também cresce.

As Tabelas 03 a 09 mostram a evolugdo dos volumes recebidos no Aterro Sanitario
Municipal dos principais tipos de residuos. A Tabela 10 consolida os dados de residuos
entre os anos de 2005 a 2013 e mostram a participacdo de cada residuo na geracao total
anual.
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TABELA 3: Geracao de Residuos Sélidos Domésticos (RSD)

B GERACAO DE RSD
ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 53.139,33 0,547
2006 272.459 56.298,69 0,566
2007 278.726 57.448,45 0,565
2008 285.136 59.042,33 0,567
2009 291.695 60.059,47 0,564
2010 307.583 60.741,10 0,541
2011 314.693 65.460,21 0,570
2012 324.628 65.800,00 0,555
2013 334.134 69.782,14 0,572

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Residuos Sdlidos Domésticos (RSD) gerados ano a ano
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Figura 3 Geracao de Residuos Sélidos Domésticos
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 4: Geracao de Residuos Classe Il A

_ RESIDUOS CLASSE Il A

ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 42.461,82 0,437
2006 272.459 26.933,51 0,271

2007 278.726 28.649,82 0,282
2008 285.136 20.621,37 0,198
2009 291.695 20.122,98 0,189
2010 307.583 24.700,60 0,220
2011 314.693 23.704,73 0,206
2012 324.628 21.635,22 0,182
2013 334.134 18.018,61 0,147

Residuos Classe Il A gerados ano a ano
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Figura 4 Geracao de Residuos Classe Il A
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 5: Geracao de Residuos Classe Il B

B RESIDUOS CLASSE II B
ANO POPULAGCAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 2.898,25 0,030
2006 272.459 2.840,14 0,029
2007 278.726 2.011,80 0,020
2008 285.136 2.976,55 0,029
2009 291.695 1.880,17 0,018
2010 307.583 1.766,71 0,016
2011 314.693 2.988,48 0,026
2012 324.628 3.126,42 0,026
2013 334.134 2.642,32 0,022

Residuos Classe Il B gerados ano a ano
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Figura 5 Geracao de Residuos Classe Il B
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 6: Residuos Solidos Publicos

B RESIDUOS SOLIDOS PUBLICOS
ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 2.008,13 0,021
2006 272.459 4.652,34 0,047
2007 278.726 10.217,90 0,100
2008 285.136 4.257,00 0,041
2009 291.695 2.808,40 0,026
2010 307.583 5.941,80 0,053
2011 314.693 7.751,80 0,067
2012 324.628 5.865,66 0,049
2013 334.134 1.545,20 0,013
Residuos de Servicos Publicos gerados ano a ano
12,000
10.218
10.000 A
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Figura 6 Residuos de Servigos Publicos
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 7: Residuos de Servicos de Saude - RSS

RSS
ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 289,18 0,003
2006 272.459 304,50 0,003
2007 278.726 317,11 0,003
2008 285.136 366,45 0,004
2009 291.695 449,38 0,004
2010 307.583 578,86 0,005
2011 314.693 516,59 0,004
2012 324.628 438,24 0,004
2013 334.134 550,71 0,004

700

Residuos de Servicos de Saude (RSS) gerados ano a ano
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Figura 7 Residuos de Servicos de Saude (RSS)
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 8: Residuos de Construcao Civil - RCC

RCC
ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 139.783,40 1,438
2006 272.459 149.246,09 1,501
2007 278.726 170.514,74 1,676
2008 285.136 150.233,84 1,444
2009 291.695 118.592,68 1,114
2010 307.583 203.918,85 1,816
2011 314.693 99.042,72 0,862
2012 324.628 160.364,40 1,353
2013 334.134 184.497,44 1,512

Residuos da Construcdo Civil (RCC) gerados ano a ano
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Figura 8 Residuos da Construgao Civil
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 9: Residuos Inserviveis - “So Cacareco”

B RESIDUOS INSERVIVEIS
ANO POPULACAO Total (t/ano) Per Capita (kg/hab. d)
2005 266.334 717,57 0,007
2006 272.459 1.500,69 0,015
2007 278.726 1.240,34 0,012
2008 285.136 1.167,30 0,011
2009 291.695 1.142,38 0,011
2010 307.583 1.180,05 0,011
2011 314.693 1.087,77 0,009
2012 324.628 1.180,08 0,010
2013 334.134 1.419,19 0,011

Residuos da Operacao So Cacareco gerados ano a ano
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Figura 9 Residuos Inserviveis - "S6 Cacareco”
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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TABELA 10: Quantidade Total de Residuos Gerados

RESIDUOS GERADOS EM LIMEIRA POR CLASSE
- TOTAL
ANO CLASSE | CLASSE SOLIDO INSER- GERAL
RSD A B , RSS RCC 3
PUBLICO VIVEIS
53.139,33 | 42.461,82 | 2.898,25 2.008,13 289,18 139.783,40 | 717,57
2005 241.297,68
22,00% 17,60% 1,20% 0,80% 0,10% 57,90% 0,40%
56.298,69 | 26.933,51 | 2.840,14 4.652,34 304,5 149.246,09 | 1.500,69
2006 241.775,96
23,30% 11,10% 1,20% 1,90% 0,10% 61,70% 0,70%
57.448,45 | 28.649,82 | 2.011,80 10.217,90 317,11 170.514,74 | 1.240,34
2007 270.400,16
21,20% 10,60% 0,70% 3,80% 0,10% 63,10% 0,50%
59.042,33 | 20.621,37 | 2.976,55 4.257,00 366,45 150.233,84 | 1.167,30
2008 238.664,84
24,70% 8,60% 1,20% 1,80% 0,20% 62,90% 0,60%
60.059,47 | 20.122,98 | 1.880,17 2.808,40 449,38 118.592,68 | 1.142,38
2009 205.055,46
29,30% 9,80% 0,90% 1,40% 0,20% 57,80% 0,60%
60.741,10 | 24.700,60 | 1.766,71 5.941,80 578,86 203.918,85 | 1.180,05
2010 298.827,97
20,30% 8,30% 0,60% 2,00% 0,20% 68,20% 0,40%
65.460,21 | 23.704,73 | 2.988,48 7.751,80 516,59 99.042,72 | 1.087,77
2011 200.552,30
32,60% 11,80% 1,50% 3,90% 0,30% 49,40% 0,50%
61.981,58 | 21.635,22 | 3.126,42 5.865,66 438,24 160.364,40 | 1.180,08
2012 254.591,60
24,35% 8,50% 1,23% 2,30% 0,17% 62,99% 0,46%
69.782,14 | 18.018,61 | 2.642,32 1.545,20 550,71 184.497,44 | 1.419,19
2013 278.455,61
25,06% 6,47% 0,95% 0,55% 0,20% 66,26% 0,51%
Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 10 Quantidade Total de Residuos Gerados

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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2.4. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS
2.3.1. Coleta dos Residuos Solidos Domiciliares - RSD

+  Geragao prevista em 2014: .... 72.282 t

e Destinagao:.....cccceeuevriieerieennnnnn. Aterro Sanitério de Limeira
»  Disposicao Final:........cccceceennneen. Aterro Sanitério de Limeira
*  Frota disponivel:.......ccccoeereunenne 14 caminhdes compactadores de 15 m?

Como método basico de trabalho, a equipe responsavel inicia a coleta dos residuos em
obediéncia ao itinerario e ao mapa que esta em seu poder, comegando 0 servigo sempre

pela mesma via publica.

As técnicas bésicas de trabalho a serem observadas pelos coletores podem ser resumidas
nas seguintes observacoes:

+ Os coletores devem pegar e transportar 0s recipientes com precaugao,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifica-
los e evitar a queda de residuo s6lido nas vias publicas;

* Os residuos que tiverem tombado dos recipientes ou os que cairem durante a
coleta, devem ser varridos e recolhidos;

« E vedado transferir o conteido de um recipiente para outro ou projeta-lo de um
ajudante a outro, bem como o vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser
recolocado onde se encontrava, de pé;

+ Todas as operagbes deverdo ser executadas sem ruido e sem danificar os
recipientes.

Ao completar uma carga, o motorista conduz o veiculo até o Aterro Sanitério de Limeira.
La o veiculo é identificado na portaria e pesado na balanga eletrbnica existente,
devidamente aferida pelo INMETRO. Apés a pesagem, o caminhdo desloca-se para o
local de descarga.

Na saida do local de descarga o caminhao é pesado novamente para manter o registro

eletrénico.

Ao concluir a primeira viagem do dia, a equipe usualmente reserva um intervalo para
refeicdo e descanso. A segunda e terceira viagens, quando previstas, sdo executadas de
forma semelhante a primeira.

Para a realizagdo dos servicos referentes a coleta manual dos residuos sélidos



@

(g ;. . Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos _
S limeina P :
w; dn:dalpmamm

ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

domiciliares sao utilizadas 12 equipes diurnas e 03 equipes noturnas, sendo a composigao
da equipe padrao a seguinte:

« 01 Caminhdo Compactador (15 m®).
* 01 Motorista.
* 04 Coletores.

Os caminhdes coletores compactadores sdo equipados com carrocerias especiais,
dotadas de dispositivos de compactagao, com capacidade adequada ao chassi e fechadas
para evitar despejos nas vias publicas. Cada veiculo conta com ferramentas de apoio, tais
como pda, garfo, vassourdo e outros, para auxiliar no recolhimento de residuos

eventualmente derramados nas vias publicas.

7

E importante destacar que é dever dos municipes depositar os residuos sélidos
domiciliares nos contéineres, alocadas nos espagos publicos, no maximo duas horas
antes da execugado do servigo de coleta para evitar odores desagradaveis nas ruas. Além
disso, os contéineres devem ser utilizados somente para o descarte de residuos

domiciliares, evitando misturas.

O servigo de coleta dos residuos solidos domiciliares é realizado com frequéncia diaria na
zona central, no periodo diurno, e alternado na zona central para o periodo noturno. Nas
demais regides a frequéncia é alternada, 03 (irés) vezes por semana, nos periodos

diurnos e noturnos.

2.3.2. Servico de Limpeza Publica

J Geragao prevista em 2014: ...... 1.937,61

o Destinagao:.......ccceeeveeeviveeeieeene Aterro Sanitério de Limeira
. Disposigao Final:......c...ccceeueeee. Aterro Sanitério de Limeira
o Frota disponivel:.......cc.cccoeeenenne 1 caminhdo compactador de 15 m®, 1 caminhao

pipa e 1 veiculo tipo furgao.

Os servigos de limpeza urbana envolvem a varricdo de ruas, limpeza e lavagem de feiras

livres, entre outros.

A varrigdo dos residuos depositados juntos &s sarjetas das vias e logradouros publicos,
seja de forma manual como mecanizada, visa manter o asseio da malha viéria, a
operacionalidade dos dispositivos de drenagem, além de preservar a imagem da cidade e
a qualidade de vida dos municipes. A limpeza das ruas é de interesse comunitario e deve
ser tratada priorizando o aspecto coletivo em relagao ao individual, respeitando os anseios
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da maioria dos cidadaos.

Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a sua aparéncia, ajuda a
atrair novos residentes e turistas, valoriza os iméveis e movimenta os negécios. Nao
obstante a importancia dos aspectos histéricos, paisagisticos e culturais no contexto do
turismo de uma cidade, dificilmente um visitante fard propaganda positiva de um lugar
onde tenha encontrado a estética urbana comprometida pela falta de limpeza. Da mesma
forma que o turista cobra a limpeza da cidade, € conveniente lembrar que, muitas vezes,

ele proprio se coloca como um agente que contribui para o cenério oposto.

Com base nessa constatagdo, ressalta-se a importancia das administragbes publicas
estarem atentas para a necessidade de implantagdo de campanhas de limpeza urbana
enderecadas especificamente aos seus usuarios, com vistas a manutengao dos aspectos
estéticos urbanos e, consequentemente, a contribuicdo das condigbes sanitarias do meio.

Destacamos que a limpeza e conservagado das calgadas e ruas ndao dependem apenas da
atuacao da prefeitura, mas também da educacéo e conscientizagdo da populagédo. Sendo

assim, campanhas de educacao junto a comunidade devem ser promovidas.

O servigo de varricao é executado pela Tecipar Engenharia e Meio Ambiente, no periodo
diurno, das 06 horas as 15 horas, ao longo das vias pavimentadas, canteiros centrais,
calgadas, pavimentadas ou ndo, pracas, patios e nas margens de rios e canais nas vias e
logradouros. O horario de término do servico é estendido em casos de reais

necessidades.
Nestas condigdes, os trabalhos tratados no presente item abrangem:

*  Operagado nao mecanizada de recolhimento e remocao de residuos espalhados
pelas vias, logradouros publicos e calgaddes;

+  Trabalhos de raspagem em situagdes de rotina;

+ Esvaziamento e reposicao de sacos plasticos existentes nas cestas coletoras
localizadas nas vias publicas;

*  Operacgdes de varrigdio manual em sarjetas, canteiros centrais e passeios ao
longo das vias e logradouros publicos, considerando sempre os dois lados da via;

»  Varrigao dos residuos resultantes de eventos em vias e logradouros publicos

indicados pela Fiscalizacao.

Cabe ressaltar que, nos locais de grande fluxo de transeuntes, os residuos resultantes da

execucao dos servigos sdo coletados logo apds a sua realizagdo e encaminhados para os
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pontos de concentragdo sendo, em seguida, transportados para o local de destinagao final
(Aterro Sanitéario Municipal), nao ficando, em nenhuma hipdtese, expostos na via publica.

O servigco de varricdo manual é executado por 28 (vinte e oito) equipes, totalizando:

* 92 Varredores.

» 35 Carrinhos de méao para varrigao.

» 28 Conjuntos de utensilios e ferramentas (contendo 01 vassoura, 01 pa e sacos
plasticos).

O montante mensal de varrigdo manual é de aproximadamente 3.100 km de guias e o
trabalho é realizado diariamente.

No que se referem aos residuos oriundos da limpeza de feiras livres, a atividade é
realizada por meio do uso de um caminhdo compactador de 15 m®, 1 furgao tipo Fiorino-
Fiat, 1 caminhdo pipa para lavagem e 03 auxiliares operacionais, em horarios compativeis
com os términos dos horarios de todas as feiras livres autorizadas pelo Municipio

2.3.3. Coleta de Residuos Sdélidos de Servicos de Saude - RSS

+  Geracgao prevista em 2014: 603t

»  Destinagao: Aterro Sanitario de Limeira (triagem)
»  Disposicao Final:........cccceceeenneen. Aterro Sanitério de Paulinia (Silcon)
*  Frota disponivel:.....cccccceveeennnen. 4 veiculos tipo furgao

O material coletado € encaminhado para o Aterro Sanitario Municipal, para devida
verificacdo e pesagem na balanga eletrbnica existente. Posteriormente, os residuos de
servicos de saude sdo transportados através de viaturas apropriadas para tal servico -
com cabines hermeticamente lacradas, com licenciamento e certificadas por vistoria do
SBI (Sistema Brasileiro de Inspecao) e pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO) - para a empresa Silcon Ambiental, cuja planta de tratamento se
encontra no municipio de Paulinia-SP, onde os residuos sdo tratados pelo processo de

incineracao.

Depois de tratados, os residuos de servigos de saude descaracterizados e incinerados
sdo dispostos no aterro sanitério de Classe llA, localizado em Paulinia.

A gestdo dos residuos de servicos de salde & também responsabilidade do gerador
(Resolugao Conama n° 358/2005), com o objetivo de propiciar o0 manejo seguro dos
residuos infectantes, ao evitar a contaminagao, a destinagéo para tratamento adequado e
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a disposicao final apropriada, conforme segue:

“Art. 3 - Cabe aos geradores de residuos de servico de saude e ao responsavel legal,
referidos no art. 1 desta Resolugdo, o gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a
disposicdo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica e satde
ocupacional, sem prejuizo de responsabilizagdo solidaria de todos aqueles, pessoas
fisicas e juridicas que, direta ou indiretamente, causem ou possam causar degradagcao
ambiental, em especial os transportadores e operadores das instalacées de tratamento e
disposicéo final, nos termos da Lei de 31 de agosto de 1981.”

O gerenciamento responsavel dos residuos gerados nos servicos de saude é uma agao
fundamental para impedir que esses materiais oferecam perigo para a populagdo e para o
meio ambiente. Em dezembro de 2004, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) - érgao do Ministério da Saude - publicou resolugéo definindo diretrizes gerais
para o gerenciamento de residuos de saude, levando em conta a questdo ambiental. A
resolucdo entrou em vigor em junho. Para contribuir com o cumprimento da legislagédo de

controle desses residuos, a Anvisa iniciou treinamento de inspetores sanitarios.

Até antes da resolugao, principalmente no setor de salde, poucas agdes se concretizaram
para que houvesse o manejo adequado dos RSS. Também existiam poucas iniciativas no
setor do meio ambiente colocadas em préatica, embora desde 1993 uma resolu¢do do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) tratasse da questao e definisse normas
para o tratamento e disposi¢éo final dos residuos de servigos de saude.

TABELA 11: Tempo de Sobrevivéncia de Alguns Micro-Organismos
Presentes nos Residuos de Servicos de Saude

ORGANISMO TEMPO DE VIDA (dias)
Salmonella Typhi 29a70
Entamoeba Histolytica 8ail2
Arcaris Lumbricoides 2.000 a 2.500
Leptospira Interrogans 15a43
Polio Virus 20a170
Bacilo Tuberculose 150 a 180
Larva e Vermes 25a40

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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A medida da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria enfoca a separa¢édo dos residuos na
fonte, no momento em que sdo gerados. A agéncia classifica esses residuos de acordo
com o risco de manejo. Segundo a ANVISA, a maior parte dos residuos de servigos de
salde hoje é transportada de forma errada. "O manejo do residuo sélido hospitalar é

realizado de modo inadequado”.

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria também constata que a maioria dos locais onde os
residuos hospitalares sédo dispostos ndo esta devidamente licenciada e monitorada pelas
autoridades. Essa situagao oferece risco para a saude da populagao e dos trabalhadores
e para preservagao do meio ambiente. Ainda segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitaria,

muitas vezes esses espacos nao seguem critérios de seguranga ecologica.

Na concepgdo da ANVISA, para que haja um controle dos residuos de servigos
hospitalares é importante avaliar o que pode ser reutilizado, reciclado ou tratado e o que
deve ser encaminhado para um lugar seguro, evitando riscos a populacdo e ao meio
ambiente. De acordo com a Resolugdo RDC n° 306/2004 e Conama 358/2006 os
geradores de residuos de servicos de saude devem elaborar e implantar o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), estabelecendo as diretrizes

de manejo dos mesmos.

De acordo com a Resolucdo Conama 358/2006 os residuos de servicos de saude sao

classificados em 05 (cinco) grupos sendo eles:

*  Grupo A: residuos com a possivel presenga de agentes biol6gicos que podem
apresentar risco de infecgdo, como por exemplo, cultura e estoques de
microrganismos, descartes de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados,
pecas anatbmicas, 6rgaos, animais mortos (zoonoses), entre outros.

»  Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e fisico-quimicas, tais como residuos e Insumos farmacéuticos dos
medicamentos, residuos de saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais
pesados, etc.

* Grupo C: residuos gerados pelas atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagédo
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear- CNEN e
para os quais a reutilizagao € imprépria ou nao prevista.

*  Grupo D: residuos que nao oferegcam risco biolégico, quimico ou radioldgico a
salde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares,
como por exemplo, sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos
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provenientes das areas administrativas, residuos de varrigdo, flores, podas e
jardins, efc.

»  Grupo E: materiais perfuro cortantes ou escarificantes como: |laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, brocas, laminas de bisturi, todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e
outros similares.

2.3.5. Coleta de Residuos Sélidos de Construgéo Civil - RCC

+  Geragao prevista em 2014: ....... 184.500 t

o Destinagao:.....coceeeeeciveeiiiciienens 11 ECOPONTOS (triagem)

» Disposicao Final:........cccceceernneen. Aterro Sanitério de Limeira (pavimentagao)
*  Frota disponivel:.....cccccceeeeennnen. 4 caminhdes carroceria

Os servigos de coleta, transporte e descarga de residuos inertes consiste no recolhimento
de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos e restos de construgéo
civil. Os custos deste desperdicio sao distribuidos por toda a sociedade, ndo sé pelo
aumento do custo final das construgbes, como também pelos custos de remocgao e
tratamento dos residuos da construgéo civil (RCC).

Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente em locais
como terrenos baldios, margens de cérregos e rios e ruas da periferia. As prefeituras
comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a remogao ou tratamento desse
entulho, ou seja, tanto para retirar o entulho da margem de um rio, como para limpar

galerias e desassorear o leito de cérregos onde o material termina por se depositar.

O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacdo da qualidade de vida urbana em aspectos como
transportes, enchentes, polui¢cdo visual, proliferacdo de vetores geradores de doengas,
entre outros.

Sendo assim, o ideal é reduzir o volume e reciclar a maior quantidade possivel do que for
produzido de entulho por meio do processo de controle eletrbnico das cagambas, triagem
dos materiais, processamento, moagem com classificagao por tipo de material e utilizagao
dos mesmos nas obras da Prefeitura Municipal de Limeira, com exceg¢do de obras
estruturantes.

A adequacao de estacdes de recebimento (Ecopontos) também é importante por atender
a determinacdo da Resolucao N° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(Conama). Além disso, os grandes geradores de residuos de construgdo civil deverao ser
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responsabilizados pelo gerenciamento de seus residuos.

Os residuos da construgéo civil coletados nos Ecopontos sdo utilizados na pavimentagao
de vias do Aterro Sanitario Municipal.

No que se refere aos grandes geradores, conforme citado anteriormente, estes sao
responsaveis pela destinagdo adequada de seus residuos, através de contrato com o

particular.

2.3.6. Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo recolhidos através do Programa Sé Cacareco de coleta

domiciliar.
+  Geragdo prevista em 2014: ....... 1.610t
*  Destinagdo:......cccevveiriieerieenen, Aterro Sanitério de Limeira
+  Disposicao Final:........cccceceenneen. Aterro Sanitério de Limeira
*  Frota disponivel:.......cccceereunenne 2 caminhdes carroceria de 6m*

2.3.7. Coleta Seletiva de Residuos

e Geracao prevista em 2014: ........ 1.100 t

e Destinacao: COOPERELI (para triagem e comercializagao)
e Disposicao Final: Venda (reutilizacéo e reciclagem)

e Frota disponivel: 2 caminhdes carrocerias

No Municipio de Limeira sédo realizados alguns projetos, como o "Projeto Reciclar
Solidario” que possui o objetivo de incluir no processo produtivo as familias em
vulnerabilidade social que ja realizam trabalhos de coleta de reciclaveis como auténomos
(LIMEIRA, 2012).

Para participar do Projeto os cidad&dos precisam se inscrever no CEPROSOM (Centro de
Promogao Social Municipal) e ap6s essa inscricdo o cidaddo, antes autbnomo, é
denominado "Eco Coletor” e passa a participar de reunidées de integracdo e capacitagao
com o apoio de estagiarios das &reas social, ambiental e psicolégica, nos Centros
Comunitarios mais proximos de suas casas (LIMEIRA, 2012).

Através do Projeto Reciclar Solidario é realizada mensalmente uma atividade denominada
"Mutirdo Socioambiental”’, que atende cerca de 40 (quarenta) bairros em Limeira. Para
auxiliar os Eco Coletores, a Prefeitura Municipal de Limeira, através de Secretaria de Meio
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Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades, disponibiliza 1 caminhao e 3 funcionarios de
apoio.

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados ao Centro Comunitario do Bairro
Parque Hippolyto, onde é realizada a triagem desses materiais para posterior
comercializacao. O valor arrecadado é rateado entre os Eco Coletores.

A quantidade mensal coletada pelos Eco Coletores é de aproximadamente 75 toneladas, o
que representa aproximadamente 1,5% do total de residuo bruto coletado.

No entanto, a TECIPAR Engenharia e Meio Ambiente também realiza a coleta seletiva em
locais pré-determinados, pelo menos 4 vezes ao més, totalizando uma média de 15
toneladas mensais de reciclaveis. Todos os materiais provenientes do servico de coleta
seletiva da empresa contratada sdo destinados para a COOPERELI - Cooperativa de
Reciclagem de Limeira.

2.3.8. Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa

Os residuos com logistica reversa obrigatoria compreendem os eletroeletrénicos, pilhas e
baterias, pneus, lampadas fluorescentes, 6leos lubrificantes e agrotoxicos, bem como os
residuos e embalagens destes ultimos.

A Resolucao CONAMA n° 401/2008 atribui a responsabilidade do acondicionamento,
coleta, transporte e disposi¢ao final de pilhas e baterias aos fabricantes, comerciantes,
importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada. Tal instrumento legal estabelece
os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio que esses produtos podem conter para
a respectiva comercializagdo. Devido a dificuldade de controle sobre os descartes junto
aos residuos domiciliares, faz-se necessaria uma forte campanha de educagao ambiental

com a populacgao, considerando as caracteristicas tdxicas e poluidoras dessa tipologia.

Os numeros relativos a estes residuos sdo pouco conhecidos. A pratica de diferencia-los
tornou-se obrigatéria a partir da vigéncia da Lei n° 12.305/2010, o que devera revelar as
quantidades geradas em cada localidade e regiao.

No ano de 2013 foi assinado um convénio de logistica reversa entre 0 municipio de
Limeira, a ABIHPEC e ABIPLA e a COOPERELI para realizagdo de investimentos e
capacitagdes na cooperativa com objetivo de aumentar o volume da coleta seletiva de
Limeira de modo a compensar os residuos gerados pelos segmentos industriais das
associagdes. Como os residuos gerados pdés consumo dos produtos da ABIHPEC e

ABIPLA nio sao toxicos, a andlise dos volumes gerados serdao considerados por valor
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equivalente de materiais reciclados.

O convénio tem a duracdo de 24 meses, valendo até o més de junho de 2015, podendo
ser prorrogado conforme interesse das partes. Pelo convénio, cada parte assume as

seguintes obrigacdes:

e Prefeitura de Limeira: acompanhar o processo através da disponibilizagdo de
técnicos; aumento do volume de residuos coletados para a coleta seletiva;

e ABIHPEC e ABIPLA: adquirir maquindrios e equipamentos e tmabém oferecer
treinamentos para os cooperados com objetivo de amentar a produtividade da
COOPERELI;

e COOPERELI: prestar contas dos volumes de residuos triados e encaminhados
para a reciclagem e destruir ou descaracterizar as embalagens de produtos de

higienes para combater a pirataria.

2.3.9. Residuos industriais

Em virtude dos diferentes segmentos industriais presentes no Municipio sdo gerados
diariamente diversos residuos. De acordo com a Lei Federal 12.305/2010 o
gerenciamento dos residuos industriais € de responsabilidade dos geradores, assim, estes
sdo obrigados a transportar, tratar e dispor adequadamente seus residuos. O residuo
industrial pode ser composto por produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes, etc.),
metais (mercurio, cadmio, chumbo, etc.) e solventes quimicos que ameagam os ciclos
naturais onde sdo despejados. Desta forma, a falta de um acondicionamento adequado,
tratamento eficiente e disposicdo em locais aptos a este fim causam a poluicdo de aguas,
solos e ar, colocando em risco a saude das populacdes e degradando o meio ambiente.

Em relacdo aos metais pesados, estes podem colocar em risco a salude da populagao
através do consumo habitual de 4gua e alimentos - como peixes de agua doce ou do mar -
contaminados. As populagdes que moram no entorno das fabricas de baterias artesanais,
industrias de cloro-soda que utilizam mercuario, indUstrias navais, siderurgicas e

metallrgicas, correm risco de serem contaminadas.

As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producdo de residuos perigosos
(classe ) sdo as metallrgicas, as industrias de equipamentos eletroeletrénicos, as
fundigbes, a industria quimica e a industria de couro e borracha. A NBR 10.004
disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes perigosos. Em alguns casos, de
acordo com a NBR 10.005, podem ser necessarios testes de lixiviagdo para determinar e

classificar os residuos.
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Segundo o Decreto Federal 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), “consideram-se geradores ou operadores de residuos perigosos

empreendimentos ou atividades:

I - cujo o processo produtivo gere residuos perigosos;

Il - cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar residuos perigosos e
cujo risco seja significativo a critério do érgdo ambiental;

Il - que prestem servigos que envolvam a operacdo com produtos que possam gerar
residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do érgdo ambiental;

IV - que prestam servigos de coleta, transporte, transbordo, armazenamento, tratamento,
destinacdo e disposicao final de residuos sdlidos ou rejeitos perigosos;

V - que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos drgdos do
SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou operadoras de residuos perigosos."

Os residuos perigosos, desde os anos 50, tém causado desastres cada vez mais
frequentes e sérios. Atualmente, ha mais de 7 milhdes de produtos quimicos conhecidos
€, a cada ano, outros milhares sao descobertos. Isso dificulta, cada vez mais, o tratamento

efetivo desse tipo de residuo.

Com a aprovagéo da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, e com a disseminagao
da ISO 14.000 ocorreu um aumento na atuacao fiscalizadora por parte dos 6rgaos de
controle ambiental e, consequentemente, diversas empresas passaram a gerenciar

adequadamente seus residuos.

A soma das agbes de controle, envolvendo a geracao, transporte, tratamento e destinagéo

final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:

+  Minimizacao dos riscos de acidentes pela manipulagédo de residuos perigosos;
. Destinacao adequada de residuos solidos;

»  Disposicao adequada de rejeitos;

»  Controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

* Protecdo a saude da populagdo em relagdo aos riscos potenciais oriundos da
manipulagdo, tratamento e disposicao final inadequada.Intensificacdo do
reaproveitamento de residuos industriais;

. Protegao dos recursos nao renovaveis, bem como o adiamento do esgotamento
de matérias-primas;

* Reducao na geragao de residuos e dos custos de sua destinacao final;

* Minimizagdo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio
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ambiente, protegendo o solo, o ar e as aguas superficiais e subterraneas de

contaminacao.

Em 2010, com a regulamentagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos através do
Decreto Federal 7.404/2010, as pessoas juridicas que operam com residuos perigosos,
em qualquer fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a elaborar plano de
gerenciamento desses residuos, bem como a se cadastrar no Cadastro Nacional de
Operadores de Residuos Perigosos. Além disso, devem indicar responsavel técnico pelo
gerenciamento desses residuos, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos

atualizados no cadastro.

O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser submetido ao 6érgao
competente do SISNAMA e, quando couber, do SNVS e do SUASA, observadas as
exigéncias previstas no Decreto Federal 7.404/2010 ou em normas técnicas especificas.

As informagbes constantes nos Planos de Gerenciamento de Residuos Perigosos seréo a
base do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, bem como os dados
constantes no relatério especifico anual do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e as informagdes
sobre a quantidade, a natureza e a destinagdo temporaria ou final dos residuos sob
responsabilidade da respectiva pessoa juridica, entre outras fontes.

Ainda de acordo com a PNRS o transporte adequado dos residuos perigosos deverao
atender as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS e demais

disposigbes pertinentes da legislagao federal e estadual.

2.4. Plano de Transporte de Residuos Solidos

O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica de ambito
federal, estadual e municipal, quando existente, bem como as normas brasileiras que
estabelecem requisitos técnicos destinados a assegurar a protecdo da vida humana, da
salde e do meio ambiente. Assim, o transporte dos residuos sélidos deve ser realizado
através de veiculos e/ou equipamentos adequados, obedecendo as regulamentagoes
pertinentes.

De acordo com a NBR 13.221:2010 o estado de conservagdo dos equipamentos de
transporte deve ser tal que, durante o transporte, ndo ocorra vazamento ou derramamento
de residuo. Além disso, os residuos devem estar protegidos de intempéries durante o
transporte e devidamente acondicionados para evitar o seu espalhamento na via publica

ou via férrea.



Os alimentos, medicamentos ou objetos destinados ao uso e/ou consumo humano ou
animal, ou com embalagens destinadas a estes fins, ndo podem ser transportados
juntamente com os residuos sélidos (ABNT, 2010).

O transporte de residuos deve ser acompanhado de documento de controle ambiental
previsto pelo 6rgao competente, sendo necessério informar o tipo de acondicionamento
utilizado. O 6rgdo ambiental competente também deve autorizar o local onde a
descontaminagdo dos equipamentos de transporte, quando necessario, serd realizada
(ABNT, 2010).

A movimentacdo de residuos solidos deve ser monitorada por meio de registros
rastreaveis e os residuos sélidos do Municipio de Limeira s6 poderao ser destinados para
outros Estados da Federacdo, por meio de prévia aprovagdo do 6rgdo ambiental do
Estado receptor.

Quanto ao transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve-se obedecer as
instrucdes complementares do Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos (RTPP) aprovado pelo Decreto Federal 96.044/1988 e as normas brasileiras
pertinentes.

No caso dos residuos de salde as normas brasileiras que devem ser atendidas séo:

. ABNT NBR 13.221:2010 - Transporte terrestre de residuos;

. ABNT NBR 12.807: 2013 - Residuos de servigos de salde (terminologia);
. ABNT NBR 12.808: 1993 - Residuos de servicos de saude (classificacao);
o ABNT NBR 12.809:1993 - Manuseio de residuos de servigos de saude

(procedimento);
ABNT NBR 12.810:1993 - Coleta de residuos de servigo de salde
(procedimento).

Segundo o Decreto Federal 96.044/1988 “durante as operagbes de carga, transporte,
descarga, transbordo, limpeza e descontaminagao os veiculos e equipamentos utilizados
no transporte do produto perigoso deverdo portar rotulos de risco e painéis de seguranga
especificos, de acordo com as NBR 7.500 e NBR 8.286".

No transporte de produto perigoso os veiculos utilizados deverdo portar o conjunto de
equipamentos para situagbes de emergéncia indicados por normas brasileiras ou, na
auséncia desta, o recomendado pelo fabricante do produto. Além disso, o Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO), ou entidade por

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos [N
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ele credenciada, deverd atestar a adequacgao dos veiculos e equipamentos de transporte
de produto perigoso, nos termos dos seus regulamentos técnicos.

De acordo com o Art. 22 do Decreto Federal 96.044/1988 os veiculos que estejam
transportando produto perigoso ou equipamentos relacionados com essa finalidade,
deverao circular pelas vias publicas portando os seguintes documentos:

“l - Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel do
veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele credenciada;

Il - Documento Fiscal do produto transportado, contendo:

a) numero e nome apropriado para embarque;

b) classe e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

c) declaracdo assinada pelo expedidor de que o produto esta adequadamente
acondicionado para suportar os riscos normais de carregamento, descarregamento e
transporte, conforme a regulamentagdo em vigor;

Il - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor, de
acordo com as NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285, preenchidos conforme instrugdes

fornecidos pelo fabricante ou importador do produto transportado, contendo:

a) orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como fazer em caso
de emergéncia, acidente ou avaria; e

b) telefone de emergéncia da corporagdo de bombeiros e dos drgdos de policiamento do
trénsito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do itinerario.

§ 1° E admitido o Certificado Internacional de Capacidade dos Equipamentos para o
Transporte de Produtos Perigosos a Granel.

§ 2° O Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel
perdera a validade quando o veiculo ou o equipamento:

a) tiver suas caracteristicas alteradas;

b) nao obtiver aprovacdo em vistoria ou inspecdo;

¢) nao for submetido a vistoria ou inspegdo nas épocas estipuladas; e
d) acidentado, nao for submetido a nova vistoria apds sua recuperacao.

§ 3°As vistorias e inspegbes serdo objeto de laudo técnico e registradas no Certificado de
Capacitagao previsto no item | deste artigo.
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§ 4°0 Certificado de Capacitagdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel ndo
exime o transportador da responsabilidade por danos causados pelo veiculo, equipamento
ou produto perigoso, assim como a declaragdo de que trata a alinea "c" do item Il deste
artigo néo isenta o expedidor da responsabilidade pelos danos causados exclusivamente
pelo produto perigoso, quando agirem com imprudéncia, impericia ou negligéncia.”

O transportador de residuos perigosos deve dar adequada manutencéo e utilizagdo aos
veiculos e equipamentos e vistoriar as condi¢cdes de funcionamento e seguranga dos
mesmos, conforme a natureza da carga a ser ftransportada, na periodicidade
regulamentar; acompanhar as operag¢des executadas pelo expedidor ou destinatario da
carga, descarga e transbordo; bem como atender aos outros deveres e obrigagoes
estabelecidos no Art. 38 do Decreto Federal 96.044/1988.

Segundo a Lei Estadual 12.300/2006 quando os residuos perigosos forem movimentados
para fora da unidade geradora, os geradores, transportadores e as unidadesreceptoras
desses residuos devem, obrigatoriamente, utilizar o Manifesto de Transporte de Residuos,
em conformidade com os critérios estabelecidos pela legislagdo vigente (SAO PAULO,
2006).

O responsavel pelo transporte de residuos perigosos deve verificar, junto aos 6rgaos de
transito do Estado e dos Municipios, as rotas preferenciais por onde a carga deve passar,
e avisar ao 6rgdo de controle ambiental estadual o roteiro de transporte. No caso de
eventos ocorridos durante o transporte de residuos solidos que coloquem em risco o
ambiente e a salude publica, a responsabilidade pela execugdo de medidas corretivas sera
do gerador e do transportador (SAO PAULO, 2006).

Cabe mencionar que a Resolugdo ANTT n° 420/2004 aprova as instrugoes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, e
apresenta as prescricbes as operagdes de transportes, gerais e particulares, para cada

classe de risco, bem como outros aspectos referentes aos produtos perigosos.

De acordo com a NBR 13.221 o transporte dos residuos perigosos deve ser realizado em
veiculo onde haja a segregagdo entre a carga e o pessoal envolvido durante o transporte,
bem como obedecer aos critérios de compatibilidade estabelecidos na NBR 14.619.

Quando ndo houver legislacdo ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador deve emitir documento de controle de residuo com informagdes
sobre: o residuo, o gerador, o receptor e o transportador, conforme estabelecido na NBR
13.221.
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2.5. DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.5.1. Aterro Sanitario de Limeira

O Aterro Sanitario de Limeira é o local de disposicao final dos seguintes residuos:

*  Residuos Soélidos Domésticos
* Residuos Classe Il A

* Residuos Classe 11 B

*  Residuos Sélidos Publicos

*  Residuos Inserviveis (Programa S6 Cacareco)

Além de utilizar as células de deposicéo de residuos para disposicao final dos residuos
citados acima, os Residuos de Construcao Civil também sao utilizados na pavimentagao
das vias internas do Aterro Sanitario de Limeira

O aterro sanitario de Limeira ocupa uma éarea total de aproximadamente 19 ha. Esta
localizado na Estrada Municipal Jurandyr da Paixdo Campos Freire (Lim-10), km 5,5,
conforme pode ser visualizado na FIGURA 11.
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Limeira ot
Aterro Sanitario
Municipal de Limeira

\

Figura 11 Localizacao do Aterro Sanitario de Limeira
Fonte: Google Maps

Essa unidade iniciou suas atividades, sem nenhum controle ambiental, em 1984, quando
era utilizado basicamente para depédsito de Residuos Solidos Domiciliares (RSD) do
municipio (Fase I). Ap6s o encerramento desta Fase, os RSDs passaram a ser dispostos
numa area adjacente, denominada Fase Il, ja sob a configuracdo de Aterro Sanitario,

Os sistemas de protecdo ambiental adotados nesta Ultima Fase de implantagdo seguem
as recomendagbes basicas, que preveem a impermeabilizacdo da base com
geomembranas e material argiloso compactado; além da existéncia dos sistemas de
drenagem de percolados e de gases. Complementando ha trés lagoas para
condicionamento do chorume, que posteriormente é transportado para tratamento
adequado em Americana, na Companhia Suzano de Papel e Celulose.

O aterro sanitario, operado atualmente pela empresa TECIPAR, esta licenciado até
fevereiro de 2014 para receber Residuos Sélidos Domiciliares e demais residuos, de
origens diversas, classificados como Il A ou Il B (LO. PREC 42001201). Na ultima
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avaliagido da qualidade das instalagdes, em 2012, a CETESB expediu um indice de
Qualidade de Aterros e Residuos - IQR - com nota 8,3, conforme pode ser visto no
ANEXO D.

As instalagdes do aterro compdem-se de:

e Portarias para controle de entrada e saida de veiculos

1 Balanga, para pesagem de caminhdes, com capacidade de até 30 toneladas

e 1 Sistema de condicionamento de chorume, composto por 1 lagoa pulméao, 1
lagoa anaerdbia e 1 lagoa facultativa.

e 1 Sistema composto por 2 conjuntos Motobombas para transportar o chorume

da lagoa pulmao até a lagoa anaerdbia, posteriormente o chorume percorre

até a lagoa facultativa através de gravidade.

e 1 prédio administrativo.

Figura 12 Aterro Sanitario Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 13 Lagoas Anaerobia e Facultativa

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

L 4430

Pulmao

Figura 14 Lagoa Pulméo

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 15 Retirada do Chorume do Aterro Sanitario de Limeira

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Para operar o aterro, sdo utilizados os seguintes equipamentos:

. tratores de esteira;
. 1 pa carregadeira;
. 1 escavadeira hidraulica;

. 1 mini retroescavadeira.
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Figura 16 Tratores de Esteira

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Figura 17 FIGURA 16: Pa Carregadeira

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 18 Escavadeira Hidraulica

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Figura 19 Mini Retroescavadeira

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

2.5.2. Aterro Sanitario de Paulinia

O Aterro Sanitario de Paulinia é o destino final dos Residuos de Servigcos de Saude de
Limeira, apds passarem por triagem no Aterro Municipal.
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O Aterro de Paulinia estd em funcionamento desde 2004 e é operado pela empresa
SILCON Ambiental. Esta localizado na Confluéncia das Estradas Municipal PLN 190 com a
PLN 040, no Parque da Represa, em Paulinia/SP.

Este aterro conta com Licenga de Operagéao para:

» Tratamento e disposi¢ao de residuos perigosos;

+ Coleta de residuos perigosos;

+ Tratamento e disposi¢ao de residuos nao perigosos;
» Coleta de residuos ndo perigosos;

+ Usina de compostagem.

*

Limeira AAterro Sanitario

s ~aem Paulinia
| BlSilconAmbiental)

Figura 20 Aterro Sanitario de Paulinia

Fonte: Google Maps
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2.5.3. Descarte Irregular de Residuos Sélidos de Construcéao Civil

Embora Limeira conte com 11 ECONTOS aptos a receber Residuos de Construcéo Civil,
conforme mostrado na seg¢dao 3.4.4, ainda é encontrada no municipio a pratica de
langamento irregular destes residuos em terrenos baldios, areas de bota-fora ou margens

de cursos d’agua.

Figura 21 Pontos de Descarte Irregular de Residuos Sélidos de Construcao Civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Sao encontrados, de acordo com informagdes da Prefeitura Municipal de Limeira, 32
pontos de descartes irregulares, que foram levantados durante a Revisdo do Plano Diretor
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de Limeira, que sao apresentados na FIGURA 21 e em escala maior no ANEXO E.

2.6. AVALIAGAO DO MODELO PRATICADO

Os aspectos negativos identificados no modelo praticado na gestdo dos residuos sélidos
se referem a inexisténcia de segregacao e valorizagao dos residuos sélidos;

a auséncia de um tratamento por compostagem para os residuos soélidos orgénicos,
principalmente aqueles provenientes de feiras livres; a ineficacia do servigo de coleta
seletiva; a caréncia de gerenciamento de residuos da construcao civil; e a disposigao de
todos os residuos classe Il A gerados no Aterro Sanitario Municipal.

Para o Municipio de Limeira dar um salto de qualidade é fundamental implantar um
programa de coleta seletiva eficiente, promovendo melhorias em diversos ambitos,

conforme segue:

+ Ambiental - os materiais reciclaveis representam, de forma geral, mais de 40% do
residuo sélido domiciliar e sua destinagdo sem valorizagdo e/ou tratamento faz
com que sejam reduzidas as vidas Uteis dos aterros sanitarios.

+  Econbmico - em curto prazo a reciclagem permite a aplicagdo dos recursos
obtidos com a venda dos materiais em projetos para beneficios sociais e
melhorias de infraestrutura na comunidade que participa do programa. A
reciclagem pode, ainda, gerar empregos e integrar trabalhadores, antes
marginalizados, na economia formal.

+ Politico - além de melhorar a imagem da cidade, a coleta seletiva exige um
exercicio de cidadania, no qual os cidaddaos assumem um papel ativo em relagao
a administracdo da cidade. Além das possibilidades de aproximacdo entre o
poder publico e a populagdo, a coleta seletiva pode estimular a organizagao da
sociedade civil.

Além do exposto acima sdo condigbes para uma melhor limpeza publica do Municipio a
implantagdo da varrigdo mecanizada e a estruturagao e organizagdo dos ECOPONTOS.

As FIGURAS a seguir apresentam os fluxogramas propostos para a correta destinagao
final dos residuos solidos domiciliares e dos residuos reciclaveis.
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Figura 22 Fluxograma da Destina¢ao Final Ambientalmente Adequada dos
Residuos Solidos Domiciliares

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
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Figura 23 Fluxograma da Destina¢ao dos Materiais Reciclaveis

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira
Também é necesséria a formulagdo de leis que tratem do correto manejo dos residuos da
construgdo civil, dos residuos industriais € dos residuos de servicos de salde,

estabelecendo sang¢des e penalidades para o gerador que descumprir as disposicoes;

além do fortalecimento e estruturagéo da fiscalizacao.

A FIGURA a seguir apresenta o correto manejo dos residuos da construgéo civil:
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Figura 24 Fluxograma do Manejo Adequado dos Residuos da Construcao Civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

A FIGURA a seguir mostra a destinagao final ambientalmente adequada dos residuos

s6lidos dos servigos de salde de acordo com os grupos, A, B, C,D e E.

E de suma importancia que a Prefeitura de Limeira tenha um cadastro atualizado de todos
os gerados dos residuos industriais e de salde atuantes no municipio, a fim de conhecer
as problematicas do sistema de coleta, manejo e disposicdo final, oferecendo desta

forma, um trabalho que cumpra com as determinagdes legais e sanitarias.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

Em relacé@o aos sistemas de logistica reversa, a responsabilidade pela sua estruturagéo e
implementagéo fica a cargo dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
cabendo aos consumidores acondicionar adequadamente e disponibilizar os residuos
para coleta ou devolugdo. Os residuos com logistica reversa definidos pela Lei
12.305/2010 séo:

+  Agrotoxicos e embalagens;

+ Pilhas e baterias;

. Pneus;

«  Oleos lubrificantes e embalagens;

. Lampadas fluorescentes;

+  Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

Por fim, visando atender a Politica Nacional de Residuos Soélidos, que dispde sobre a
minimiza¢do de residuos e estabelece que apenas rejeitos sejam encaminhados para
aterros sanitarios, observada a viabilidade econdmica para o Municipio, é proposta a

implantacao do que segue:

+  Aterro Sanitario para Rejeitos (classe IIA).
+ Unidade de Triagem dos Residuos Reciclaveis: implantagdo do centro de
triagem que atenda a NBR 15.112/2004 para fins de reuso e reciclagem dos

residuos sdlidos onde sera realizada a recepgdo dos materiais provenientes da



W Limeina Limpeza Urbana e Manejo de Residuos S¢lidos

coleta seletiva; separacao manual dos materiais recolhidos conjuntamente, como
papel, papeléo, plastico, metal e vidro; e o enfardamento dos diferentes tipos de
materiais, de modo a permitir a economia de transporte ao seu destino.

. Unidade de Trituragdo de podas: o Municipio deve implantar um triturador que
atenda a demanda atual para a valorizacdo do material proveniente da
manuteng¢ao urbana.

* Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil: Implantagdo de
unidade visando a valoriza¢do do RCC.

*+ Unidade de Compostagem dos Residuos Orgénicos: compostagem por
processos aerdbios e/ou anaerdbios dos residuos orgéanicos e de aparas e podas
verdes gerados no Municipio.

+  Qutras tecnologias que, apds estudos técnicos, ambientais e econdmicos; sejam
vidveis para o tratamento e valorizagao dos residuos sélidos urbanos.

+ Possibilidade de geragcdo de energia a partir de processos de tratamento de
residuo solidos.

3. CENARIO DE EVOLUCAO

O cenario de evolugdo a ser apresentado tomard como marcos de implantagédo as
seguintes datas:

12, Etapa: .. Imediata - até 2016
2%, Etapa: .. Médio Prazo - até 2021
3a. Etapa: .. Longo Prazo - até 2031

3.1. POPULAGAO DE PLANEJAMENTO

Com base nos dados apresentados no Volume 1 do PMS, a populagdo utilizada no
planejamento das etapas a serem adotadas s&o apresentadas abaixo

TABELA 12: Populagao de Planejamento

Populacao
Ano (habitantes)
2016 365.570
2021 424.673
2031 527.886
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3.2. METAS - HIERARQUIZAGCAO DAS DEMANDAS

As metas, apresentadas na sequéncia, nada mais sdo do que as hierarquizacdes das
demandas vislumbradas para a adequacao do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos.

Ja dentro da descricdo de cada meta, as demandas sdo enumeradas simplesmente por
uma questao de ordem, ja que todas tem a mesma importancia.

3.2.1. Metas Imediatas - Até 2016

1. Educacdo ambiental que promova a ndo geragdo, a redugao, a reutilizacdo e a
reciclagem de residuos solidos.

2. Promover a participar das cooperativas e outras formas de associa¢gdes nos processos
de reciclagem e reutilizagdo de materiais.

3. Incentivar a incluséo social dos catadores de materiais reciclaveis visando a geragao de
emprego e renda.

4. Reciclar efetivamente 50% dos materiais secos coletados.

5. Integrar o gerenciamento e a triagem do Programa Sé Cacareco ao Programa Reciclar
Solidario, de maneira a aumentar a renda das familias em vulnerabilidade social
cadastradas.

»

. Destinagdo ambientalmente adequada de todos os residuos gerados no Municipio de

Limeira.

~

. Implantar a coleta conteinerizada (fragéo seca e umida) em 100% do sistema da coleta.
8. Reduzir os residuos solidos enviados para o Aterro Sanitario.
9. Promover o aproveitamento dos gases gerados no Aterro Sanitario.

10. Implantar nova etapa do aterro sanitario ja adotando as diretrizes previstas neste
Plano e outras medidas por ventura necessarias, de maneira a obter IQR - indice de
Qualidade de Aterros e Residuos, emitido pela CETESB, com nota minima igual a
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média estadual, que é de 9,0.

11. Implantar sistema de fiscalizagdo no gerenciamento de residuos da construcéo civil.

12. Cadastrar os cagambeiros e demais geradores de RCC.

13. Adequacao na funcionalidade dos eco pontos, com a elaboracdo de propostas de

melhorias econémicas e sociais, incluindo a logistica reversa.

14. Implantar unidade de beneficiamento de residuos da construgéo civil.

15. Sistematizar legislagéo para regulamentar o gerenciamento de residuos da construgao

civil.

16. Implantar unidade de trituragéo de podas.

17. Implantar a compostagem da parcela orgénica dos residuos sélidos oriundos da

limpeza das feiras-livres e das areas verdes.

18. Estabelecer parcerias com os responsaveis diretos e indiretos de residuos especiais
tais como pneus, pilhas e baterias, de modo a promover a coleta e destinacéo
adequada destes materiais, focando na logistica reversa.

19. Utilizar Sistema de Informacdes Georeferenciais (GIS) e também o Sistema de
Informagao sobre a Gestdo dos Residuos (SINIR) para gerenciar todo o sistema
implantado.

20. Levantamento, diagnéstico e caracterizagdo de potenciais areas degradadas e/ ou

contaminadas municipais.

21. Criar mecanismos legais para estabelecer os procedimentos de gerenciamento que
deverao ser adotados pelos gerados de residuos solidos previstos no art. 20, da Lei
12.305/10.

22. Intensificar a fiscalizacdo das agbdes de manejo e disposi¢éo final adotando medidas e
instrumentos legais que atuem na orientacdo e autuacao dos aspectos envolvendo a

gestao dos residuos soélidos.

23. Iniciar processos de negociacao e propor alteragcdes na disposicao final dos residuos
industriais no Aterro Sanitario;
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24. Elaboracdo de diagnéstico para os residuos gerados em empreendimentos

envolvendo as atividades de galvanoplastia.

3.2.2. Metas de Médio Prazo - Até 2021

1. Continuidade do programa de educagcdo ambiental e ampliar as campanhas de
educacao ambiental.

2. Reciclar efetivamente 60% dos materiais secos coletados.

3. Adequar as atividades e rotinas operacionais do Sistema de Limpeza Urbana, visando
ao maior controle e fiscalizagdo do manejo e disposi¢cdo final ambientalmente

adequada dos residuos sélidos.

4. Implantar unidade de tratamento de residuos so6lidos com sistema de aproveitamento
energético, mediante viabilidade técnica e econémica disponivel.

5. Ampliar o controle operacional do Aterro Sanitario de maneira a obter IQR - indice de
Qualidade de Aterros e Residuos, emitido pela CETESB, com nota minima 9,5.

6. Avaliar e revisar o Plano Municipal de Gestao de Residuos Solidos.

3.2.3. Metas de Longo Prazo - Até 2031

1. Reciclar efetivamente, pelo menos, 70% dos materiais secos coletados.
2. Continuidade das agdes de educacao ambiental.

3. Ampliar o controle operacional do aterro sanitario de maneira a obter IQR - indice de
Qualidade de Aterros e Residuos, emitido pela CETESB, com nota 10,0.

4. Avaliar as agbes anteriores, atendidas e ndo atendidas e revisar o respectivo plano de
residuos sélidos.

3.3. QUANTIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS A SEREM GERADOS

Para a quantificacdo dos Residuos Sdélidos a serem gerados em Limeira nas etapas de
planejamento foi adotado o raciocinio de que todos os residuos gerados no municipio sao
originados, direta ou indiretamente, pelos seus cidaddos, quer pelos seus habitos,
necessidades ou métodos produtivos utilizados (excecéo feita aos Residuos Industriais,
classes I, lIA e 1IB).



Para definicdo da geracédo per capita foram utilizados os dados do Ultimo ano em que

estes dados séo catalogados de maneira conclusiva, que foi 2013.

Conforme pode ser visto na Tabela 10, naquele ano foram gerados em Limeira 257.594
toneladas de residuos, sendo estimada uma populacao de 334.134 habitantes, conforme
ja mostrado no VOLUME 1 deste PMS.

Desta maneira a geragao per capita de residuos em 2013 foi de:

257.594 t/ano X 1.000 kg/t =
334.134 hab. x 365 d/ano

Q (per capita) = 2,11 kg/hab/dia

Para a definicdo dos valores per capita dos anos posteriores, foi adotado um crescimento
geomeétrico de 2% ao ano, considerando que este aumento se dara em fungéo da continua

mudanca de habito da populagéo, originada também pelo aumento de renda.

ano |POPULACAO | ECECS | Rosiduos | Recioiagem | Residuos
(hab) Per capita Gerados (Meta) Dispostos
2016 365.570 1,746 232.974 50% 116.487
2021 424.673 1,928 298.851 60% 119.540
2031 527.886 2,350 452.794 70% 135.838
2041 600.072 2,865 627.510 70% 188.253

4. PLANO DE IMPLANTAGCAO

As metas apresentadas aparentemente mostram-se muito ousadas, entretanto quando
analisamos os dados relativos a origem da geracdo dos residuos, apresentados na
TABELA 10, notamos que os Residuos de Construcdo Civil - RCC, sao responsaveis por
quase 50% do total gerado no municipio. Assim, 0 sucesso na concretizagdo destas
metas depende muito de que os maiores esforgos sejam concentrados neste tipo residuo.

Outra fonte indispensavel para o sucesso do plano esta ligada a participagéo de escolas,
funciondrios publicos e associagdes da comunidade, que deverdo ser envolvidas em
programas continuos de educagao e aprendizagem ambiental, principalmente no tocante

a segregacao e acondicionamento de residuos, reciclagem, reutilizagcdo de materiais.

Ve na Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos [IELNEEEN
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Os mecanismos citados, e outros importantes a serem utilizados para o sucesso do Plano,
sd0 apresentados na sequéncia.

4.1. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos é parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgdo competente do
Sisnama, em que sera assegurada a oitiva do érgdo municipal competente, em especial
quanto a disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos.

Caso o empreendimento ndo esteja sujeito ao licenciamento ambiental, cabera a
autoridade municipal competente a aprovagao do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, visando o controle e fiscalizagdo da implantacdo e operacionalizagéo do Plano.

Segundo o Decreto 7.404/2010 os responsaveis pelo plano de gerenciamento deverao
disponibilizar com periodicidade anual ao érgao municipal, informagdes atualizadas sobre
a implementacao e a operacionalizagdo do plano, consoante as regras estabelecidas pelo
6rgao coordenador do SINIR, por meio eletrénico, bem como ao 6érgao licenciador do
SISNAMA e as demais autoridades competentes.

De acordo com a Lei 12.305/2010, em seu Art. 20, estdo sujeitas a elaboragéo de Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

a. Geradores de residuos de servicos publicos de saneamento bésico, exceto os
geradores de residuos solidos urbanos;

Geradores de residuos industriais;

Geradores de residuos de servicos de salde;

Geradores de residuos de mineragao;

® a0 o

Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem residuos
perigosos ou que gerem residuos que por sua natureza, composi¢ao ou volume, nao
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal;

f.  Empresas de construgao civil;

g.- Responsaveis por portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteiras, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos competentes, as empresas de transporte;

h. Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgédo competente.

De acordo com a Lei 12.305/2010 o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos devera
conter no minimo:
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“I - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sdlidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa

e, se houver, o Plano Diretor Municipal de Saneamento, setorial para Residuos Sdlidos:

a) explicitagcdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sdlidos;
b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sdlidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificagdo das solugées consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagcbées de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos sdlidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos drgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizago e reciclagem;

VIl - se couber, acées relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do art. 31;

VIll - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sdlidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenga de operacdo a cargo dos drgdos do Sisnama."

A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de residuos soélidos devera obedecer os

seguintes principios:

1. Para a elaboragdo, implementagdo, operacionalizacdo e monitoramento do
gerenciamento dos residuos sélidos € necessério o controle da disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos  , deverd ser designado responsével técnico
devidamente habilitado.

2. E possivel a apresentagdo de um tnico Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
de forma coletiva e integrada dos empreendimentos localizados em um mesmo
condominio, Municipio, microrregido, regiao metropolitana ou aglomeracao urbana que
exercam atividades caracteristicas de um mesmo setor produtivo e que possuam
mecanismos formalizados de governanca coletiva ou de cooperagdo em atividades de
interesse comum.

3. Estabelecer tratamento diferenciado para as microempresas e empresas de pequeno

porte que sdo obrigadas a apresentar o referido Plano. Estas poderdo entregar seus

éég &’f‘ imeina Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
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planos de forma integrada com as outras empresas, com as quais operam
regularmente, desde que todas estejam localizadas na area de abrangéncia da
mesma autoridade de licenciamento ambiental.

4. Os planos de gerenciamento devem ser compativeis com o Plano Diretor Municipal de
Saneamento setorial para Residuos Sélidos.

5. Os geradores ou operadores de residuos sélidos classificados como perigosos
deverao elaborar o plano de gerenciamento de residuos perigosos que podera estar
inserido no plano de gerenciamento de resisuos sélidos.

6. O contetdo minimo para elaborag¢éo do plano e demais exigéncias estabelecidas aos
geradores de residuos perigosos deverdo ser atendidas obedecendo a Lei n®
12.305/10 e Decreto n® 7404/10.

4.2. PROGRAMA DE LOGISTICA REVERSA

A logistica reserva é um instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a devolugao dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,

em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.

A logistica reversa é realizada por meio do retorno dos produtos e embalagens ap6s o uso
pelo consumidor aos comerciantes e distribuidores, e destes para os fabricantes e
importadores para que seja dada a destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos.

De acordo com a Lei 12.305/2010 “s&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos drgédos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

I - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lAmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”
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A logistica reversa também podera

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

ser ampliada aos produtos comercializados em

embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens, por
meio de regulamento ou de acordos setoriais e de termos de compromisso realizados

entre o poder publico e o setor empresarial.

Em relagéo aos produtos eletroeletrdnicos e seus componentes e lampadas fluorescentes,
de vapor de sédio e mercurio e de luz mista, foi determinada pela Lei 12.305/2010 a
implantacao progressiva da logistica reversa, segundo cronograma a ser estabelecido em

regulamento especifico.

Com o objetivo de controlar e fiscalizar a logistica reversa no Municipio Limeira, o poder

publico municipal devera atender as seguintes agoes:

+ Promocdo da discussdo da responsabilidade compartilhada com fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores;

+ Criagdo de acordos setoriais firmados com os fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes para implantagcao da logistica reversa;

+ Propostas e criagdo de meios legais especificos para implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

»  Criar e normatizar Grupos de Trabalhos (GT) especificos, agrupando-os por setor
e pelas caracteristicas similares dos produtos perigosos, reunindo neste grupo o
poder publico, a iniciativa privada e a sociedade envolvida na cadeia de logistica
reversa;

* Realizar encontros e reunides com entidades representativas dos setores
envolvidos na cadeia da logistica reversa para discutir, esclarecer, debater e
buscar solu¢des para a criagdo dos acordos setoriais;

+  Privilegiar as solugdes consorciadas ou compartilhadas, de maneira a possibilitar
a gestao integrada dos residuos sélidos;

+  Fiscalizar o cumprimento das disposi¢cdes legais.

Adiante o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
podera encarregar-se das atividades sob responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes no sistema de logistica reversa, através de acordo setorial

ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial.

Caso o acordo seja realizado, o titular do servi¢co publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos podera ser devidamente remunerado, na forma previamente acordada
entre as partes. Os acordos setoriais que possam ser implantados no municipio deveréo

seguir as orientagbées do Decreto n® 7404/2010.
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Abaixo é apresentado fluxograma contemplando a logistica reversa.
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Figura 26 Fluxograma da Logistica Reversa

Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira

4.3. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Programa de Educagao Ambiental deve visar a sensibilizagdo da populagao residente
no municipio sobre a importancia da nao geracao de residuos sélidos, das praticas de
consumo sustentavel e da implantagao da coleta seletiva para reutilizacdo e reciclagem
dos residuos, bem como transmitir a populacdo o conhecimento dos valores, dos

comportamentos e do estilo de vida relacionados a gestéo dos residuos solidos.

Para que os objetivos expostos acima sejam atingidos os programas deverade conter as
seguintes agobes:

+  Promover a educagao ambiental no ambito pedagdgico articulando a Politica
Nacional de Educagédo Ambiental com a Politica Nacional de Residuos Soélidos;

. Incentivas as atividades educativas visando a importancia da redugao,
reutilizacao e reciclagem de residuos soélidos.
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* Realizar agdes educativas voltadas para os sistemas de coleta seletiva e
logistica reversa;

»  Divulgar e orientar a populacao sobre a forma como devem ser acondicionados
os residuos para coleta seletiva.

»  Divulgar e orientar a populacao sobre as agées relacionadas a conscientizagao
do consumo sustentavel com vistas a minimizacdo da geragao de residuos.

+  Oferecer agdes de sensibilizagado, capacitagdes e treinamentos para os
geradores de residuos de servigos de saude (RSS), visando sua melhor
segregacgao para reducao do volume gerado deste tipo de resiudo;

+ Realizar a capacitacao dos gestores publicos envolvidos e para que atuem no
processo de gerenciamento de residuos sélidos;

* Informar sobre a destinagdo adequada de residuos da construgao civil;

* Apresentagdao sobre o funcionamento dos de PEVs e eco pontos para a
comunidade em geral.

* Incentivar a criagao de pesquisas realizadas por universidades, organizagées nao
governamentais, setores empresariais € outros, assim como a elaboragéo de
estudos e coleta de informagdes sobre as questées da educagdo ambiental e

consumo sustentavel.

A Educacdo Ambiental sozinha ndo é suficiente para resolver os problemas ambientais,
mas é condigao indispensavel para tanto. A grande importancia da Educagdo Ambiental é
contribuir para a formagéo de cidadaos conscientes de seu papel na preservacao do meio
ambiente e; aptos para tomar decisdes sobre as questdes ambientais necessarias para o

desenvolvimento sustentavel.

4.4. PROGRAMA DE CAPACITAGCAO DE AGENTES AMBIENTAIS

O Programa de capacitacao de agentes ambientais tem como objetivo valorizar e qualificar
as pessoas de baixa renda que trabalham com a reciclagem de residuos sélidos,
envolvendo eco coletores, cooperativas e associagdes, aperfeicoando as técnicas de
triagem e melhorando a segregacdo e facilitando a comercializagcdo dos materiais

segregados.
Acgdes propostas:

+  Cursos sobre saude e segurancga no trabalho.

«  Cursos sobre comercializacao de materiais reciclaveis, focando a nocao basica
de negécios e evitando atravessadores.

. Palestras sobre o funcionamento, administragéo, regras de trabalho e vantagens
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das associagdes e/ou cooperativas.

+ Cursos e palestras sobre gerenciamento de residuos e responsabilidade
compartilhada na logistica reversa.

+ Palestras sobre a importancia da coleta seletiva e os impactos decorrentes da
gestdo inadequada de residuos sélidos.

. Parcerias com geradores de residuos reciclaveis (supermercados, comércios,
condominios, entre outros).

Publico Alvo:

* Individuos autbnomos que trabalham com matérias reciclaveis.
+ Cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reciclaveis, inclusive os denominados eco- coletores.

4.5. PROGRAMA DE COMUNICACAO, INFORMAGAO E MOBILIZACAO SOCIAL

A falta de informacdo sobre os servicos de limpeza urbana, aliada ao desinteresse por
parte da coletividade, pode deixar o Municipio em condi¢des precarias de manutencao da
limpeza urbana, apesar de estar bem estruturado em termos de equipamento e pessoal.

Garantir uma eficiente estrutura de comunicacdo e informacdo é fundamental para
incentivar o envolvimento dos trabalhadores e da comunidade nos debates em torno das
questdes referentes aos residuos e a necessidade de mudanca de comportamento. E
preciso informar prontamente ao publico (interno e externo) sobre os servigos prestados e
os esforgos consideraveis que séo feitos para manter a cidade limpa, buscando assim a
formacao de agentes de educagao para a limpeza urbana.

Considerando-se o grande contingente de mao de obra utlizada, a politica de
comunicacgéao interna deve ser frequente, dindmica, de facil compreensao e, sobretudo,

bidirecional.

Deverao ser elaborados jornais informativos, cartazes e boletins. Os recursos da midia
deverao ser explorados ao maximo para veiculacdo de campanhas e mensagens

educativas.

Considerando-se a necessidade de um didlogo permanente com a populagdo para
informagéo e discussdo dos problemas e, considerando-se também, o alto custo da
veiculag@o de noticias na midia e das campanhas corpo a corpo, deve-se explorar toda a
criatividade da equipe responsavel pela conducao dos servigos, no sentido de viabilizar a
democratizagdo das informagoes.
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A educacao para a limpeza urbana deve atuar junto a diversos segmentos da sociedade
utilizando formas - de linguagem e de abordagem - apropriadas a cada contexto. Seu
objetivo fundamental é o de mudar conceitos e habitos culturais, através da explicitagéo
das diversas implicagdes entre os problemas ambientais e os maus habitos cotidianos em
relagéo a geragao de residuos.

Um Modelo de Gestao dos Residuos Sélidos Urbanos devera ter como principio basico a
ndo geracao, reducdo de residuos, a manutencdo da limpeza das ruas de maneira
racional, a segregacao dos diversos tipos de residuos na fonte para a sua posterior

reutilizagao ou reciclagem.

Desenvolver atividades de mobilizagdo social, especialmente voltadas para a limpeza
urbana requer, além de uma equipe multidisciplinar, varias estratégias de agao, dentre
elas:

+ Abordagem direta: Individual porta a porta (residéncia, comércio, etc.),
abordagem em veiculos, abordagem de rua;

«  Grupos: palestras, seminarios, cursos, oficinas, gincanas, teatro;

+ Campanhas de massa: eventos de impacto, exposicdes, distribuicdo de botons,
adesivos, cartazes, e pecgas publicitarias, utilizacdo dos meios de comunicagao
de massa (televisao, radio, jornais).

Devem ainda ser utilizados todos os recursos didaticos e de informacéao, evidentemente
com linguagem apropriada a cada segmento do publico alvo, incluindo cartilhas, boletins,
cartazes, jogos pedagodgicos, lixeiras plasticas para utilizagdo em veiculos com

mensagens educativos, adesivos, etc.

Igualmente, devem ser enfocados todos os segmentos da sociedade com especial énfase
a comunidade escolar pela maior possibilidade de formagéo de agentes multiplicadores de
acoes voltadas para a preservacao ambiental em geral, incluindo habitos adequados
quanto a manutencdo da limpeza urbana, minimizacdo de residuos, reaproveitamento e
reciclagem.

4.6. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA

O Programa de coleta seletiva esta interligado com o programa de capacitacdo dos
agentes ambientais e tem como foco expandir a fronteira da coleta seletiva no municipio,
valorizando as cooperativas e os catadores de materiais reciclaveis, e ainda promovendo a
reciclagem, através dos aspectos sociais, econbémicos e ambientais, como papel
fundamental para o desenvolvimento sustentavel.
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Acdes Propostas:

e Incentivar as Cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reciclaveis no municipio promovendo a inclusdo social, geragdo de
trabalho e renda;

e Incentivar a inducdo do emprego de produtos que tenham na sua composi¢ao
materiais reciclados nos estabelecimentos comerciais do municipio;

e Criar novas Cooperativas ou outras formas de associagdao de catadores de
materiais reciclaveis e regularizar de forma a incrementar sua eficiéncia e
fortalecimento da Cooperativa ja existente;

e Promover a articulagdo em rede das Cooperativas ou outras formas de associa¢do
de catadores de materiais reciclaveis, visando uma comercializagao mais lucrativa
e eficiente;

e Apoiar na realizacdo de projetos, captacdo de recursos e agbes de orientagdo
técnica e gerencial nas Cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores
de materiais reciclaveis;

e Realizar a caracterizagdo dos residuos solidos para dimensionamento dos
mecanismos, projetos e equipamentos a serem desenvolvidos;

e Incentivar a separacao dos materiais reciclaveis em todos os setores da sociedade
civil organizada, promovendo agdes que propicie 0 aumento da coleta seletiva de
residuos sélidos no municipio;

e Cadastramento dos catadores autbnomos de materiais reciclaveis;

e Elaboragdo da quantificagdo e qualificacdo dos residuos sélidos reciclaveis
coletados no municipio;

4.7. PROGRAMA DE FISCALIZACAO

A atividade de fiscalizagéo voltada para a limpeza urbana deve complementar a atividade
informativa de mobilizagao social. Deve-se basear em uma legislagdo especifica (cédigo
de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.) que possibilite a atuag¢ao, nos limites da

lei, no sentido de punir os responsaveis pelo descumprimento da mesma.

A atividade de fiscalizagao deve ser considerada como educativa, através de um método
coercitivo que é a aplicagdo de multas, quando for o caso.

A falta de diretrizes educativas e punitivas para regulamentacao das atividades de limpeza
urbana pode gerar descrédito do municipe em relagdo ao poder publico municipal.

A fiscalizacdo do cumprimento da legislagéo, aliada a efetiva aplicagdo de multas, pode
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ser um meio de mudanga comportamental frente as questdes de limpeza urbana. A
omissao, ao contrdrio, pode desestimular os que estdo cumprindo seu dever.

Evidentemente, a legislagdo de limpeza urbana devera ser condizente com a realidade,
entretanto, é fundamental conter orientacdes, critérios, direitos e obriga¢des, no minimo
quanto:

* Aos tipos de residuos que poderado ser apresentados para a coleta;
+ Ao acondicionamento, a estocagem e a exposic¢ao dos residuos para a coleta;
«  Acoleta e ao transporte (inclusive por particulares) dos residuos;
« A execugdo das atividades de limpeza publica (varricdo, capina, lavagens, etc.)
« A estocagem de materiais de construcdo em passeios e vias publicas;
«  As atividades de limpeza de feiras livres, limpeza apés eventos, etc.;
« A manutengao da limpeza dos lotes vagos;

Ao estabelecimento de tarifas ou taxas relativas a prestagao de servigos
especiais;

As atividades de fiscalizagdo quanto a limpeza publica (competéncias, infracdes,
penalidades, recursos, etc.).

4.8. SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
(SINIR)

O sistema de informagédo tem como objetivo gerenciar os residuos sélidos gerados no
municipio de Limeira de forma conjunta com o estado e a unido. O municipio tem o dever

de receber, organizar, analisar e divulgar os dados e informagbes qualitativas e
quantitativas sobre a gestao dos residuos sélidos.

O municipio também tem a funcdo de disponibilizar anualmente ao SINIR os dados
referentes aos residuos sélidos.

5. ESTRUTURA PARA A GESTAO DAS ACOES PROPOSTAS

Tratando-se de limpeza urbana verifica-se que o Municipio de Limeira dispde de uma
caréncia de informacdes sistematizadas sobre os servicos envolvendo os residuos
soOlidos. Isto dificulta sobremaneira a identificacdo do grau de complexidade dos

problemas e, consequentemente, o estabelecimento de metas e a priorizagédo de agdes.
Nesse sentido, torna-se fundamental realizar as seguintes agdes:

+  Desenvolver estudos para diagnosticar a prestagéo dos servigos;
« Elaborar e propor alteragbes no sistema de coleta de residuos de servigo de
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saude;

* Quantificar e qualificar os residuos produzidos e coletados;

. Levantar as caracteristicas urbanas (sistema viario, topografia, - pavimentacgao,
arborizagdo, tipo de ocupagdo, etc.) e sociais (populacdo, fontes de renda,
sistemas formais e informais de organizagao, etc.) do Municipio;

* Inventariar &reas que possam ser utilizadas para instalacdo de sistemas de
tratamento de residuos;

* Elaborar um cronograma de acdes em fungdo das prioridades técnicas,

econdmicas e politicas;

Para ordenar os servigos de limpeza urbana do municipio torna-se necessario definir as
regras de comportamento, os direitos e obrigacdes das partes, de maneira a permitir o

racional funcionamento do modelo que estiver sendo implantado.

Este regulamento registrara os dias e horarios da coleta, por area da cidade, o modelo de
varricdo, de capina, a forma de acondicionamento dos diversos residuos, dos pregos dos
servicos, das regras de comportamento das multas e dos seus valores no caso de seu

descumprimento.

O Regulamento de Limpeza Urbana (RLU) de Limeira deve ser democratico e
preferencialmente contar com a participagdo efetiva do corpo técnico do 6érgao
responsavel pelos servigos de limpeza urbana e de expressbes da sociedade civil, cujas
atividades estejam afeitas aos servigos de saude publica, saneamento ambiental e outros

com interesses comuns.

Esta parceria com a sociedade civil sera de grande utilidade para se encontrar um modelo
mais adequado a cada realidade, e servira como instrumento de divulgagcdo do seu

contetdo.

O RLU podera ser tanto mais detalhado, quanto maior for o grau de participacdo e
envolvimento da sociedade com o Modelo de Limpeza Urbana vigente no Municipio.

O Regulamento, no caso de transferéncia dos servigos por concessao, devera ser
apresentado a apreciacdo da Camara dos Vereadores apdés um amplo debate com todos
os interessados no tema de limpeza publica, com vistas a sua aprovagao pela sociedade,

buscando a facilitar sua posterior aprovagao legal.
Para a sua elaboragéo deverao ser seguidas as seguintes etapas:

«  Apresentagdo de um Modelo de Gestao de Residuos, que venha ao encontro dos
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anseios da dire¢do do 6rgao, no que diz respeito aos aspectos tecnoldgicos, de
qualificagao e promogéao humanas e de participagéo social;

»  Discusséo interna do 6rgao sobre os principais aspectos positivos e negativos do
regulamento em vigéncia, caso haja algum, no que diz respeito aos aspectos
técnicos, operacionais, juridicos e econdmicos, e sua compatibilidade com o novo
modelo;

+  Elaboracao de uma minuta de proposta para debate interno, no 6rgao gestor dos
servigos, com vistas ao seu aperfeicoamento e adequagao;

»  Fechamento da proposta no nivel do 6rgéao gestor;

* Apresentagao da nova proposta, a comunidade técnica e cientifica pertinente,
com vistas ao seu aperfeicoamento;

* Apresentagdo do novo Regulamento ao poder executivo para as devidas
adequagoes;

* Apresentagao da proposta do Regulamento aos vereadores, se possivel, por
grupos que defendam interesses comuns, para as devidas explicacdes e
esclarecimentos;

+  Encaminhamento da proposta a Camara Municipal.

5.1. ESTRUTURA OPERACIONAL

Caracterizando, de fato, as execugbes dos servicos de limpeza urbanas, estdo as
atividades operacionais que, com pequenas variagdes, compreendem basicamente 0s
servigos de coleta de residuos, varricdo, capina e lavagem de logradouros, limpeza de
locais apds eventos, limpeza de bocas-de-lobo, remocgéo de entulhos, parques e jardins e,
também, os servicos de quantificagdo, inspegéo, controle, compactacdo e recobrimento
dos residuos nas areas de destinacao final.

Os equipamentos e a frota de veiculos para a prestagdo desses servicos deverdo ser
adequados as especificidades de cada atividade. Devem ser compativeis com as
caracteristicas urbanas e possuir suporte assistencial satisfatério.

A frota de um servico de limpeza urbana pode ser considerada um dos mais importantes
itens do sistema, pois, do perfeito dimensionamento dos veiculos e da sua "capacidade de
trabalho", depende a regularidade na prestagéo do servigo de coleta que é fator primordial
para a confiabilidade do prestador do servigo e para atuagao junto a populagao.

O quadro de pessoal devera ser compativel com as necessidades, treinado e qualificado,
tendo sempre em conta que é um dos grandes componentes dos custos dos servigos. O
fundamental neste componente é que os trabalhadores estejam engajados, estimulados e
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comprometidos com 0s servigos.

Este é, portanto, um desafio histérico, pois no Brasil o coletor de residuo sélido sempre foi
uma profissdo rejeitada na sociedade, sendo inclusive objeto de ameaca para nossos
filhos, quando ndo se dispéem a estudar. Resgatar a cidadania, a autoestima deste
profissional é fator bésico para o sucesso de um servigo de limpeza urbana.

5.2. ESTRUTURAS JURIDICA, ADMINISTRATIVA E FINANCEIRA

Gerenciar servigos de limpeza urbana, tanto na iniciativa privada quanto no setor publico,
requer suporte juridico, administrativo e financeiro. Nas administragées publicas, a
demanda se torna ainda mais complexa, devido a necessidade de realizagdo de
concursos para contratacdo de pessoal, de elaboragdo de editais de licitacdo, de
julgamento de processos administrativos e fiscais e, da busca de financiamentos.

Evidentemente, dependendo de como os servigos de limpeza urbana estdo inseridos no
contexto administrativo municipal, em funcdo basicamente do porte da cidade, devera
haver uma estrutura administrativa, juridica e financeira de maior ou menor complexidade,

mais ou menos atrelada a administracéo direta.

No ambito municipal as atividades de limpeza urbana sdo de responsabilidade do
departamento de conservagéo urbana e limpeza publica da Secretaria de Meio Ambiente,
Recursos Hidricos e Bioatividades

Atualmente, com a terceirizacdo da coleta em Limeira, a prefeitura ja identifica de forma
clara os custos do servigo de limpeza urbana, pois possui métodos que permitem
acompanhar e medir as atividades prestadas.

Tanto quanto possivel, os servicos de limpeza urbana devem buscar sua autonomia
financeira. Vale lembrar que quem paga pelos servicos de limpeza urbana sdo os
cidaddos que nele vivem, através dos mais diversos tributos. Como, em geral, estes
recursos sao repassados internamente da secretaria da fazenda, para o érgao gestor, sem
qgue sejam informados os valores a comunidade, esta fica sem o poder de avaliar o preco

pago pelos servigos.

Identificando-se os custos e conhecendo-se a populagdo usuaria, é possivel cobrar uma
taxa que pode ser diferenciada em fungéo do nivel de renda dos beneficiarios e que possa

ser compativel com os servigos.

Dentre os instrumentos financeiros, o Poder Publico tem a fungéao de instituir medidas
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indutoras para atender e incentivar a prevengao e redugao da geragao de residuos sélidos
nos processos produtivos, implantagdo de estrutura fisica e operacional para as
cooperativas e outras formas de associagdo de catadores de materiais reciclaveis,
desenvolvimento de de pesquisa voltadas as descobertas de tecnologias de tratamento de
residuos sélidos e desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental. O municipio devera
buscar linhas de financiamento através de programas estadual e federal.

5.3. ESTRUTURA TECNICA

Os técnicos de limpeza urbana deverao definir, quantificar e planejar a execug¢do dos
servicos de forma a atender, satisfatoriamente, as necessidades do Municipio utilizando,

com o méximo de otimizagao, os recursos disponiveis para a execu¢ao dos servigos.

Todos os planejamentos, incluindo a caracterizacdo dos diversos tipos de servigcos nas
diversas areas do Municipio, a coleta de residuos, a varricdo, capina, tratamento e os
demais trabalhos, deverdo ser rotineiros, programados e sistematicos. Deverdo ser
registrados em relatérios e mapas, para constante atualizagao, revisao e aperfeicoamento
considerando a grande dindmica das atividades de limpeza urbana.

A equipe técnica devera ser responsavel também por pesquisar os produtos langados no
mercado e verificar a adequabilidade de aplicagdo no Municipio, bem como acompanhar
os projetos e estudos técnicos contratados. Devera atuar em perfeita consonancia com a
area operacional para atender as demandas daquela, garantindo qualidade na prestagéo
dos servigos através da sintonia entre o pensar e o fazer.

O néo conhecimento da qualidade e da quantidade de residuo sélido gerado ao longo dos
anos, inclusive considerando-se a sazonalidade, tem induzido gerentes a investirem na
segregagao e no tratamento de residuos que compdéem um pequeno percentual da massa
total gerada, em detrimento de outros com percentual mais significativo.

Os projetos deverdao ser desenvolvidos de forma integrada e complementar, o que
somente ocorrera com o perfeito entrosamento entre os técnicos.

Deverao ser propiciados treinamentos, atualizagdes técnicas, reciclagens, visitas técnicas
para possibilitar o intercambio e uma melhor aprendizagem.

5.4. POLITICA DE RECURSOS HUMANOS

A falta de investimentos em qualificacdo pessoal na area de limpeza urbana durante
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séculos no Brasil fez com que seus profissionais conquistassem 0 ndo invejavel titulo de
profissdo mais rejeitada entre os paulistanos em pesquisa feita pela Datafolha.

Os gerentes do setor de limpeza publica tém, portanto, um grande desafio pela frente,
fazer com que um servico essencialmente baseado na mao-de-obra, com grande
contingente de pessoal e cuja profissdo é rejeitada, passe a ser valorizada, dando
dignidade e orgulho a este trabalhador.

Em geral para os servi¢os de coleta de residuo solido, varricdo e capina, sdo selecionados
trabalhadores que nao teriam aptidao ou qualificagédo para outra atividade qualquer.

A limpeza urbana para ser convenientemente executada necessita de mao-de-obra
treinada para executar as tarefas rotineiras de coleta, varricdo e capina, bem como para

executar as tarefas de tratamento, destinagéo final e planejamento das atividades.

Sera, portanto, necessaria a implantagcdo de uma equipe atualizada, capaz de encontrar
solugdes para o manejo, dos cada vez mais complexos componentes do residuo sélido,
para gerenciar pessoas, e, sobretudo, para implementar uma politica de relacionamento
com o publico.

A construcdo de um modelo democratico de limpeza urbana exige a implantagao de um
modelo de gestéo participativo e dindmico.

6. PROJETOS PARA IMPLEMENTACAO DOS PROGRAMAS

Com o objetivo de sanar os problemas detectados no sistema atual da limpeza urbana
praticado no Municipio, deve-se projetar uma nova modelagem que vise ao atendimento
da populagéo de Limeira com maior regularidade, com ganho de produtividade, além de

se adotar solugdes tecnolégicas ambientalmente mais corretas.

Portanto, como quesito principal, este projeto devera convergir para a implementacéo de
um modelo integrado na operagao e gestao da limpeza urbana, visando, principalmente, a
segregagao dos residuos e a maior independéncia do Municipio na questao do tratamento
e disposicao final.

Ressaltamos que o sistema integrado proposto visa obter maior compartilhamento dos
recursos envolvidos e fixa a responsabilidade pela execugdo completa dos servigos,
obtendo, assim, maior redug¢do nos custos.

Estas proposicoes estao apresentadas neste capitulo através dos seguintes temas:
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*  Projeto para a Limpeza Urbana;
+  Projeto para o Tratamento de Residuos;

+  Estimativa de Investimentos dos Projetos;

6.1. PROJETO PARA A LIMPEZA URBANA

O projeto proposto para a limpeza urbana e manejo dos residuos urbanos para a cidade
de Limeira € a a¢do que resulta da avaliagcdo do diagndstico apresentado e dos objetivos e
metas estabelecidas neste Plano Diretor Municipal de Saneamento, setorial para
Residuos Sélidos, que culminaram nas seguintes providéncias a serem tomadas quanto:

6.1.1 Coleta dos Residuos Solidos Domiciliares

O modelo operacional praticado para a coleta dos residuos sélidos domiciliares e para os
servigcos indivisiveis ndo deverd sofrer alteracbes em face do nivel de atendimento
atingido, de 100% da populagéo.

O que se sugere, para melhores condi¢cdes de avaliagdo do modelo operacional é a
implementagdo do sistema de monitoramento e rastreamento da frota, que permita a
identificagcdo da rotina operacional via online pela estrutura técnica da municipalidade e,
através destes, promover a construcdo de indicadores de eficiéncia e produtividade dos
servigos prestados.

Outro mais, o municipio devera implantar coleta diferenciada para os nucleos de
submoradia, em decorréncia do grande volume de residuos gerado nestes locais, e
promover a coleta “conteinerizada”, no intuito de organizar e ordenar a disposicdo dos

residuos nas vias publicas.

O modelo operacional para a varricdo manual e mecanizada de vias publicas deverd
abranger 100% das vias pavimentadas de Limeira, visando melhorar gradativamente a
qualidade do servigo. O crescimento gradativo da varricdo podera ser realizado por meio
do aumento da frequéncia de varricao alternada efetuada no Municipio.

6.1.2 Coleta Seletiva

A educagdo ambiental, de forma direta ou indireta, deve ser priorizada e a Secretaria de
Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades deve se posicionar como gestora do
programa, coordenando-o conjuntamente com outras secretarias, principalmente com a
Secretaria de Educacao e Secretaria da Salde. A meta imediata sera reciclar 50% dos

materiais secos coletados e coletar materiais reciclaveis.
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A Prefeitura Municipal devera incentivar a criacao e o desenvolvimento de cooperativas ou
de outras formas de associagao de ecocoletores constituidas por pessoas fisicas de baixa
renda, bem como fornecer subsidios para estruturagdo das mesmas, proporcionando a

autonomia funcional e econémica dessa populagao.

Para que a meta mencionada acima seja atingida a Prefeitura Municipal devera investir na
educagdo ambiental, orientando os municipes sobre a importancia da reciclagem dos
residuos e os beneficios gerados pela coleta seletiva. Vale ressaltar que, através da
educagdo ambiental é possivel motivar, sensibilizar e promover a participagdo da
populacao resultando em uma mudanca de comportamento perante a segregacdo dos
residuos solidos.

6.1.4. Construcao de Aterro de Rejeitos - Classe Il A

Para a disposicao final dos rejeitos oriundos das unidades de tratamento e de valorizagdo
de residuos sélidos, a serem implantadas em Limeira, devera ser construido e licenciado
um aterro sanitario Classe IlA, de acordo com as leis ambientais vigentes e com as
normas técnicas da ABNT, NBR 8419 (apresentacédo de projetos de aterros sanitarios de
residuos sdlidos urbanos) e NBR 13.896 (aterros de residuos ndo perigosos - critérios
para projeto, implantagdo e operacao).

6.1.5. Construcao e Adequacoes dos Ecopontos

N

A fim de propiciar alternativas a populacdo de Limeira para o descarte de residuos
reciclaveis, de residuos especiais e de residuos provenientes da construgao civil (até 1
m®/habitante/dia), que sdo sujeitos a reaproveitamento e utilizagdo como material de base
para a pavimentacdo de logradouros publicos, projeta-se adequagdes nos Ecopontos
existentes e construcdo de novos, com 500 m2, em locais a serem definidos apés os
estudos de demanda por parte da Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Bioatividades.

O Ecoponto é uma area publica que sera administrada pelo Municipio ou por uma
empresa contratada para receber e dar destino final a todos os materiais acima citados

provenientes de pequenos geradores, ndo tendo nenhum fim comercial.

Com o intuito de promover a responsabilidade social, se uma empresa se responsabilizar
pela administragdo dos Ecopontos, a mesma podera dar preferéncia para contratagdo em
regime CLT dos ecocoletores de materiais que estiverem cadastrados junto ao
CEPROSOM (Centro de Promogao Social Municipal).
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6.1.6. Mobilizacao Social

Implantar um érgéo gestor do sistema de limpeza publica, sob coordenagédo da Secretaria
de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades, contando com representantes de
varias secretarias tais como educagao, salde, acao social e outras, com a finalidade de

promover e monitorar as campanhas de educac¢ao ambiental e seus resultados.

6.2. PROJETO PARA O TRATAMENTO DE RESIDUOS

Com base na atual estrutura operacional, técnica e administrativa, modelada pela
Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades na busca dos objetivos
propostos nos capitulos anteriores, o futuro cenario dos residuos sélidos de Limeira leva a
continuidade da modelagem de transferéncia dos servigos para a iniciativa privada, sendo
necessarios investimentos para o tratamento dos residuos como primeiro patamar para o
desenvolvimento das agdes propostas.

Os investimentos necessérios a implantagdo de uma Unidade de Tratamento de Residuos
Sélidos, com possibilidade de aproveitamento energético, serdo conhecidos a partir da
apropriagdo das caracteristicas dos residuos, como por exemplo, a composicao

gravimétrica.

Com esses elementos a Administracdo tera condigcbes de desenvolver o Estudo de
Viabilidade Técnica e Econbmica para a implantagao da unidade mencionada, que devera
conter os investimentos com o licenciamento ambiental, os projetos de arquitetura e
engenharia, as obras de engenharia, a aquisicdo de maquinas e equipamentos, as
despesas de capital e depreciagdo dos equipamentos, entre outros aspectos.

A implantacdo de uma Unidade de Tratamento de Residuos Soélidos atende a Lei
12.305/2010, que se refere a Politica Nacional de Residuos Solidos, ja que apenas

rejeitos serao dispostos em aterros sanitarios.
Deverdo, ainda, ser previstos investimentos para:

+  Aterro de Rejeitos (Classe IIA).

+  Aterro de Inertes (Classe IIB).

+  Unidade de triagem dos residuos reciclaveis.

*  Unidade de trituragao de podas.

*  Unidade de beneficiamento de residuos da construgao civil.

6.3. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS DO PROJETO
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Os investimentos e custos operacionais estimados até 2021 estdo apresentados a seguir:

6.3.1. Investimentos

Coleta de residuos Sélidos Urbanos

* Quantidade Total de Equipamentos de Coleta: 19 veiculos (sendo 15 equipes
diurnas, 02 noturnas para o centro e 04 equipamentos reservas).

« Custo do Caminh&o (15m3): R$ 330.000,00

 Investimento Total em Cinco Anos: R$ 6.270.000,00

Fornecimento de Varredeira Mecanica

« Quantidade Total de Varredeiras: 02 varredeiras
» Custo da Varredeira: R$ 170.000,00
¢ Investimento Total: R$ 340.000,00

Construgdo de Ecopontos (500 m?)

+  Quantidade de Ecopontos: 04 unidades
. Investimento do Ecoponto: R$ 120.000,00
. Investimento Total: 480.000,00

Unidade de Trituragcdo de Podas (capacidade de 100 t/més)
« Investimento da Unidade: R$ 450.000,00
Unidade de Compostagem Aerébia

. Investimento da Pa Carregadeira sobre Pneus: R$ 220.000,00
. Investimento Total: R$ 220.000,00

Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil (60 t/h)
* Investimento da Unidade: R$ 3.000.000,00
Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis

. Investimento da Unidade: R$ 500.000,00
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6.3.2. Custos

Varrigdo Manual de Vias e Logradouros Publicos

* Quantidade de Varricdo por més: 15.000 km de guias varridas.
« Custo da Varricdo: R$ 100,00/ km

¢ Custo Mensal: R$ 1.500.000,00

« Custo Anual: R$ 18.000.000,00

« Custo em Cinco Anos: R$ 90.000.000,00

Servigos Complementares

+  Equipes: 02

«  Custo da Equipe: R$ 45.000,00

«  Custo Mensal: R$ 90.000,00

«  Custo Anual: R$ 1.080.000,00

«  Custo em Cinco Anos: R$ 5.400.000,00

Limpeza de Feiras

+  Equipes: 04

«  Custo da Equipe: R$ 15.000,00

e Custo Mensal: R$ 60.000,00

e Custo Anual: R$ 720.000,00

«  Custo em Cinco Anos: R$ 3.600.000,00

Unidade de Compostagem Aerébia

«  Custo de Operacdo da Unidade por Més: R$ 15.000,00
e Custo Anual: R$ 180.000,00
«  Custo em Cinco Anos: R$ 900.000,00

6.3.3. Investimentos e Custos Operacionais do Projeto de Limpeza Urbana

«  Valor Total em Cinco Anos: R$ 111.160.000,00.

Centro de Triagem de Residuos Sélidos, Aterro de Inertes (Classe Il B), Aterro Sanitério

de Rejeitos (Classe IIA) e Unidades de Tratamento (Novas Tecnologias).

Os investimentos necessarios para a implantacdo do Centro de Triagem; do Aterro de
Inertes; do Aterro Sanitario de Rejeitos; e de novas tecnologias, como Unidades de
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Tratamento de Residuos Sélidos, deverdo ser detalhados através de estudos especificos
que demonstrem a viabilidade econémica e ambiental dos projetos; além de Projetos
Técnicos de Engenharia, que serdao submetidos ao licenciamento ambiental pelo 6rgédo
ambiental competente.

6.3.4. Alternativa de Financiamento Privado

O Projeto de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos proposto configura uma
politica de intervencdo de grande amplitude e urgéncia, que transcende tanto a
capacidade de investimento anual da Prefeitura, quanto o tempo do mandato eletivo da
atual administracdo municipal. A complexidade das intervengbes previstas em seus
componentes requer um volume de recursos de tal monta inviavel sem o financiamento,
sobretudo quando se considera o carater emergencial de algumas delas.

Cabe considerar, ainda, que algumas linhas de financiamento sdo bastante dificeis de
serem contratadas em razdo das altas taxas de juros e do insuficiente investimento
(federal, estadual e municipal) em politicas publicas em face das crescentes demandas.
Nesse interim, o financiamento da iniciativa privada tornou- se um instrumento que
possibilita, cada vez mais, a realizagdo de investimentos em politicas publicas e, na
consequente melhoria da qualidade de vida da populagdo, uma vez que se priorizam
acdes integradas e estruturantes, normalmente de médio e longo prazo. Ou seja,
assegura-se a continuidade dos investimentos independentemente de mudangas na

gestéo do executivo municipal.

Acredita-se, ainda, que o financiamento privado também propiciara importantes
contribuigdes sob a forma de apoio técnico, com a incorporagdo de ligbes aprendidas de
experiéncias nacionais e internacionais, bem como para gerenciamento, monitoramento e

avaliacdo mais rigorosos e eficientes.

7. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O sucesso do modelo do sistema operacional de limpeza urbana esta diretamente
associado a regularidade com a qual os servicos sao prestados e, tera o seu
comprometimento em fungéo de dois fatores principais: na avaria dos equipamentos e no

absenteismo do pessoal.

Na questado da avaria dos equipamentos, a obrigatoriedade de disponibilidade de unidade
reserva praticamente atenua a incidéncia deste fator, desde que sejam mantidas as
condicoes de operagao adequadas dos veiculos. Para tanto, devera ser feita avaliagéo
constante dos indicadores operacionais dos equipamentos, a fim de analisar a eficiéncia
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da estrutura de manutengéo instalada pela prestadora de servico.

Quanto ao absenteismo do pessoal, as atividades diarias acabam envolvendo os
funcionarios e com isso a rotina torna-se inevitavel, ocasionando, principalmente,
excessos de absenteismo. Deverdo ser criadas campanhas que venham a reduzir a
possibilidade de absenteismo na execugao dos servigos de limpeza urbana.

O absenteismo deve ser evitado, principalmente, em datas festivas como, natal, ano novo,
carnaval e pascoa, geram um volume de superior de residuos se comparadas aos dias
normais e com isso, a necessidade de agdes pontuais tornase emergente.

O embasamento de campanhas em conceitos de endomarketing (adaptar estratégias e
elementos do marketing tradicional para uso interno) despertard o interesse e garantira

resultados efetivos em relagao ao proposto.
Os objetivos principais das campanhas sao:

*  Aumento da assiduidade em datas especiais;
* Qualidade nas atividades realizadas;

+  Motivagao da equipe;

* Reducéao de Acidentes.

Em todas essas campanhas deverdo ser investidos valores compativeis com os

resultados esperados.

Algumas premissas que sdo importantes para o sucesso resultante de campanhas, sao as

relacionadas a seguir:

+ Pagamento de horas extraordinarias em valores superiores ao previsto
legalmente e no dia da atividade;

+  Sorteio de prémios em dinheiro em datas especiais;

* Material de apoio (faixas, panfletos);

+  Envolvimento da equipe suporte em todo o processo (inclusive no dia especial,
onde é montada estrutura para realizagdo de sorteios e pagamentos de prémios);

«  Transparéncia de regras e sorteio.

Além das campanhas apresentadas, com a finalidade de cobrir riscos e faltas de
apresentacao em datas especiais e festivas, deverao ocorrer agoes de carater institucional
e continuo, com vistas a coibir o absenteismo durante todo o ano, garantindo assim, a

efetividade dos servigos prestados.
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8. NEGOCIOS, EMPREGO E RENDA

Considerando-se que a gestédo de residuos requer o planejamento integrado dos 6rgaos
pubicos e privado, faz-se necesséario o desenvolvimento de politicas publicas voltadas a
geracdo de emprego e renda como forma de garantir a execu¢do de atividades
especificas ligadas a coleta e destinacéo final adequada de residuos.

Neste sentido sdo apresentados a seguir fatores relacionados a geragdo de emprego e
renda:

* Incentivo a implantagdo de econegécios por meio de cooperativas, industrias ou
atividades processadoras de residuos;

* Incentivo e sensibilizacdo da populagdo de baixa renda para atuacdo na atividade
de reciclagem e reaproveitamento, com capacitacdo em marcenaria, tapecaria entre outras
atividades, visando a emancipacao funcional e econdmica. Devendo o poder publico
fornecer oficinas e curso sobre a reciclagem e reaproveitamento dos materiais reciclaveis.

Cabe mencionar que uma solugao para o desemprego no cendrio socioeconémico é a
reciclagem de materiais, ja que muitos desempregados encontram neste setor uma forma
de sustentar suas familias. No Brasil, existem diversos ecocoletores de materiais
reciclaveis que passaram a se organizar em empreendimentos solidarios autogestionarios

(cooperativas).

As cooperativas e/ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis podem gerar
ocupagao e renda para a populagdo de baixa renda, transformando o desenvolvimento
dessas iniciativas em alternativas para manejo de residuos sélidos urbanos. Além disso, a
crescente preocupacdo da sociedade com o meio ambiente aumentou 0 interesse
comercial pela reciclagem e reaproveitamento de materiais, sendo a utilizagéo de residuo
para a geracdo de produtos de maior valor agregado interessante por aliar uma solugéo
de tratamento a valorizagédo dos residuos.

O poder publico da municipalidade de Limeira deve promover e incentivar, cada vez mais,
a coleta seletiva no Municipio e para isso devera desenvolver um Programa de Coleta
Seletiva, estimulando o estabelecimento de cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis e sua participacdo nos programas de pds-consumo e projetos de logistica
reversa de residuos. Além disso, deve realizar acdes de apoio técnico e capacitagao para
melhoria dos servigos prestados pelas cooperativas nos dias de hoje, pelos eco- coletores
de materiais reciclaveis.

O Municipio de Limeira podera responsabililizar-se pelo custo operacional da coleta
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seletiva (caminhdes e EPIs), bem como podera subsidiar o galpao de triagem, além dos
equipamentos (prensas e esteiras) para melhor eficiéncia na separagéo dos reciclaveis.
Toda a renda obtida com a comercializag@o dos reciclaveis devera ser revertida para as
associagdes e/ou cooperativas.

A insercéo dos eco coletores na cooperativa existente no Municipio ou a estruturagao de
novas cooperativas é importante para atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos, ja
que possibilitar4 o aumento da coleta seletiva e reciclagem no Municipio.

9. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DAS ACOES PROGRAMADAS

As informacdes necessarias para o nivel estratégico de grandes instituicdes sao diferentes
das que sao apresentadas e utilizadas pelos niveis operacionais. A necessidade de
detalhes administrativos € menor, aumentando a exigéncia de dados consolidados para
gue possam ser utilizados como suporte a tomada de deciséo.

A Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades devera adotar o uso
continuo de um Sistema de Informagdes Gerenciais (SIG) para o processo de controle e
acompanhamento dos servigos prestados, na implementagdo do projeto apresentado no
capitulo anterior.

Devera também ser desenvolvido um Sistema de Informagdes junto com empresas
especializadas, que permita uma visdo sistémica, de facil utilizacdo e que possibilite
intervengdes a tempo de mudar o curso das agdes empreendidas.

O municipio criara um setor de gerenciamento dos servigos prestados que controlara os
prazos e metas do programa e ira dispor para a sociedade relatérios das metas e acoes

propostas, fazendo avaliacées referentes a satisfagcdo com os trabalhos prestados e
atuando como auditora do processo.

O SIG (Sistema de Informagdes Gerenciais) permite ao administrador monitorar
continuamente o alcance de seus objetivos para que 0s ajustes, caso necessario, sejam
feitos no momento certo. Para este monitoramento, o acompanhamento dos indicadores
de desempenho é imprescindivel, garantindo a qualidade do processo gerencial.

Sao objetivos do Sistema de Informagbes Gerenciais (SIG):

+ Andlise da realizacdo da despesa, ndo sé no aspecto financeiro, mas também no
econdmico e operacional.

+ Formagéo de indicadores gerenciais de custo, de modo a auxiliar na tomada de
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decisdes para atingir as metas da Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e

Bioatividades de maneira mais econdémica.

Portanto, o SIG é peca fundamental na gestdo do modelo de gerenciamento de residuos
sOlidos, atividade de significativa relevancia, cujo objetivo basico é impedir o
desenvolvimento de vetores transmissores de doengas que encontram alimento e abrigo

no residuo.

A limpeza publica, pela sua natureza, dificilmente pode ser avaliada antes da operacéo,
dando-se a avaliagdo durante o processo de prestagdo do servigo ou, em alguns casos,
somente apds ser conhecido seu resultado. A avaliagdo que a populagdo faz se da
através da comparacao entre o que a populagéo espera do servico e o0 que percebeu do

servigo prestado.

A populacdo baseia sua avaliagdo da qualidade e/ou aparéncia de qualquer evidéncia
fisica do servigo prestado em critérios que, normalmente, sdo mais complexos que os

critérios de avaliagao de produtos. Menciona-se, a seguir, uma lista desses critérios:

» Consisténcia: significa conformidade com experiéncia anterior, auséncia de
variabilidade no resultado ou no processo.

» Competéncia: refere-se a habilidade e conhecimento da empresa para executar o
servigo, relacionando-se as necessidades "técnicas” da populacao.

» Flexibilidade: significa ser capaz de mudar e adaptar rapidamente a operagéo,
devido a mudancgas nas necessidades da populagdo, no processo ou no suprimento de

recursos.

Por se tratar de servico publico de grande visibilidade para a populagdo, este pode
contribuir efetivamente para a avaliagdo do desempenho dos servigos, sendo importante

estabelecer um canal de comunicacao direta.

No entanto, a falta de providéncias pelo Poder Publico pode levar ao descrédito desse
instrumento. As reclamagdes recebidas podem ser compiladas, verificadas e/ou

confirmadas e transformadas em indices de desempenho.

O nivel de qualidade dos servigos, tanto para a coleta manual como para a coleta
mecanizada, sera obtido por meio de um planejamento elaborado de maneira integrada,
de uma boa politica de treinamento da méo de obra e de um eficiente sistema de

fiscalizacdo e monitoramento dos servigos.

As atividades voltadas para a limpeza urbana devem se complementar as atividades
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informativas de mobilizagdo social e devem se basear em uma legislacdo especifica
(cédigo de posturas, regulamento de limpeza urbana, etc.) que possibilite a atuagdo, nos
limites da lei, no sentido de punir os responséveis pelo descumprimento da mesma.

S&o pontos fundamentais em que o nivel de servico deverd ser mantido conforme as
recomendagdes da municipalidade: coleta de todos os pontos geradores, regularidade,
controle ambiental e seguranca do trabalho.

Para a verificagdo do desempenho dos servigos de coleta de residuos, é considerada uma
série de medidas de avaliacdes, tais como:

9.1. MEDIDAS DE PRODUTIVIDADE

+ Toneladas coletadas/(veiculo x turno): indica quantas toneladas cada veiculo, ou
grupo de veiculos, coleta por turno.

* Km coletado/(veiculo x turno): indica quantos quilémetros de coleta cada veiculo,
ou grupo de veiculos, percorre por turno.

* Km varridos (homem x turno): indica o potencial de produ¢do das equipes nas

ruas.

Valores baixos para os dois primeiros indicadores sinalizam que a coleta é pouco
eficiente. Elevada quilometragem e baixa tonelagem podem ser causadas por reduzida
densidade de residuo. Elevada tonelagem e baixa quilometragem podem ser causadas
por alta densidade de residuo.

9.2. INDICADORES DE EFICIENCIA OPERACIONAL

Veiculos:

+ Velocidade média de coleta: representa a velocidade média do veiculo durante o
processo de coleta. E medida em km/h. Porém, utiliza-se também kg/h e m3/h.

* Km coletado/(km de coleta e transporte): indica a razdo entre a distancia
percorrida na coleta e a distancia percorrida na coleta e no transporte até a
disposicao final ou estagdo de transferéncia (ida e volta). Utiliza-se também a
relagéo tempo de coleta/tempo de coleta e transporte.

+ Tonelagem coletada/capacidade: relagao total entre o coletado pelo veiculo e sua
capacidade para determinado niimero de viagens. E importante observar que na
fase de dimensionamento dos roteiros, veiculos, tipo e frota, utiliza-se um
coeficiente de 0,7 para essa relagao.
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Mao de Obra:

+  Coletores/ (populagao atendida x 1.000): tém-se observado valores de 0,2 a 0,4
para a América Latina.

+ Tonelagem coletada/(turno x coletor): considerando-se turno de 8 horas, nota-se
valores entre 2 e 5 para a América Latina e 5 e 8 para os EUA, onde a coleta
possui um grau maior de mecanizagao.

+ Mao de obra direta/ mao de obra indireta: expressa a relagdo entre o numero de
funcionarios empregados diretamente na coleta € o ndmero de funcionarios

administrativos e de apoio.
Manutencao:

* Quilometragem média entre quebras: medida para um ou mais veiculos, esta
relacionada com a eficiéncia da manutencdo preventiva. Entretanto, deve-se
levar em conta a idade dos veiculos.

+ Veiculos disponiveis/frota: estd relacionada com a eficiéncia geral da

manutencao.
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9.3. INDICADORES DE QUALIDADE

. Populagao atendida/populacgéao total: o ideal é atender a 100% da populagao;

o Regularidade: a regularidade pode ser medida como porcentagem das coletas
efetuadas no periodo sobre o total de coletas planejadas;

. Frequéncia: no Brasil, adota-se uma frequéncia minima de duas vezes por
semana para coleta domiciliar.

9.4. INDICADORES AMBIENTAIS

* Reintegragdo ambiental: residuos reciclados/total de residuos coletados;
«  Disposigao final: rejeitos dispostos em aterro/total de residuos coletados.

Através da constante avaliagéo destes indicadores, tanto de carater operacional quanto de
carater administrativo, a Prefeitura Municipal de Limeira, por meio da Secretaria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos e Bioatividades, ter4 a seguranca da qualidade dos servigcos
projetados e desenvolvidos para o Municipio, na nova gestéao da limpeza publica.
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10. CONCLUSAO

Conforme Lei Federal N° 11.445 (Lei do Saneamento), datada de 5 de janeiro de 2007, o
servigo de limpeza publica urbana compreende um conjunto de servigos, infraestruturas e
instalacdes dedicados a atividade de saneamento basico (Art. 3°, inciso ), cuja realizagéo
nao pode prescindir da prote¢cao ao meio ambiente e a saude publica (Art. 2°, inciso llI).

Ainda de acordo com o Artigo 7° da referida lei, os servigos de limpeza publica urbana sao
compostos por servigos de capina e varrigao de logradouros publicos e servigos de coleta,
transporte, tratamento, reciclagem, compostagem e destino final de residuos sélidos. Além
desses servigos, a limpeza publica abrange ainda a pintura de meio-fio, normalmente, de
forma conjunta com a capina (FUNASA, 2006).

Limeira necessita implementar uma Unidade de Tratamento de Residuos Soélidos, com
possibilidade de aproveitamento energético e um sistema de gerenciamento de residuos
da construgdo civil, com maior fiscalizagdo para que o descarte inadequado desses
residuos néo seja realizado. Ainda na questao dos residuos da construgéo civil, a primeira
providéncia a ser adotada sera de compatibilizar a quantidade de processamento dos
residuos com a demanda de destinagao dos entulhos.

Por outro lado, outro aspecto relativo a limpeza urbana de Limeira que deve ser
aprofundado é a baixa reintegracdo ambiental de materiais reciclaveis. Sendo assim, o
Municipio deve concentrar esforcos e investir na educacao ambiental de forma sistémica,
bem como implantar a coleta diferenciada (fragao seca e Umida) e o centro de triagem dos
residuos sélidos.

Atualmente, no Brasil, a tecnologia de aterro sanitario é a mais utilizada para a disposicao
final de residuos sélidos. Entretanto, de acordo com a Lei 12.305/2010 o Municipio deve
adotar mecanismos para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizagcdo dos residuos sélidos, o que leva a implementagdes de outras tecnologias,
desde que viaveis economicamente e ambientalmente, destinando apenas rejeitos para os

aterros sanitarios.
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ANEXO A

LEI N2 11.445/2007
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ANEXO B

LEI N2 12.305/2010
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ANEXO C

ECOPONTOS ATIVOS
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ANEXO D

INDICE DE QUALIDADE DE ATERROS
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ANEXO E

DESCARTE IRREGULAR DE RESIDUOS



