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1. APRESENTACAO

O Plano Municipal de Gestao dos Residuos da Construcao Civil do Municipio de
Limeira é resultado do trabalho articulado entre as Secretarias Municipais de
Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente, Obras e Urbanismo e de Servicos Publicos. O
trabalho ainda teve como base a colaboragao das empresas contratadas pela Prefeitura de
Limeira para prestacdo de servicos no municipio, sendo estas: Tecipar Engenharia e Meio
Ambiente e Forty Construgdes e Engenharia Ltda.

No decorrer do primeiro semestre de 2015, agentes de instituicdes publicas e
privadas relacionados com o tema, foram convidados a participar da elaboracao deste
trabalho a partir de reunides semanais. O grupo de trabalho foi composto por representantes
da Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo (CETESB), do Sindicato Patronal das
Industrias da Construcdo de Limeira (SINCAF), da Associacdo Brasileira para Reciclagem de
Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (ABRECON), do Centro das Industrias do Estado
de Sdo Paulo (CIESP), da Faculdade de Tecnologia da UNICAMP e do Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo (CREA-SP). Participaram das reunides os
profissionais do setor de construcao civil, terraplenagem, coleta e transporte de residuos,
entre outros.

A Resolucao n°. 307 de 5 de julho de 2002 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) surgiu com o carater de atender a necessidade da criagdo de politicas que
assumam a forma de um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil,
disciplinador do conjunto dos agentes, tendo em vista, que atualmente a questao em debate
representa gastos onerosos aos municipios, além de impactos ambientais de magnitude
negativa (PINTO e GONZALEZ, 2005).

E de carater obrigatorio aos municipios a solucdo para os pequenos volumes de
residuos da construcao civil (RCC), geralmente mal dispostos, e o disciplinamento da acao
dos agentes envolvidos com o manejo dos grandes volumes de RCC. A determinagdo é a de
que, em nivel local, sejam definidas e licenciadas areas para o manejo dos residuos em
conformidade com a Resolucao, cadastrando e formalizando a presenga dos transportadores
dos residuos, cobrando responsabilidades dos geradores, inclusive no tocante ao
desenvolvimento de Planos de Gerenciamento nela previstos.

O Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil de Limeira foi elaborado
visando atender a Resolugdo CONAMA n°. 307/2002, que estabelece as diretrizes, critérios e

os procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, disciplinando as acdes
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necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais no territdrio e de acordo com a
sua recente alteracao a partir da publicacdo da Resoluggo CONAMA nO. 448/2012,
incorporando necessariamente:

@ttt ettt ettt AR A et A AR eSS R A eSS A R AR S e AR A e AR oA A AR Rttt A A s et R st s ettt naens .
Plano Municipal de Gestdao de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC), com
as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores e transportadores e,

Ottt bt a bt A At A A b et A AR bbb A AR A b bR At s et A st A et A b s s At b ettt s st et s s nanes .
Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGR) que
orientem, disciplinem e expressem o compromisso de acdo correta por parte dos

grandes geradores de residuos, tanto publicos quanto privados.

A Resolugdo CONAMA n° 307/02 e suas alteracoes' definem: a
classificagao/especificacdo dos residuos da construgdo civil; as responsabilidades dos
geradores, dos coletores, dos transportadores e da destinacdo dos residuos da construgao
civil. Neste Ultimo caso, contemplando alternativas para: a reutilizacdo, reciclagem e/ou
beneficiamento de RCC; a utilizacdo de aterros de RCC Classe A; e, a especificacao de outras
areas para a destinacao de RCC.

Contextualizada ao panorama legal, a Prefeitura Municipal de Limeira (SP), por meio
de seus técnicos, mobilizou a elaboracao do “Plano Municipal de Gestao de Residuos da
Construgao Civil (PMGRCC)” do Municipio de Limeira (SP). O produto final, que aqui se
apresenta, apdés a devida apreciacao pelas instancias competentes, sera indicado como
instrumento legal do Municipio para a implementacdo do marco regulatério para o
gerenciamento dos residuos da construcdo civil no ambito municipal.

A estrutura do Plano contempla uma introducago ao assunto, visando a

contextualizacao e a explicitagao do problema.

1 Resolugdes CONAMA n©. 348/2004, n°. 431/2011 e n°. 448/2012.



2. INTRODUCAO

Os niveis de crescimento exacerbado da atual sociedade e em consequéncia o
consumo de recursos naturais por esta utilizado, bem como a disposicao final incorreta dos
residuos gerados, desencadeiam problemas ambientais que propiciam ambientes de
insalubridade e periculosidade (DALFRE, 2014).

A quantidade e diversidade de materiais descartados pela sociedade sao grandes e
inerentes ao desenvolvimento socioecondémico do local em questao. De acordo com Marques
Neto (2009), os residuos solidos constituem um dos problemas de maior relevancia para o
setor publico e privado em todos os municipios brasileiros, principalmente pelo fato de seu
gerenciamento adequado demandar elevados custos.

Segundo dados divulgados sobre a geracdo de residuos da construcao civil
informados pelo Sistema Nacional de Informagao sobre o Saneamento (SNIS), da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, tem-se o municipio de Limeira entre os grandes
geradores. Tal geracdo assemelha-se as grandes cidades e capitais, portanto o municipio
tem a grande responsabilidade em gerenciar estas quantidades de residuos além de
disponibilizar areas para deposicdo desses materiais.

A construcao civil teve um comportamento crescente nos Ultimos anos no Brasil, e
contribui com grande parcela dos residuos gerados. Um grande problema acerca da geragao
destes residuos se da em grande parte pelo desperdicio de materiais nas construcoes,
através de seu uso incorreto, cercado de desperdicio e por projetos de construcao que nao
visam a economia e o uso adequado dos materiais. Outro agravante é a baixa qualidade dos
materiais empregados e a baixa qualificagao da mao de obra (FILHO et a/., 2014).

A reciclagem e o reaproveitamento de residuos sélidos como matéria-prima para a
construcdo civil assumem significativa importancia para a minimizacdo dos problemas
ambientais causados pela geracao de residuos de atividades urbanas e industriais.

A gestdo integrada dos residuos é um modelo seguramente novo e com grande
potencial para criar oportunidades de novos modelos de negdcios sustentaveis, tendo como
base o aproveitamento dos residuos como matérias-primas ou insumos de processos de
agregacao de valor. Desse modo, se fazem necessarios o desenvolvimento e a implantagdo

de politicas para uma correta gestao dos residuos provenientes de diversas fontes.



No Brasil, a Resolucao CONAMA n°. 307 de 2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil, que de acordo com seu Artigo

59, alterado pela Resolugao n°. 448 de 2012, define:

"E instrumento para a implementagdo da gesto dos residuos da construcéo
civil o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consondncia com o
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.”

(nova redacao dada pela Resolucao CONAMA nO. 448/12, p. 2).

A Resolucdo ainda traz em sua redacao as diretrizes técnicas e procedimentos que
deverao constar no Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil, para o
exercicio das responsabilidades dos pequenos e grandes geradores, para que a
responsabilidade seja aplicada a todos.

No ambito da administracdo publica, a Resolugdo CONAMA n©. 307/02, alterada pela
Resolugdo CONAMA n©. 448/12 prevé a obrigatoriedade do “Plano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construcdo Civil”. Esse Plano é o instrumento para a correta gestao dos
residuos da construcdo civil, e deve ser elaborado pelos Municipios e Distrito Federal, o qual
devera atuar em consonancia o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Portanto, a elaboracao de Planos Municipais de Gestdao de Residuos da Construcao
Civil é diretriz fundamental para a implantacao de programas de gestdo desses residuos.

O esquema abaixo apresentado na Figura 1 representa a organizacao do Plano
Municipal de Gestao de Residuos da Construcdo Civil que deve ser considerada durante a
elaboracdao do mesmo.



Figura 1 — Diretriz fundamental para elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil.

Plano Municipal
de Gestao de
Residuos da

Construcao Civil

Plano de
Gerenciamento
de Residuos da
Construcao Civil

Fonte: FILHO et a/. (2014), adaptado.

Esse trabalho apresenta como seu produto final o “PLANO MUNICIPAL DE
GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (PMGRCC) DE LIMEIRA (SP)”, que
apds apreciacdo e tramitacao nas instancias competentes sera indicado como instrumento

legal do Municipio para sua implementacao.



3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil do
Municipio de Limeira é o atendimento a Resolucdo CONAMA n©. 307, de 05 de julho de 2002,
Resolugao CONAMA n©. 448/2012 e demais regulamentagdes, Lei Federal n°. 12.305/2010
que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e sua regulamentacdo e ainda o Plano
Municipal de Saneamento de Limeira - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos instituido pelo
Decreto Municipal n°. 59/2014. Também é objetivo deste Plano o atendimento as demandas
que crescem a cada ano no municipio de Limeira, as quais podem gerar significativos
impactos ao meio ambiente.

A posterior transformacdo deste Plano em Lei e ou Decreto devera normatizar e
responsabilizar os envolvidos nas etapas de geracao, coleta, transporte e destinagdao dos

residuos da construcao civil, tanto dos pequenos quanto dos grandes geradores.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Especificamente, objetiva-se com o Plano:

e O diagndstico das atividades de geracao, coleta, transporte e destinacdo dos residuos
da construcao civil no municipio de Limeira;

e A apresentacdo das diretrizes, acbes do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil do municipio;

e A apresentacdo das estratégias/métodos de execucdo das agdes contempladas no
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil do municipio; e

e A avaliacdo dos impactos das agOes contempladas no Plano Municipal de Gestao de

Residuos da Construcao Civil.



4. METODOLOGIA
A metodologia do trabalho se orientou nos seguintes eixos:

e Diagnostico de Geracdao de Residuos da Construcao Civil no Municipio — Registro
Histdrico;

e Apresentacao das estratégias/métodos de execucao das acdes contempladas na
etapa anterior;

e Realizacdo de reunibes periddicas entre a equipe técnica da Prefeitura de Limeira e os
representantes de intuicdes publicas e privadas relacionados com o tema para
discussao dos principais assuntos relacionados a gestao e gerenciamento dos RCC no
municipio;

e Acado de difusao das informacoes referente ao PMGRCC;

e Elaboracdo dos modelos/minutas da legislacdo, inerente a Politica Municipal de
Gestdo de Residuos da Construgao Civil.

O levantamento dos dados para elaboracdo do diagndstico foi realizado em torno dos
residuos da construcao civil gerados no municipio de Limeira (SP).

O diagnostico foi realizado por meio da pesquisa de dados histdricos do crescimento
fisico da cidade, da analise das caracteristicas do local, levantamento da geragao de residuos
e por meio de dados de coleta e destinacao final dos residuos da construcao civil gerados no
municipio.

A andlise quantitativa (em toneladas ou m3) de residuos gerados localmente
contemplou a identificacdo dos agentes envolvidos com a geracao, a coleta, o transporte e a
destinacao, bem como a avaliacdo das condicOes de operacao dos diversos agentes publicos
e privados que atuam nesse segmento.

Salienta-se que os dados obtidos corresponderam ao periodo de 2006 a 2014, sendo
primordiais para a analise critica e posterior estruturacao deste Plano. A base fornecedora
dos dados foi o Aterro Sanitario de Limeira, sendo assim possivel a elaboracao do
diagnostico dentro da escala local, introduzindo as quantidades geradas, a identificagdo e
caracterizacdo dos agentes envolvidos nas etapas de geracdo dos residuos, a remogao
destes em ambientes inadequados e posteriormente o seu recebimento, que engloba a

destinacao final destes no municipio de Limeira.



5. CONCEITOS TECNICOS E TRATATIVA JURIDICA

A Lei Federal n%. 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n©. 7.404/2010 traz o
compromisso no que tange a responsabilidade compartilhada dos residuos da construgao
civil, no artigo 13, inciso A, nos seguintes termos: “residuos da construcdo civil: os gerados
nas construgoes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgdes civis incluidas os
resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para obras civis”.

As empresas de construcdo civil estdo sujeitas a elaboracdao do plano de
gerenciamento de residuos sdlidos, de acordo com o artigo 20 desta lei federal, plano esse
regido pelas normas estabelecidas pelos 6rgdos competentes do SISNAMA? (Decreto n©
7.404/2010, art. 45, § 29), bem como ao controle de qualidade conferido pelo Programa
Brasileiro de Produtividade e Qualidade do Habitat (PBQP-H). Compdem também o
arcabouco legal de diversas normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

As responsabilidades dos geradores, dos transportadores e dos gestores internos e
externos, bem como forma, conceitos de reutilizagao, reciclagem, beneficiamento, aterro de
residuos, areas de destinacdo de residuos, assim como a classificacdo segundo as
caracteristicas fisico-quimicas dos residuos foram definidos de acordo com a Resolugao
CONAMA n© 307 de 2010, alterada pela Resolugago CONAMA n° 448 de 2012.

Para tanto, a compreensao dos dispositivos legais acerca da questao dos residuos
sélidos, mais precisamente dos residuos da construcao civil € fundamental para a garantia da
apresentacdo de um trabalho, que além de técnico atenda as demandas legais e
socioambientais.

Como instrumento para implementagdo da gestdo de residuos da construcdo civil e
para melhor entendimento dos aspectos técnicos, econémicos e juridico legais apresenta-se
uma revisdo dos conceitos e definicbes com base nas normas técnicas, trabalhos e

legislagdes pertinentes.

5.1 RESIDUOS SOLIDOS

No Brasil, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define os critérios de
definicao e classificacdo para os residuos sélidos a partir de um conjunto de normas. De
acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004a) residuos sélidos sao:

2 Sistema Nacional do Meio Ambiente.



residuos nos estados solido e semi-sdlido, que resultam de atividade de
origem industrial, doméstica, hospitalar,comercial,agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo, os lodos provenientes de sistemas
de tratamentos de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacoes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o eu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
dgua, ou exijam para isso solucoes técnicas e economicamente inviaveis em

face a melhor tecnologia disponivel (p.1).

Ainda segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004a), os residuos podem ser classificados
quanto a periculosidade, segundo cinco critérios: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade e a partir desses critérios, os residuos podem ser classificados
como: perigosos, ndo-inertes e inertes:

e Classe I — Perigosos: quando suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente;

e Classe II-A — Nao Inertes: aqueles que nao se enquadram nas classificagoes de
residuos Classe I ou de residuos Classe II-B. Ou seja, sdo aqueles que podem ter
propriedades, tais como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua; e

e Classe II-B — Inertes: ndo apresentam, apos teste de solubilizacao, concentragdes
superiores aos padroes de potabilidade da agua, exceto os padrdes de cor, turbidez,

sabor e aspecto.

5.2 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgao civil (RCC), mais conhecidos como entulhos, sdo os
conjuntos de fragmentos ou restos de tijolo, concreto, argamassa, aco, madeira, entre
outros, provenientes do desperdicio e restos da construcao, reforma e demolicdo de
estruturas fisicas, como prédios e residéncias.

Segundo Lima e Lima (2009) e Osmani (2011), a geracao de RCC é ocasionada por

uma variedade de causas, principalmente devido aos fatores listados na Tabela 1.



Tabela 1 - Origens e causas da geracdo dos residuos de construcgo civil.

Origens Causas
= Auséncia de definigGes e/ou detalhamentos satisfatorios.
= Falta de precisao nos memoriais descritivos.
Projeto = AlteragOes de projeto.
= Especificagdes inadequadas / incoerentes / incorretas.
= Auséncia de coordenacdo e comunicagio eficiente.
= Inexisténcia de planos de gestdo de residuos no local.
= Planejamento inadequado em relacdo as quantidades necessarias.
= Atrasos na transmissao de informacgdes sobre os tipos e tamanhos de materiais e
componentes a serem utilizados.
Gestio e = Falta de controle de material no local.
Planejamento = Falta de supervisdo.
= Perdas de materiais de construcdo nas obras através do desperdicio durante o seu
processo de execugao.
= Baixa qualidade dos materiais adotados e tipos de materiais que existem na regido
da obra.
= Acidentes devido negligéncia.
= Materiais e produtos ndo utilizados.
= Mau funcionamento dos equipamentos.
= Baixa qualificagdo da mao de obra.
= Uso de técnicas “artesanais”.
Operacéo = Desconhecimento de tecnologias na area da construgdo civil.
= Uso de materiais errados, resultando em sua eliminagao.
= A pressao do tempo.
= Tipo de técnica escolhida para a construcdo ou demolicdo.
= Falta ou ineficiéncia dos mecanismos de controle durante a execugdo da obra.
= Falta de processos de reutilizacdo e reciclagem no canteiro.
= Danos durante o transporte.
= Dificuldade dos veiculos de entrega acessar os locais da construcdo.
. = Protecdo e cuidados insuficientes durante o transporte, descarga e
Recebimento,
armazenamento.
Armazenamentoe | Restos de materiais que sdo perdidos por danos no recebimento, transporte e
Tr.?nsp orfe € armazenamento.
Manip ulag:aq dos = Local de armazenamento imprdprio levando a danos ou deterioracdo.
materials = Materiais armazenados longe do ponto de aplicacdo.
= Auséncia de métodos de transporte e armazenamento até o ponto de aplicagdo.
= Manuseio inadequado de materiais.
= Erros de encomenda (pedidos de itens em desacordo com a especificacdo).
= Dificuldade para encomendar pequenas quantidades.
Organizagdo dos = Errqs enviados pelos fornecedgres; .
materiais = Residuos de processos de aplicacao ou corte (exemplo: excesso de preparagao de
argamassa).
= Embalagens.
e Tempo (chuva, vento).
Outros ¢ Vandalismo.
¢ Roubo.

Fonte: ROSADO (2015).

A Resolucao CONAMA n°, 307 e suas alteracdes consideram as definicdes da Lei de

Crimes Ambientais de fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a disposicao final de

residuos em desacordo com a legislacao (PINTO, 2005).
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Essas resolugdes exigem do poder publico municipal a elaboracdo de leis, decretos,
portarias e outros instrumentos legais como parte da construcao da politica publica que
discipline a destinacdo dos residuos da construcdo civil. Define no artigo 5° que o Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil é o instrumento para implementacao da
gestao dos RCC, o qual devera ser elaborado em consonancia com o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos. No art. 4° diz também que os geradores deverdo ter
como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e secundariamente a reducdo, a
reutilizacdo, a reciclagem e a destinacao final.

A composicdo dos RCC depende das caracteristicas especificas de cada cidade ou
regiao, tais como geologia, morfologia, poder aquisitivo da populagao, disponibilidade dos
materiais de construcdo, desenvolvimento tecnoldgico etc., sendo que existe uma grande
heterogeneidade nos residuos que sao gerados em uma obra e, para efeito de seu
gerenciamento, a Resolugdgo CONAMA n©. 307/2002 e suas alteracdoes estabelece uma
classificacao especifica para esses RCC que estao distribuidos de acordo com tipologia
(Tabela 2).

O amianto passou a fazer parte dos residuos da classe D através da Resolucao
CONAMA n© 348/2004 que altera alguns artigos da Resolugao n°. 307/2002. Assim como o
gesso, que a partir da Resolugao n°. 431/11 passou a constituir a classe B.

Tabela 2 - Classificagdo e destinacdo adequada dos RCC de acordo com a Resolugdo CONAMA n©
448/2012.
Classe Definicao Exemplos Destinacao
-Residuos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

-Residuos de componentes ceramicos Reutilizagao ou reciclagem na
, S (tijolos, blocos, telhas, placas de forma de agregados, ou
Residuos reutilizaveis ou - . N
R revestimentos etc.), argamassa e encaminhados as areas de
A reciclaveis como . B
concreto; aterro de residuos classe A
agregados p - ~ .
-Residuos oriundos de processo de de reservacao de material

fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré- = para usos futuros.
moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros

de obras.
Reutilizagdo, reciclagem ou
o , encaminhamento as areas de
Sao os residuos g . ~ . .
P -Plasticos, papeis/papelao, metais armazenamento temporario,
B reciclaveis para outras . ) ; .

S vidros, madeiras, gesso e outros; sendo dispostos de modo a

destinagoes

permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura.
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Tabela 2 (continuacao) — Classificagao e destinacao adequada dos RCC de acordo com a Resolucao
CONAMA n© 448/2012.
Classe Definicao Exemplos Destinacao

Sado os residuos para os

quais ndo foram

desenvolvidas

) Armazenamento,
tecnologias ou - ~ L
C aplicacdes -Materiais que nao apresentam transporte e destinacao
plicag tecnologia para reciclagem; final, conforme normas

economicamente

o ) técnicas especificas.
viaveis que permitam a

sua
reciclagem/recuperacao
- Tintas, solventes, 6leos e outros,
~ , . : Armazenamento,
Sao os residuos ou aqueles contaminados oriundos —
. X . transporte e destinagao
D perigosos oriundos do de demolicdes, reformas e reparos

final conforme normas

processo de construcdo de clinicas radioldgicas, instalacoes 2o v
técnicas especificas.

) industriais e outros.
Fonte: DALFRE (2014).

Quando descartado inadequadamente, o entulho causa Onus e problemas,
principalmente associados ao seu volume, uma vez que junto aos RCC também sdo
descartados pneus, moéveis, residuos domésticos e animais mortos.

Em geral, os RCC sdo vistos como residuos de baixa periculosidade e seu impacto é
associado ao grande volume gerado (Karpinsk et al, 2009). No entanto, nestes residuos
também sdo encontrados residuos perigosos, como tintas, 6leos e solventes (USEPA, 2004);
além da possibilidade de conter materiais organicos e embalagens diversas que podem
acumular agua e favorecer a proliferacdo de insetos e de outros vetores de doencas
(Agostinho et al., 2013).

Em relacdo ao destino final dos Residuos da Construcdo Civil, a Resolucao CONAMA
n%. 307/2002 e n°. 448/2012 determina, a destinacdo conforme sua Classe, proibindo a
disposicao em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas,
corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei (art.4°, § 1°).

A reciclagem dos residuos da construcdo civil € uma alternativa inteiramente nova
que pode trazer beneficios ambientais no sentido da substituicdo do uso de novas matérias-
primas extraidas do meio ambiente, além de ser financeiramente viavel. Devido a
oportunidade de expansao, a recuperacao do residuo pode atravessar as fronteiras do

canteiro da obra e tornar-se uma opcao de negdcio.

12



5.2.1 RESIDUOS VOLUMOSOS

Os residuos volumosos, definidos na NBR 15.112 (ABNT, 2004b), sdo constituidos por
pecas de grandes dimensdes como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes
embalagens, podas e outros residuos de origem nao industrial.

Em geral, os residuos volumosos sdo coletados em operacdes programadas,
recolhidos principalmente por caminhdes com carroceria de madeira, além desta situacao,
sao recolhidos em operagdoes de limpeza corretiva, integrando as atividades de limpeza
publica. Os inventarios de alguns municipios divulgaram taxa de geracao de 30,0 kg anuais
per capita (BRASIL, 2012b).

Muitas vezes, este tipo de residuo é gerenciado em conjunto com os RCC, no entanto,
este plano optou-se por nao incluir os residuos volumosos, visto que o municipio de Limeira
possui um programa de gestao proprio, intitulado “Programa Sé Cacareco” e que os dados
da geracao sao registrados separadamente.

A operacao “Sé Cacareco”, organizada pela Secretaria de Servicos Publicos de Limeira,
realiza a coleta de materiais inserviveis. Para a realizacdo da operacao, os municipes
recebem um folheto de aviso em suas residéncias, contendo informacdes sobre a data e o
tipo de material a ser recolhido. Esse folheto é deixado no portdo de cada imdvel com
antecedéncia e os materiais devem ser dispostos nas calcadas na véspera da data da coleta.
Os bairros e os respectivos periodos que serdo atendidos também sdo divulgados no site da

Prefeitura de Limeira bem como nos jornais do municipio.

5.3 MARCOS REGULATORIOS E NORMATIZAGOES VIGENTES
A Legislagdo Brasileira teve o cuidado de definir legalmente a questdo dos Residuos
Sdlidos, incluindo os Residuos da Construcao Civil na Legislacdo Federal, Legislacao Estadual

e Normas Técnicas Brasileiras.

5.3.1 NO AMBITO FEDERAL

A Resolucao CONAMA n° 307/02 esta em vigor em todo territério Nacional desde
janeiro de 2003, sendo considerado no ambito Federal, como o primeiro marco regulatério
consolidado para a gestdo dos residuos da construcao civil.
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E importante ressaltar que a referida resolugao reafirmou o cumprimento da Lei de
Crimes Ambientai (Lei Federal n°. 9.605, 12 de fevereiro de 1998), a qual admite
penalidades aos responsaveis pela inadequada deposigao final de residuos.

As principais legislacdes relacionadas aos residuos sodlidos e aos residuos da

construgao civil encontram-se listadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Principais legislages relacionadas aos residuos sélidos e aos RCC.

Lei Federal n° 9.605

DispOes sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.

Lei Federal n°® 10.257

Estatuto das Cidades. Regulamenta os Arts. 182 e 183 da Constituicao Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA n° 307
Diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcdo civil.

Resolugdo CONAMA n° 348
Altera a Resolugdo CONAMA n° 307 — inclui o amianto na classe de residuos
perigosos.

Lei Federal n°® 11.445
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Decreto n° 7.217
Regulamenta a Lei n© 11.445.

Lei n° 12.305
Institui a Politica Nacional de Residuos.

Decreto n° 7.404
Regulamenta a Lei n® 12.305.

Resolucao CONAMA n° 431

Altera o art. 3° da Resolugdo CONAMA n© 307 — estabelece nova classificacdo para o
gesso.

Resolugdo CONAMA n° 448

Altera os art. 20, 49, 50, 69, 82, 99, 10 e 11 da Resolucdo CONAMA n° 307 — altera
nomenclaturas e prazos.

Fonte: ROSADO (2015b).

5.3.2 NO AMBITO ESTADUAL
Na Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado de Estado de Sao Paulo,
introduzida pela Lei Estadual n°. 12.300/2006 sao definidos os principios, objetivos,

instrumentos para gestdo integrada e compartilhada de residuos sdélidos, com vistas a
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prevencao e ao controle da poluicao, a protecdao e a recuperacdao da qualidade do meio
ambiente, e a promogdo da salde publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais do Estado de Sao Paulo.

A Politica Estadual, em seu artigo 59, define que aterros de residuos da construcao
civil e de residuos inertes sdo areas onde sao empregadas técnicas de disposicao de RCC
classe A e residuos inertes no solo, visando a reservagao de materiais segregados, de forma
a possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacao da area, conforme principios
de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a salude publica
e ao meio ambiente.

A mesma Lei atribui a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos da
construcdo civil aos: proprietario do imdvel e/ou do empreendimento; o construtor ou
empresa construtora, bem como qualquer pessoa que tenha poder de decisao na construcao
ou reforma; as empresas e/ou pessoas que prestem servicos de coleta, transporte,
beneficiamento e disposicdo de residuos de construcao civil.

No Estado de Sao Paulo a Resolucao da Secretaria do Meio Ambiente n°. 56, de 10
de junho de 2010 isenta de licenciamento ambiental na CETESB as seguintes atividades:

e Aterros que ocupem areas de até 1.000 m2 e volume de até 1.000 m3 cuja finalidade

seja a regularizacao de terreno para edificacao, observada a Resolugao SMA 13/10;

e A recepcao exclusivamente de solo com a finalidade de regularizacao de terreno, para
ocupacao por edificagao ou outro uso;

e A atividade de transferéncia e triagem de residuos da construgdo civil ndo associada
ao beneficiamento.

A referida resolucdao revoga as Resolugdes SMA n°. 41, de 17 de outubro de 2002,
SMA n©. 22, de 16 de maio de 2007 e SMA n©. 50, de 08 de junho de 2010.

Para auxiliar na implementacdo dos Planos de Gerenciamento, recentemente, o
Estado de Sao Paulo, por meio do Decreto n° 60.520, de 5 de junho de 2014, instituiu junto
a Secretaria do Meio Ambiente (SMA), o SIGOR - Sistema Estadual de Gerenciamento Online
de Residuos Solidos, responsavel por monitorar a gestao dos residuos sdlidos desde sua
geracdo até sua destinacdo final, incluindo o transporte e destinacdes intermediarias, e
auxiliar no gerenciamento das informagdes referentes aos fluxos de residuos solidos no
Estado (CETESB, 2014).

O primeiro médulo disponibilizado, ainda em fase de teste, é o Mddulo Construcao

Civil, o qual tem por objetivo gerenciar as informacdes referentes aos fluxos de residuos da
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construcado civil no Estado de Sdo Paulo, da sua geracao a destinacao final, passando pelo
transporte (Figura 2).

Figura 2 — Usudrios envolvidos no médulo Construgdo Civil do SIGOR.

Transportador

4 Gerador Destino

b .

SindusCon = 5P
o Can

» Sondocate wirvibe .

Prefeituras

Fonte: CETESB (2014).

De acordo com a CETESB (2014), a correta utilizacdo ira garantir que os residuos
gerados sejam transportados por empresas cadastradas/legalizadas e destinados a locais
devidamente licenciados e legalizados, permitindo, assim, que os residuos tenham destinos

ambientalmente adequados.

5.3.3 NO AMBITO MUNICIPAL
A Lei Complementar n®. 650/2012 institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente no
Municipio de Limeira e estabelece em seu Capitulo VII, art. 10:

"E proibido depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular no
solo, residuos em qualquer estado de matéria, de natureza poluente, sem

prévia autorizacdo do orgdo ambiental competente”.
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A mesma legislacao ainda estabelece que os residuos poluentes s podem ser
dispostos de forma adequada, através de planos aprovados pelo 6rgdao ambiental
competente, proibindo o descarte e depdsito em areas publicas ou privadas.

A legislacdo municipal dedica um capitulo (Capitulo XV — Da Terraplenagem)

estabelecendo critérios na execucao e elaboracdo de projetos para obras de terraplenagem.

E por fim, o Cdédigo Ambiental de Limeira estabelece um capitulo (Capitulo XX — Das
Infracdes Ambientais Secdo I- DisposicOes Preliminares e Secao II — Das Espécies de
Infragdo) para transgressao de penalidades aos infratores. No Art. 89, a legislagao pena
através de adverténcia, multa e ou restricdo de direitos, o despejo de residuos sélidos no
solo que pode causar degradagao ambiental.

As principais leis municipais relacionadas a gestdo e gerenciamentos residuos da

construcao civil sao as seguintes:

¢ Lei Municipal n°. 4.027, de 02 de junho de 2006.
Projeto de Lei n°. 177/05, do Vereador Miguel Lombardy.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao

civil.

e Lein% 4,611, de 26 de agosto de 2010.

Projeto de Lei n%. 185/10, do Prefeito Municipal Silvio Felix da Silva.

Autoriza e estabelece critérios para o descarte de materiais, coletados pelo servigo
executado em data previamente agendado, denominado Operacao Cacarero e da outras

providéncias.

e Lein®°. 4.561, de 03 de maio de 2010.
Projeto de Lei n%. 100/10, do Prefeito Municipal Silvio Felix da Silva.
Estabelece critérios para o depdsito de materiais reciclaveis, entulhos e material vegetal nos

Eco Pontos.

e Lein% 4.812, de 14 de outubro de 2011.
Substitutivo do Projeto de Lei n°. 129/08, do Vereador Miguel Lombardi.
Regulamenta a coleta, triagem, reutilizacao, reciclagem, reservacdo ou destinacao,

disposicao e o transporte de Residuos da Construcdo Civil e de Residuos Volumosos, de
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acordo com o previsto no Estatuto das Cidades, Lei n°. 10.257/01, e na Resolucao CONAMA
n° 307/2002.

e Lein®°. 4.828, de 22 de novembro de 2011.
Projeto de Lei n°. 163/11, do Prefeito Municipal Silvio Félix da Silva.

DispOe sobre as condicOes e utilizacdes de cacambas estacionarias.

e Lein% 5.166, de 18 de setembro de 2013.
Projeto de Lei n°. 229/13, do Prefeito Municipal Paulo Cézar Junqueira Hadich.
Disp0es sobre a proibicdo do despejo de entulhos ou lixo de qualquer natureza no Municipio

de Limeira.

e Lein%. 5.269, de 07 de margo de 2014.
Projeto de Lei n°. 23/14, do Prefeito Municipal Paulo Cézar Junqueira Hadlch.
Altera dispositivos da Lei n© 5.166, de 18 de setembro de 2013.

e Lein%. 5.242, de 03 de janeiro de 2014.
Projeto de Lei n°. 348/13, do Vereador José Couto de Jesus.

Acrescenta-se 0s § 59 e § 69 ao artigo 29, da Lei n© 4.828, de 22 de novembro de 2011.

e Lei n°. 5.300, de 03 de abril de 2014.
Projeto de Lei n®. 24/14, do Prefeito Municipal Paulo Cézar Hadich.
Altera dispositivos da Lei n® 4.561, de 03 de maio de 2010.

¢ Lei Complementar n°. 442, de 12 de janeiro de 2009 - Plano Diretor Territorial-
Ambiental do Municipio.

Secdo V — Dos Residuos Solidos, Coleta e Disposicao

f. Operacionalizacdo da gestdo de residuos sélidos da construcdo civil, com ou sem parceria
publico-privada contemplando a selecdo nas obras, a logistica de transporte e destinacao em
usina de reciclagem, com sistema tecnoldgico de aproveitamento maximo de sub-produto,

gerando minimo de residuo final com destinagao ecologicamente estabelecida no processo.

¢ Lei Municipal Complementar n° 650, de 05 de dezembro de 2012.
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Institui o Codigo Municipal do Meio Ambiente no Municipio de Limeira.

e Decreto Municipal n°. 59 de 2014.
Institui o Plano Municipal de Saneamento - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos.

A Lei Municipal n°. 4.812, de 14 de outubro de 2011 regulamenta a coleta, triagem,
reutilizacdo, reciclagem, reservacao ou destinacdo e o transporte de Residuos da Construcao
Civil e de Residuos Volumosos no Municipio de Limeira, assim sendo esta legislacao
estabelece definiches para agregados reciclados, areas de reciclagem de residuos da
construcdo e areas de transbordo e triagem, além de aterro de residuos da construgao civil e
outras; a legislacao também apresenta a definicdo para pequenos e grandes geradores de
RCC.

A legislacao Municipal trata dos planos de gerenciamento de residuos da construcao
civil, da disciplina dos transportadores e institui a gestao e fiscalizacao para os RCC e
residuos volumosos.

A Lei Municipal n°. 4.828/2011 trata das condicoes e utilizagbes de cacambas
estacionarias, descrevendo sobre as condicdes, infracdo e mecanismos para a utilizagdo
dessas cacambas.

A Lei Municipal n°. 4.027, de 02 de junho de 2006, que estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil estd em concordancia com a
Legislagao Municipal n°® 4.812, de 14 de outubro de 2011, e por se tratar do mesmo autor e
de melhor atualizacdao das definicdes e critérios, indica-se revogar a Lei Municipal n®.
4.027/2006.

A Lei Municipal n°. 4.561, de 03 de maio de 2010 define que somente poderao ser
dispostos nos Ecopontos os residuos reciclaveis, sendo eles, plastico, papel, papelao, vidro e
metal. Também s3o definidos os residuos que ndao podem ser descartados nos Ecopontos,
sendo eles, embalagens de tintas, agrotdxicos, lixo doméstico, animais mortos, residuo
hospitalar, residuos publicos provenientes de feira e varricdo, pneus, moveis inserviveis,
eletroeletronicos, residuos industriais e qualquer tipo de residuo considerado liquido.

A lei municipal também estabelece as penalidades para os infratores, prevendo a
aplicacdo de multas pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Bioatividades, hoje denominada Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural e Meio

Ambiente.
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5.3.4 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS SOBRE RCC

Em 2004, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) publicou um com junto
de normas técnicas para estabelecer diretrizes disciplinadoras do manejo dos RCC, bem
como o uso de agregados reciclados de RCC em obras de pavimentacao e na producgao de
concretos sem funcdo estrutural (CORDOBA, 2010). A saber:

e NBR 15.112/2004 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos — Areas

de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.
Possibilitam o recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizagdo. Tém

importante papel na logistica da destinacdo dos residuos e poderdo, se licenciados para esta

finalidade, processar residuos para valorizacdo e aproveitamento.

e NBR 15.113/2004 — Residuos sdlidos da construcao civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.

Solucao adequada para disposicao dos residuos classe A, de acordo com a Resolucao
CONAMA n©. 307/2002, considerando critérios para preservacao dos materiais para uso

futuro ou disposicdo adequada ao aproveitamento posterior da area.

e« NBR 15.114/2004 — Residuos sélidos da construcdo civil — Areas para
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.
Possibilitam a transformacdo dos residuos da construcdo classe A em agregados

reciclados destinados a reinsercao na atividade da construcao.

As normas técnicas que estabelecem as condicdes para o uso dos agregados

reciclados pela atividade da construcao sao as seguintes:

e NBR 15.115/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao

civil - Execucao de camadas de pavimentacao — Procedimentos.

e NBR 15.116/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao
civil — Utilizacdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcgao estrutural —

Requisitos.
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6. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

O Plano de Gerenciamento de RCC (PGR) constituirda uma obrigacdo dos grandes
geradores e tera como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e
destinacao ambientalmente adequados dos RCC.

De acordo com a Agenda 21 de 1992, os 3Rs constituem o0s primeiros passos da
hierarquia de objetivos que formam a estrutura de acdo necessdria para 0 manejo
ambientalmente saudavel dos residuos, sendo: reduzir, reutilizar e reciclar. Antes, porém,
devera haver uma etapa previamente estabelecida visando a ndo geracdo dos residuos nas
construgoes, conforme a Resolugdo n°. 307/2002 — CONAMA e suas alteragoes.

Em resumo, as etapas a serem contempladas nos Planos de Gerenciamento de

Residuos da Construcao Civil sao descritas na Tabela 4.

Tabela 4 — Etapas a serem contempladas no PGR.

ETAPA DESCRICAO
1) Caracterizacao Identificar e quantificar os residuos.
Devera ser realizada, preferencialmente, na origem, ou ser realizada nas
areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° da Resolucdo Conama n©.
448/12.
Garantir o confinamento dos residuos ap6s a geracdo até a etapa de
3) Acondicionamento transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as
condicdes de reutilizacdo e de reciclagem.
Devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.
5) Destinacao Devera ser feita de acordo com o tipo de residuo.
Fonte: elaborado com base na Resolucdo CONAMA nO. 448/2012.

2) Triagem

4) Transporte

6.1. CARACTERIZACAO

O planejamento é a etapa essencial que deve ser priorizado na execucdo de uma
obra de construgao civil.

A fase de caracterizagao dos RCC desenvolve papel importante na identificacdao e
quantificacdo dos residuos, pois permite organizar o planejamento do uso dos materiais na
obra, podendo assim estruturar a redugdo, reutilizacao, reciclagem e sua destinacao final
durante a execucao das obras.

A classificacdo encontrada na Resolugdo CONAMA n°. 307/2002 e suas alteragOes sao
a ferramenta auxiliadora que devera ser aplicada na caracterizagcao dos RCC. Esta devera ser
realizada por etapa da obra, pois proporcionara uma melhor leitura sobre a reutilizacao de
cada classe e quantidade de residuo.
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Dados estatisticos e indicadores devem ser introduzidos no planejamento da obra,
portanto segue abaixo a Tabela 5, que identifica a classificacdao dos residuos gerados por
etapa de uma obra de edificio residencial. Este exemplo deve ser seguido pelos responsaveis
pelas obras de tal maneira a se obter dados estatisticos e indicadores que auxiliem no

planejamento da minimizacdo da geracao dos residuos nas construcoes.

Tabela 5 — Geracao de residuos por etapa de uma obra.

Fases da Obra Tipo de Residuos Possivelmente Gerados.

Limpeza do terreno Solos, rochas, vegetacdo, galhos, residuos, podas.

Montagem do canteiro Blocos ceramicos, concreto (areia e brita), madeiras, estruturas com ferro.
Fundagoes Solo e rocha.

Superestrutura Concreto (areia, brita, sucata de ferro, formas plasticas)

Alvenaria Blocos ceramicos, bloco de concreto, argamassa, papel, plastico.

Instalacdes
Hidrossanitarias
InstalacOes Elétricas Blocos ceramicos, conduites, mangueira, fio de cobre.

Reboco interno/externo Argamassa

Pisos e azulejos ceramicos, piso laminado de madeira, gesso, papel,
papeldo, plastico

Blocos ceramicos, pvc.

Revestimentos

Forro de gesso Placas de gesso acartonado, placas de drywall.
Pinturas Tintas, seladores, vernizes, texturas.
Coberturas Madeiras, cacos de telhas, restos de calhas.

Fonte: FILHO et a/. (2014), adaptado.

6.2. TRIAGEM

O empreendedor também estd condicionado, segundo a Resolucgdo CONAMA no.
307/2002 e suas regulamentacdes, a realizar a triagem, podendo esta ser orientada a partir
da origem, ou nas areas de destinacao licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas na mesma Resolucdo. A segregacdo devera ser feita nos
locais de origem dos residuos, logo apds a sua geracdo. Para tanto devem ser feitas pilhas
proximas a esses locais e que serdo transportadas posteriormente para seu

acondicionamento.

6.3. DESTINAGAO FINAL

A destinacdo dos residuos da construgao civil devera atender a Resolucgo CONAMA
n%. 307/2002 e suas regulamentagOes. Para destinacao, os empreendedores necessitam
segregar e identificar os residuos por classe conforme legislacdo e posteriormente enviar
para a deposicao correta. A Tabela 2, apresentada anteriormente, apresenta a destinacao

adequada dos residuos de construcao civil de acordo com as suas quatro classes.
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7. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

7.1. SITUAGCAO GEOGRAFICA
O municipio de Limeira esta situado a 154 km de distancia, a noroeste, da cidade de
Sao Paulo e pertence a Regido Administrativa de Campinas (Figura 3), que possui uma forte

concentragao industrial e um PIB significativo em comparacao a diversas cidades do Estado

de Sao Paulo.
Figura 3 — Localizagdo do municipio de Limeira.
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Fonte: dados cartograficos, Google Maps (2013).

A Microregido de Limeira ¢ integrada por oito municipios, sendo estes Araras, Leme,
Limeira, Cordeirdpolis, Conchal, Santa Cruz da Conceicao e Iracemapolis. No ambito regional,
0 municipio de Limeira faz divisa com as seguintes cidades: Cordeirdpolis e Araras, ao norte;
Americana e Santa Barbara D’Oeste, ao sul; Engenheiro Coelho, Arthur Nogueira e

Cosmdpolis, leste; Piracicaba e Iracemapolis, a oeste.
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O municipio esta situado a uma altitude média de 567 m acima do nivel do mar. O
clima do municipio é do tipo Cwa, subtropical com inverno seco, temperatura média anual de
22°C, temperatura maxima de 37,7°C e minima absoluta de 3,1°C.

Limeira esta localizada na Bacia Hidrografica do Piracicaba, pertencente a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI-5, integrando assim o complexo das bacias

hidrograficas do Comité PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), conforme Figura 4.

Figura 4 — Bacia Hidrografica de Limeira - UGRHI 05.
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Fonte: Disponivel em: <www.sigrh.sp.gov.br>.

A localizacdo estratégica do municipio contribui para formacao de importantes
troncos rodoviarios em seu perimetro, sendo estes a Rodovia Anhanguera, Bandeirantes e

Washington Luis, e ferroviarios que ligam o Estado de Sdo Paulo a Minas Gerais e a regido
centro-oeste do pais, conforme Figura 5.
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Figura 5 — Imagem da localizagdo estratégica do municipio de Limeira.

Fonte: disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/Limeira, acesso em 31.07.2014.

O municipio destaca-se por ser um importante polo industrial do interior do estado de
Sao Paulo, embora no século XIX a cidade teve sua economia agucada ao grande centro
cafeicultor e destacou-se ainda por ser o Berco da Citricultura Nacional, decorrente o
pioneirismo e a grande producao citrica que o municipio desenvolveu.

Recentemente a economia rural da cidade destaca-se pelo cultivo de cana-de-aclcar
e pela producao de mudas citricas. No ramo da indUstria, que possui maior importancia na
economia municipal, Limeira se destaca nas areas de metalurgia, metal-mecanica, autopecas,
vestuario, alimentos, ceramica, papel e celulose, embalagens, maquinas e implementos.
Recentemente, a cidade tem se destacado especialmente na area de joias folheadas,
atraindo atengao de pessoas de todo o mundo.

Apesar de Limeira estar inserida em uma regidao que tem grande participacao na
agroindustria do Estado, a populacao rural representa apenas 4,3% da populacdo total e o
PIB desse setor agropecuario corresponde a apenas 3% do PIB total (no Brasil, essa
participacdo é de 7%). O setor de servicos contribui com 57% e o setor industrial com 40%

(ETULAIN et al., 2012; SEADE, 2013).
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7.2. CRESCIMENTO POPULACIONAL

Desde 1970 até 2010, a populacao total de Limeira aumentou aproximadamente trés
vezes (Tabela 6). No mesmo periodo, a populagdo urbana, predominantemente na sede do
municipio, aumentou quase trés vezes e meia. Atualmente, pelo menos 97% da populagao

do municipio reside em porgoes classificadas como urbanas (D’ANTONA et al., 2012).

Tabela 6 - Populacao de Limeira-SP nos censos demograficos de 1970-2010.

Populacao/Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Urbana 77.169 137.814 177.934 238.349 267.785
Rural 13.794 12.747 29.836 10.697 8.237
Total 90.963 150.561 207.770 249.046 276.022
Taxa de

Urbanizacio 0,85 0,92 0,86 0,96 0,97
Fonte: D’Antona et al. (2012).

A Figura 6 mapeia o surgimento dos bairros ao longo do periodo de 1970 a 2010, a
expansao a partir do centro da cidade é evidenciada. Percebe-se uma expansao radial, em
um primeiro momento em direcdo a Rodovia Anhanguera e, posteriormente, em direcdo a
Rodovia dos Bandeirantes (D’ANTONA et al., 2012).

Figura 6 - Expansao da mancha urbana no municipio de Limeira por periodos.
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Fonte: D'’ANTONA et al. (2012).

26



De acordo com dados do IBGE 2013, a populacao de Limeira vem apresentando
crescimento significativo ao longo dos anos, além de aumentar a expectativa de vida de sua
populacao. Segundo o IBGE estima-se que em 2014 a populacao limeirense foi de 294.128
habitantes, Tabela 7. Tamanha populacdao encontra-se distribuida numa &rea de
580,711(km2) da unidade territorial do Bioma Floresta Semidecidual, a zona rural
corresponde a 68,75%, o perimetro urbano a 24% e o restante compreende os perimetros

de expansao urbana e urbanos isolados (IBGE, 2013).

Tabela 7 — Distribuicdo da populagao de Limeira — Registro Historico.

ANO DE POPULACAO DENSIDADE DEMOGRAFICA
REFERENCIA (habitantes) (habitantes/km2)
2000 249.046 428,64
2001 253.649 436,57
2002 257.731 443,59
2003 261.761 450,53
2004 270.223 465,09
2005 274.906 473,15
2006 279.554 481,11
2007 272.734 469,42
2008 278.776 479,81
2009 281.583 484,65
2010 276.022 475,06
2011 278.093 478,64
2012 280.096 482,08
2013 291.748 475,32
2014 294.128 475,32

Fonte: IBGE (2014).
De acordo com os dados do SEADE (Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados)

o grafico da Figura 7 apresenta o niUmero de habitantes do municipio de Limeira a partir da
década de 80 até o ano de 2014.
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Figura 7 — Crescimento populacional do municipio de Limeira.

300.000
225.000
150.000
75.000 I
0
19380 1990 2000 2010 2011 2012 2013 2014
B Populacio

Fonte: SEADE (2015).

A geracao dos residuos da construcado civil esta atrelada ao crescimento populacional
e ao desenvolvimento econdmico de um pais e de maneira mais generalizada, com a
economia local. A Tabela 8 revela a evolucdo dos volumes dos RCC recebidos no Aterro
Sanitario Municipal ao longo dos anos (2005-2014).

A consolidacao dos dados sugere a reflexao sobre a participacao de cada habitante
na geracao total anual do residuo e desperta o debate que cobra mudancas significativas

para desde a geracao a destinacao final do residuo.

Tabela 8 — Geragdo de residuos da construcdo civil por ano x populagao total.
Geracgao de RCC

ANO POPULAGAO Total Per Capita
(tonelada/ano) (kg/habitante.dia)
2005 266.334 139.783,40 1,40
2006 279.554 149.246,09 1,40
2007 272.734 170.514,74 1,50
2008 270.136 150.233,84 1,50
2009 281.583 118.592,68 1,10
2010 276.022 141062,50 1,40
2011 278.093 109.401,59 1,07
2012 280.096 160364,40 1,57
2013 282.391 184.497,44 1,78
2014 294.128 173.750,00 1,62

Fonte: SEADE, IBGE e Prefeitura de Limeira, 2014.
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7.3. ECONOMIA

Dentro do ranking do estado paulista, 0 municipio de Limeira encontra-se na 892
posicdo no IDH — iIndice de Desenvolvimento Humano (2000), com um indice de 0,814,
considerado elevado, projetando valores ainda maiores para os proximos anos.

O PIB — Produto Interno Bruto tem apresentado um avango significativo revelando a
viabilidade do municipio como emergente no quadro nacional em virtude de suas
caracteristicas peculiares.

O poder econémico de uma sociedade esta relacionado a geragao de residuos de um
municipio, pois estudos apontam que quanto maior o poder aquisitivo de uma populacao,
maior sera sua geracgao de residuos. A Tabela 9 apresenta os valores segundo consulta ao
IBGE.

Tabela 9 — Posigao de Limeira no ranking paulista do PIB.

ANO DE REFERENCIA POSIGCAO NO RANKING VALOR EM (R$)
2005 743 4.171.214.000,00
2006 738 4.702.105.000,00
2007 782 5.211.601.000,00
2008 782 5.646.023.000,00

Fonte: IBGE, 2014.

8. DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE LIMEIRA (SP)

De acordo com a Constituicao Federal de 1998, em seu art. 30, cabe aos municipios
a competéncia de organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdao ou
permissao os servigos publicos de interesse local.

Sob o preceito constitucional apresentado, a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
instituida pela Lei Federal n°. 12.305/2010, preconiza que o gerenciamento de residuos
sélidos seja de responsabilidade dos municipios.

O diagndstico foi realizado por meio do levantamento de informacbes capazes de
indicar o crescimento histérico do municipio, atrelado ao potencial de geracao de residuos.
Os dados analisados tém como fonte a geracdo, coleta, transporte e destinacdo final dos
residuos da construcdo civil gerados no municipio de Limeira.

Para prestar os servicos pertinentes a responsabilidade dos residuos sélidos, foi
contratada em 2005 duas empresas privadas, cada qual com as responsabilidades

apresentadas abaixo:
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a) TECIPAR Engenharia e Meio Ambiente Ltda. responsavel por:

» Coleta dos residuos sélidos domiciliares e transporte até o destino final;

e Coleta dos residuos reciclaveis e transporte até a cooperativa de triagem de materiais
reciclaveis;

» Coleta e transporte até o local do destino final dos residuos de servicos de saude;

* Varricdo manual e transporte dos residuos provenientes da varricdo até o destino final;

e Coleta e limpeza de locais de feiras livres;

» Coleta dos residuos inserviveis do Programa Sé Cacareco e

e Operacao do Aterro Sanitario.

b) FORTY Construcoes e Engenharia Ltda., que tem a incumbéncia de:

» Coletar os residuos de construgao civil depositados irregularmente pelo municipio;

» Coletar e transportar até o destino final de residuos provenientes de Ecopontos;

e Executar os servicos especiais de limpeza publica, tais como rogada, capina, podas de
arvores e manutencao de pragas.

Complementando os servigos de Coleta Seletiva, ha o Projeto Reciclar Solidario, que
estd sob responsabilidade da propria Prefeitura de Limeira, através de seu Centro de
Promocao Social Municipal — CEPROSOM.

O Projeto Reciclar Solidario conta com cerca de 130 Eco Coletores cadastrados, que
sao responsaveis pela coleta de aproximadamente 1 tonelada/coletor de residuos reciclaveis
por més.

Os RCC sdo oriundos de obras, demolices, e em sua maioria, de atividades
construtivas que abrangem desde reforma, ampliacdo, demolicao a construcao e ampliacdo.
A contribuicdo dessa geracao pode ser de varios agentes, podendo estes serem de cunho
publico ou privado.

O diagndstico apresentado buscou levantar os quantitativos de geracdo; a
identificacdo e a caracterizacdo dos agentes envolvidos nas etapas de remocao, recebimento
e destinacao final.

O aquecimento do mercado econdmico nas Ultimas décadas despontou o crescimento
de uma nova classe de residuos, os denominados “Residuos da Construcdo Civil”. Estes sao
provenientes da construcdo da infra-estrutura urbana, de responsabilidade do poder publico
e, principalmente da acdo da iniciativa de particulares na construcdo, remogao e/ou reforma

de edificagdes, dentro da classe de residenciais, comerciais, industriais e etc.
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Cada etapa construtiva além de gerar grandes volumes de residuos também
proporciona a geracdao de novos usos para o local, como é o exemplo das reformas e
demolicoes.

Os agentes geradores de residuos foram identificados neste Plano por meio de
consultas ao: 1) Banco de cadastros da Secretaria de Obras e Planejamento; 2) Relatdrios de
entrada de RCC no Aterro Sanitario Municipal e na Usina de Reciclagem WRJ Ltda. (da
iniciativa particular) e 3) Através do registro de trabalhos executados pela Prefeitura da
remocao de entulhos em areas improprias, 4) Consulta da literatura.

Os principais responsaveis pela geragao de volumes significativos considerados neste
diagnostico foram:

e Executores de reformas, ampliagbes e demolicbes devidamente formalizadas na
Prefeitura de Limeira. No conjunto, estes consistem na principal fonte dos residuos
gerados e,

e Construtores de edificacdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos — com areas

de construgado superiores a 300 m2, cujas atividades quase sempre sao formalizadas.

De acordo com Pinto (2005), a média de residuos da construgdo civil gerada em
alguns municipios brasileiros diagnosticados pode ser dividido em trés categorias de origem,

como mostra a Figura 8.

Figura 8 — Origem do RCC em algumas cidades brasileira (% da massa total).

M Reformas, Ampliagdes e Demoli¢Bes
i Residéncia nova

i Edificacbes novas (acima de 300 m?)

Fonte: Pinto e Gonzales (2005), adaptado.

No municipio de Limeira foi levantado pela Secretaria de Obras e Planejamento no
periodo de 2014 o quantitativo de alvaras emitidos referentes aos alvaras de construcado e de

demolicao, conforme Figuras 9 e 10.
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Figura 9 — Quantidade de Alvaras de Construcdo emitidos em 2014.

Alvaras de Construgdo 2014

jande2014 | fevde2014 | marde2014 | abrde2014 | maide2014 | junde2014 | julde2014 | agode 2014 | setde2014 | outde 2014 | novde2014 | derde201d

1401 1402 1403

Fonte: Prefeitura de Limeira (2014).

Figura 10 - Quantidade de Alvaras de Demolicao emitidos em 2014

Alvaras de Demolicdo 2014

jande2014 | fevde2014 | marde2014 | abrde2014 | maide2014 | junde2014 | julde2014 @ agode2014 | setde2014 | outde2014 | novde2014 | dezde2014

1408 1409 1410 1411 1412

Fonte: Prefeitura de Limeira (2014).



No entanto, estes nimeros representam apenas as permissdes e nao indicam se a
obra ou demolicao realmente foi realizada, por isso foram obtidos os dados referentes aos
Habite-se e Certiddes de Demolicdo (Figuras 11 e 12), os quais sao emitidos apods a
realizagao da obra.

Figura 11 — Quantidade de Habite-se emitidos em 2014.

Habite-se 2014

jande2014 | fevde2014 | marde2014 | abrde2014 | maide2014 | junde2014 & julde2014 | agode2014 | setde2014 | outde2014 | novde2014 | dezde 2014

Fonte: Prefeitura de Limeira (2014).
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Figura 12 — Quantidade de Certidoes de Demolicao emitidas em 2014.

Certiddes de Demoligao 2014

x5

jande2014 | fevde2014 | marde2014 | abrde2014 @ maide2014  junde20l4 | julde2014 | agode2014 | setde2014 | outde2014 | novde2014 | dezde 2014

1404 1405 1406 1408 1402 1410

Fonte: Prefeitura de Limeira (2014).

O total de areas (m2) autorizadas nas Certidoes de Construcdo podem ser uma
ferramenta de analise da geracdo dos residuos da construcdo civil no municipio, tendo em
vista, que existem alguns estudos sobre os indices de geracao de RCC de acordo com a area
construida, como apresentado na Tabela 10.

Tabela 10 — indices de geracdo em kg de RCC por m2 construido.

Geragao Estimada de RCC

Localidades (kg/m?2) Fonte
Paises Desenvolvidos < 100 Monteiro (2001)
Brasil 300 Monteiro (2001)
Espanha 107,6 Solis-Guzman et al. (2009)
Estado de S3ao Paulo 150 Pinto (1999)
Estado de S3ao Paulo 49,58 Andrade (2001)
Estado de Sao Paulo 104 - 115 Careli (2008)
Recife (PE) 69 — 86 Carneiro (2005)
Uberlandia (MG) 89,68 Souza (2005)
Sao Carlos (SP) 137,02 Marques Neto (2009)

Fonte: COSTA (2012).

Segundo o manual “Manejo e Gestdo de Residuos da Construcdo Civil” uma forma

precisa de obter o indicador da geracdo de residuos da construcdo civil € por meio da
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quantificacdo da média de area anual relativa as edificagdes novas de um dado periodo e a
estimativa da quantidade de residuos gerados pela atividade construtiva. Munido desses
dados, seria possivel estimar a quantidade de residuos gerados pela atividade construtiva
com as areas construidas e a geracdo de residuos num dado periodo (PINTO e GONZALEZ,
2005).

A metodologia adotada para quantificacao da geracao dos RCC considerou o
levantamento quantitativo dos residuos recebidos nos Ecopontos, no Aterro Sanitario de
Limeira (residuos provenientes das iniciativas publicas e particulares, e descarte irregular),
sendo esses dois Ultimos locais os pontos de destinacao final do residuo da construcao civil
nos limites do municipio. E como complementacdo sera utilizado o indice de 137,02 kg/m?2
(MARQUES NETO, 2009) para estimativa dos RCC gerados a partir das areas autorizadas nas

certidoes de construgao .

8.1 RESIDUOS GERADOS EM EDIFICAGOES NOVAS, REFORMAS, AMPLIACOES E
DEMOLICOES

De acordo com a Figura 13, o Alvard de Construcao para execucdao de novas
edificagdes consiste no servico mais prestado pela Secretaria de Obras e Planejamento do
municipio. Tal informagdo auxilia no raciocinio empirico que este item pode ser um dos

maiores contribuintes para geragao dos RCC.

Figura 13 — Resumo Geral dos Alvaras e Certidoes/Habite-se de Construcao e Demoligao emitidas em
2014.

u Alvarade Construgao

M Alvarade Demolicao

[ Habite-se

Certiddo de Demolicao

Fonte: Prefeitura de Limeira (2014).

De acordo com o Departamento de Cadastro e Obras Particulares da Secretaria de
Planejamento e Urbanismo de Limeira, as areas totais das construgdes, regularizacdes e
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demolicbes aprovadas em 2014 encontram-se na Tabela 11. Ao utilizar o indice de 137,02
kg/m2 (MARQUES NETO, 2009) a estimativa de geracao dos RCC a partir das areas
aprovadas para construcdo e regularizacdo foi de 47.060 toneladas de RCC em 2014. E

importante ressaltar que este indice ndo pode ser aplicado para as demoligoes.

Tabela 11 — Areas aprovadas no periodo de 2014.

Tipo Area (m2)
Construgao 280.726,54
Regularizacao 62.733,78
Demolicdo 20.634,45
Total de Areas 364.094,77

Fonte: Secretaria de Planejamento e Urbanismo de Limeira.

No que tange a deteccdo das areas construidas das pequenas edificacdes novas nos
bairros de baixa renda em dreas periféricas da zona urbana (autoconstrucdo e outros
eventos) a Prefeitura nao dispde de ferramentas que identifiguem quantitativamente esses
valores, sendo os volumes entregues nos Ecopontos a Unica fonte de informacao.

As reformas, ampliacdes e demolicdes, nas raras ocasides em que sao aprovadas pela
Prefeitura, surgem como atividades com pequena area construida e no municipio contribuem
significativamente na geracao de residuos ocorrida.

De modo geral, ainda de acordo com a Figura 13, a participacdo das edificagdes
novas sao 0s projetos mais aprovados pela Prefeitura, quando comparado as reformas e

demolicdes no total de projetos aprovados.

8.2 "ECOPONTOS DE LIMEIRA” - PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA

Os descartes irregulares dos residuos da construcdo civil constituem um dos grandes
problemas enfrentados pela administracdo publica, pois € comumente visualizado em
terrenos baldios, areas de preservacao permanente (APP), encostas e afins a deposicao
irregular destes materiais. Entretanto, o problema é resultado de individuos nao
sensibilizados com a causa ambiental, ou até mesmo afetados pela indisponibilidade

financeira de realizar a deposicao em areas adequadas.

Para solucionar este problema e atender a determinacdao da Resolugao CONAMA n°.

307/2002, a Prefeitura Municipal de Limeira, por meio das Secretaria de Meio Ambiente,
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Recursos Hidricos e Bioatividades e Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, em parceria
com outras Secretarias e com o Centro de Promogao Social Municipal (CEPROSOM) criou os
pontos de triagem, denominados Ecopontos, para recebimento de até 1m3/habitante/dia
destes residuos.

A iniciativa tem a finalidade de mitigar os problemas advindos do descarte irregular
dos residuos da construcao civil, que geram problemas socioambientais, além de onus ao
poder publico com o servico de limpeza e recuperacdo de areas afetadas. Os custos deste
desperdicio sdo distribuidos por toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo final das
construcdes, como também pelos custos de remocdao e disposicao dos residuos da
construcao civil (PML, 2014).

Os centros de triagem estao localizados em 11 pontos distintos da cidade e consistem
em areas apropriadas para o descarte voluntario de materiais reciclaveis, RCC e material
vegetal, conforme identificado na Tabela 12 abaixo. Estes sao disponibilizados aos pequenos
geradores dos Residuos da Construcdo Civil situam-se em pontos estratégicos de entrega
voluntaria, as quais foram selecionadas através de levantamento quantitativo dos maiores

focos de descartes irregulares de residuos, conforme visualizado pela Figura 14.

Figura 14 — Ecopontos no municipio de Limeira.
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Fonte: Google Maps (2014).
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Tabela 12 - Localizacdo dos Ecopontos de Limeira.

Rua Prof. Otavio Pimenta Reis — Jd. Anavec

Rua Jodo Quadros Jr. - Jd. Kelly

Rua Prof. Dr. Antonio Prince Rodrigues — Santa Eulalia
Av. Antonio de Luna — Jd. Lagoa Nova

Margina Tatu — Jd. Santa Lucia

Rua Elisa W. Henrique — Pg. Nossa Senhora das Dores
Av. Um — Pg. Campo Belo

Rua Henrique Fonseca — Jd. Bardo de Limeira

Rua Prof. Antonio P. Rodrigues — Jd. Santa Adélia

Av. Pref. Ary Levy Pereira — Belinha Ometto

11. Av. Virgilio Bassinelo — Belinha Ometto
Fonte: Arquivo da Prefeitura de Limeira (2014).
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Os Ecopontos sdo locais cercados e identificados, sob o cuidado de um responsavel
assistido pelo Centro de Promocao Social para organizar o ambiente, orientar os municipes
sobre a deposicao dos residuos e controlar a liberagdo das cagambas com a saida dos
materiais encaminhados. As Figuras 15, 16, 17 e 18 evidenciam a situacao de alguns pontos

de entrega voluntaria.

Figura 15 - Placa de identificacdo do Ecoponto do Bairro Santa

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

ECO PONTO DO SANTA LUCIA

O QUE PODE SER DES

O QUE FODE SER DESCARTADO:

ﬂf CASO DE DUVIDAS OU DENUNCIAS, L1GUE PARA DBOO 77 34 100
HORARIO DE FUNCIONAMENTO: SEGUNDA A SABADO, DAS 7130 AS 18H

Fonte: DALFRE (2014).
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Figura 16 — Cacambas no interior do Ecoponto.

Fonte: DALFRE (2014).

Figura 17 — Cacambas no interior do Ecoponto.

=1

Fonte: DALFRE (2014).
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Figura 18 — Cagambas no interior do Ecoponto.

A

Fonte: DALFRE (2014).

Os residuos da construcao civil s3o removidos diariamente dos Ecopontos por
empresa contratada da Prefeitura (Forty Engenharia). O encaminhamento dos residuos da
construcao civil até o Aterro Sanitario Municipal é realizado por uma frota de 5 caminhdes,
do tipo: poliguindaste (1) e basculantes (4), que circulam alternadamente de acordo com a
demanda e necessidade do Ecoponto.

Até o més de maio de 2014 as quantidades dos RCC entregues nos Ecopontos nado
eram registradas separadamente do restante dos RCC gerenciados pelo municipio de Limeira,
por esse motivo a Tabela 13 apresenta os dados a partir de julho de 2014 até junho de 2015,

totalizando um ano.
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Tabela 13 — Quantidade RCC recebidas nos 11 Ecopontos de Limeira entre 2014 e 2015.

Periodo Quantidade de RCC em toneladas
Junho/14 7.983
Julho/14 7.707
Agosto/14 8.796
Setembro/14 7.322
Outubro/14 7.674
Novembro/14 6.963
Dezembro/14 6.985
Janeiro/15 8.609
Fevereiro/15 7.380
Marco/15 10.690
Abril/15 10.341
Maio/15 8.410
Junho/15 8.328

Total 107.188

Fonte: Banco de Dados da PML (2014, 2015).

A adequacdo e aumento da oferta de Ecopontos também é importante por atender a
determinacdo da Resolucdo CONAMA n°. 307/2002. Além disso, com a vigéncia desse plano
os grandes geradores de residuos de construcao civil deverdo ser responsaveis pelo
gerenciamento de seus residuos.

No que se refere aos grandes geradores, conforme citado anteriormente, estes sao
responsaveis pela destinacdo adequada de seus residuos, através de contrato com o

particular, ndo podendo assim usar os Ecopontos como locais de descarte para seus residuos.

8.3. REMOCAO DE RESIDUOS E DEPOSICOES IRREGULARES

Embora Limeira conte com 11 Ecopontos aptos a receber os residuos de construcao
civil, conforme ja discutido, ainda é encontrada no municipio a pratica de langamento
irregular destes residuos em terrenos baldios, areas de bota-fora ou margens de cursos
d'agua.

De acordo com levantamento realizado por Dalfré (2014), o municipio ainda conta
com algumas areas irregulares, que comprometem o uso das vias publicas, causam mau-
cheiro, além de se tornarem ambientes atrativos para o descarte de novos residuos. A
Figura 19 revela o diagndstico dos pontos de descarte irregular.

Figura 19 — Descarte irregular de residuos em vias publicas do municipio.
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Fonte: DALFRE (2014).

O custo social total do descarte irregular é praticamente impossivel de ser
determinado, pois suas consequéncias geram a degradacdo da qualidade de vida urbana em
aspectos como transportes, enchentes, poluicdo visual, proliferacao de vetores transmissores
de doencas, entre outros.

Durante a revisdo do Plano Diretor do Municipio, foram georreferenciados 32 pontos
irregulares de descartes na extensdao municipal. Estes pontos estao relacionados as areas de
expansao do municipio, outros em pontos periféricos.

De acordo com o levantamento, foram identificados terrenos baldios, areas de bota-
fora e/ou margens de cursos d’'agua sao os locais escolhidos para a efetivacdo desta pratica.
A Prefeitura vem trabalhando a Educacdo Ambiental nas diferentes esferas sociais do
municipio com a finalidade de sensibilizar seus municipes sobre a importancia e os beneficios
ambientais da deposicao correta dos residuos solidos.

A Figura 20 revela a situacao das deposigoes irregulares diagnosticada em diversas

localidades, identificadas com um circulo vermelho no mapa a seguir.

Figura 20 — Mapeamento do descarte irregular de residuos em vias publicas do municipio.
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE LIMEIRA (2012)

A Prefeitura por meio da Secretaria de Servigos Publicos viabiliza a remogao de
residuos da construcdo civil despejados irregularmente em vias, areas verdes e publicas e
terrenos abandonados. Os residuos sao recolhidos pelo poder publico e pela empresa
contratada Forty Engenheira, no total, somam-se 4 caminhdes basculantes para realizar este
servigo.

Todo residuo coletado proveniente da pratica do descarte irregular € encaminhado ao
Aterro Municipal e pesado antes de ser encaminhado a area de deposicdao, denominada
Aterro de RCC Classe A.

Abaixo segue na Tabela 14 a estimativa da quantidade de residuos coletados em

deposicoes irregulares no ano de 2014 e 2015.
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Tabela 14 — Quantidade de RCC removido das deposicoes irregulares.

Periodo Quantidade de RCC em toneladas
Junho/14 0
Julho/14 1.096
Agosto/14 395
Setembro/14 550
Outubro/14 0
Novembro/14 128
Dezembro/14 788
Janeiro/15 2.192
Fevereiro/15 645
Marco/15 667
Abril/15 420
Maio/15 1.005
Junho/15 0
Total 7.886

Fonte: Banco de dados da PML (2014, 2015).

Os residuos da construgdo civil removidos das areas irregulares nao apresentam
homogeneidade nas quantias arrecadadas num dado més, como pode ser observado na
Tabela 11 com os residuos da construcao civil recolhidos nos Ecopontos.

Os impactos negativos provocados pelo descarte irregular destes residuos sdo
diversos, podendo ocorrer transtornos nas vias de transito, com prejuizo tanto para
pedestres como veiculos, e impactos relativos ao favorecimento da multiplicacdo de vetores
(mosquitos e outros insetos, animais pegonhentos, roedores entre outros).

8.4 GERACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

E apresentado na sequéncia o indice de atendimento na coleta de residuos onde ha
responsabilidade, em alguma fase do processo, de 6rgao da Prefeitura ou de empresa
prestadora de servigos contratada por ela, para realizar a coleta dos RCC.

Para melhor observancia, tem-se abaixo, na Tabela 13 a geracao de residuos sdlidos
do municipio, o periodo utilizado foi desde o ano de 2000 até 2014. O arquivo historico foi
elaborado inicialmente pela Prefeitura Municipal de Limeira e a Emdel S/A (autarquia da
Prefeitura de Limeira, em fase de liquidagdo). Atualmente, é responsabilidade da Prefeitura
concentrar as informagdes em relacdo a geracdo de residuos depositados nos limites do

municipio.
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A tabela abaixo mostra os valores ano a ano dividido conforme o tipo de residuo
recebido no Aterro Sanitario de Limeira. A coluna destacada refere-se aos residuos da

construcao civil.

Tabela 15 — Residuos depositados no Aterro Sanitario.

33431,2 281532 50986,84 367,43 2611 744,43 146425,1
30261,6 3017,76 51820,11 275,05 2795  1033,93 206675,5
27452,8 7185,05 52631,87 257,13 1476  1102,26 266449,1
28057,4 6784,54 49258,84 225,62 2401 756,17 209155,6
35209,6 38494  51894,7 231,73 [FENTEN 1237 252,52 2443182
42461,8 2898,25 53139,33 289,18 2008 717,57 241297,7
26933,5 2840,14 56298,69  304,5 4652  1500,69 241776
28649,8 2011,8 5744845 317,11 10217  1240,34 270400,2
20621,3 2976,55 59042,33 366,45 [FEBXEN 4257 1167,3 238664,8
20122,9 1880,17 60059,47 449,38 [FEEXELFY 2808  1142,38 205055,5
24150,5 1700,19 6103146 578,71 [FYENIFY 5575 1162,28 235260,9
23503,9 3089,8  64924,1  517,5 7881,4 1259,36 210577,8
12940,6  1718,1  39104,25 269,34 JEIMILPY 465586 648,95 150439,5
18018,61 2642,32 69782,14 550,71 15452 1419,19 278455,6
11631,97 224595 69892 567,93 23753 1738,86 262201,9
Fonte: Banco de Dados da PML (2014).

A parcela quantificada da geracdo dos residuos da construcao é de grande relevancia
no municipio, principalmente quando comparado com os demais residuos. A justificativa para
os altos quantitativos pode se relacionar ao desenvolvimento econémico do pais e mais
precisamente do municipio, que tem viabilizado o crescimento do setor da construcdo civil
nos ultimos anos.

Além do Aterro Sanitario de Limeira, a outra fonte de informagao de recebimento dos
residuos da construcdo civil é a Usina de Reciclagem WRJ Ltda., a mesma é responsavel pelo
recebimento de uma parcela dos residuos da construcao civil gerados no municipio. De modo
geral, a usina atende os grandes geradores.

Segundo dados fornecidos pela Usina de Reciclagem WRJ Ltda., tendo o ano 2013
como referéncia, o recolhimento mensal do empreendimento girou em torno de 965

toneladas/més.
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O gréfico abaixo, representado pela Figura 21 evidencia a geracdao de cada residuo
percentualmente. O mesmo revela que os residuos da construcdo civil representam mais de

60% da geracao total de residuos do municipio.

Figura 21 — Residuos gerados no municipio de Limeira em 2014.
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Fonte: Banco de Dados da PML (2014).

De acordo com os dados ja explanados ao longo do Plano, encontra-se no municipio
de Limeira a producao aproximada per capta de entulhos de 1,43 kg/habitante/dia,
igualando-se a ao municipio de Guarulhos, que tem a mesma geragdo, evidenciando que
Limeira € uma cidade com um potencial econdmico emergente e destacado dentro do Estado.

O calculo foi obtido com os dados de deposicao dos residuos da construcao civil
depositados no Aterro de Limeira e na Usina WRJ Ltda. Para a definicao desse indicador,

foram considerados 26 dias ao més.

8.5 DIAGNOSTICO DA DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL
No municipio de Limeira, as areas de deposicao final devidamente licenciadas para a

destinagao dos RCC sao:
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1) Aterro Sanitario de Limeira, localizado na Via Jurandir Paixao, Km 5,5 — Bairro do
Tatu — Limeira — S&0 Paulo. Area denominada “Aterro de RCC Classe A (antigo aterro de
inertes)” com 10.000m2, com vida util de 03 anos (Figura 22).

Figura 22 — Localizagdo do Aterro de inertes no Aterro Sanitario de Limeira.

‘Alerro de Inerte§~x,
- -

-

Fonte: Google Earth (2014).

De acordo com a Figura 23, tem-se por imagem panoramica o registro do
funcionamento do Aterro de RCC Classe A no municipio.

_Figura 23 — Aterro de Inertes em

2) WRJ Usina de Reciclagem LTDA — EPP: localizada na Estrada Municipal - LIM 260,
S/N - Bairro GEADA — Limeira — Sao Paulo (Figura 24).

A Usina de Reciclagem WRJ] recebe em média 1.500 toneladas/més de RCC

provenientes do municipio de Limeira.
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Figura 24 - Localizacdo da Usina de Reciclagem WRJ.

2) Usina RL Reciclagem: pertencente ao Grupo ENGEP de Limeira, localizada na Via
Anhanguera Km 41, s/n°® - Bairro dos Pereiras — Limeira — Sao Paulo (Figura 25). A
capacidade média de processamento € de 200 toneladas de entulho por dia, sendo 35
toneladas/hora. Em 2013 a empresa operava apenas processando o volume produzido pelas

obras da prdpria ENGEP, e em 2014 a empresa encontra-se sem operagao.

Figura 25 - Localiz ao da Usina RL Reciclem.

2 A

Fonte: Google Earth (2015).
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8.6 IDENTIFICACAO DOS ENVOLVIDOS NO TRANSPORTE DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Em meados dos anos 90, teve inicio o crescimento das empresas e coletores
autdonomos prestando servicos de remocao dos residuos. Em Limeira, ha forte presenca das
cacambas metdlicas estacionarias removidas por caminhdes equipados com poliguindaste,
que respondem pela remocdo de mais de 52% do total dos residuos gerados. Ainda no
cenario municipal, o emprego de carrocerias de madeira com tracao animal e de
caminhonetes sdo identificado nos bairros mais periféricos, para o recolhimento dos residuos
dos pequenos geradores, que sao depositados nos Ecopontos.

O reconhecimento do conjunto de coletores presentes no municipio foi realizado
separadamente, de acordo com o equipamento empregado, conforme descrito abaixo:

1. Cacambas Estacionarias: através de consulta ao cadastro das empresas de aluguel de
cacambas registradas na Prefeitura de Limeira, foram identificadas 22 inscricdbes de empresas deste
segmento. A capacidade volumétrica das cacambas variam de 4 a 5 m3/viagem.

2. Carrocerias de Tracao Animal: quanto os particulares que prestam servicos com as
carrocerias de tracdo animal ndo ha registros oficializados na Prefeitura de Limeira, entretanto de
acordo com levantamento da Secretaria de Servigos Publicos, estima-se que cerca de 30 particulares
atuem na prestacdao deste servico. A capacidade volumétrica das cacambas variam de 4 a 5
m3/viagem.

3. Caminhonetes: idem ao item 2, mas com estimativas de 100 prestadores deste servico. A
capacidade volumétrica das cacambas variam de 4 a 5 m3/viagem. A Figura 26 confirma a pratica
descrita.

Figura 26 — Registro de particular que recolhe os residuos e destina ao Ecoponto.

Fonte: DALFRE (2014).
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9. ACOES FUTURAS

9.1. CENARIOS DE EVOLUGAO
Para se estabelecer os cenarios de evolucao do PMGRCC verificou-se o percurso

correto dos residuos de construcdo civil através da Figura 27 a seguir.

Figura 27 - Fluxograma do correto manejo dos residuos da construcdo civil.
Residuos de J

Construcao Civil

Grande Gerador Pequenu Geradur
{acima de 1 m?) {até 1 m3)
I =i
Coleta e Transporte Transpurte pelo
Responsabilidade do Gerador para os
Corador Pontos de Descartes
I Voluntarios
] |
( Rejeito Triagem [ Triagem Rejeito ‘
-
: e I : (- Beneficliamentu Ben&flctlamenm
Disposicao F[lnallem : F : Disposicio Final em
Aterro Sanitiario Reciclagem ou Reciclagem ou Sis
Reutilizacio Reutilizacio Aterro Sanitario

Reutilizacio em vias
para pavimentacdo Comercializacao

Para criacdo dos cenarios de evolucdo do PMGRCC foi estabelecido uma relagdo com

os cenarios desenvolvidos no Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos de

Limeira, assim, constam os seguintes cenarios de evolucdo a serem apresentados como
marcos de implantacdo, de acordo com as seguintes datas:

Tabela 16 — Metas do PMGRCC de Limeira.

Etapa Meta Ano
1a Imediata 2018
2a Médio Prazo 2022
34 Longo Prazo 2030

Para obtencdo de um planejamento adequado e auténtico, utilizou-se os dados
representados na Tabela 17 como projecao de populagdo do municipio de Limeira.
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Tabela 17 - Populacao de Planejamento.

Populacao
Ano

(habitantes)
2018 288.741
2022 296.300
2030 307.308

Fonte: Projecdes Populacionais, SEADE (2015).

9.2 METAS
As metas determinadas para as acOes necessdrias para a execucao deste plano
encontram-se descritas nos itens a seguir, sendo que, algumas delas foram realizadas no

decorrer da elaboracao do plano e serao detalhadas posteriormente.

9.2.1 Metas Imediatas - Até 2018
As metas estabelecidas com prazo de execugao no ano de 2018 sao:

1. Estruturar e formalizar o nucleo gestor de implantacdo do PMGRCC;

2. Controle fiscal da entrada de RCC no Aterro Sanitario Municipal de Limeira;

3. Aplicacao de um preco publico maior para a disposicao de RCC “Contaminado” no
Aterro Sanitario Municipal de Limeira. O termo “Contaminado” se destina aos RCC
que estiverem misturados com outras tipologias de residuos, como exemplo, restos
de alimentos, moveis inutilizaveis, vegetais (capinacao, poda de arvore e demais
vegetais), entre outros;

4. Destinagao ambientalmente adequada de todas as classificagdes dos RCC previstas
neste Plano;

5. Reduzir os RCC enviados aos Aterros de Inertes;

6. Realizar a caracterizacao gravimétrica dos Residuos de Construcao Civil e Residuos
Volumosos;

7. Integrar o gerenciamento e a triagem do Programa S6 Cacareco ao Programa
Reciclar Solidario, de maneira a aumentar a renda das familias em vulnerabilidade
social;

8. Implantar Sistema de Fiscalizacao no gerenciamento dos residuos da construgao civil;

9. Criacdo de Programa de Educacdo Ambiental voltado a populacdo com inclusao dos

pequenos e grandes geradores de residuos da construgao civil;
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Criacao de um banco de dados com informagdes sobre a funcionalidade das pessoas
fisicas e juridicas que atuam com geracdo, transporte e disposicao final dos RCC;
Adequacao na funcionalidade dos Ecopontos, com a elaboragdao de propostas de
melhorias econdmicas e sociais.

Verificar a necessidade de implantar novos Ecopontos;

Manter no municipio Usina(s) de Reciclagem de RCC licenciada(s) em funcionamento.
Revisdo da Lei Municipal n°. 4.812/2011 que “Regulamenta a coleta, triagem,
reutilizacdo, reciclagem, reservacao ou destinacdo, disposicao e o transporte de
Residuos da Construcdo Civil e de Residuos Volumosos no Municipio de Limeira e da
outras providéncias”;

Criar mecanismos legais para estabelecer os procedimentos do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil que deverao ser elaborados pelos
grandes geradores, conforme previsto no inciso III do art. 20, da Lei n°® 12.305/10,
Secao II da Lei Municipal n® 4.812/2011 e Resolugao CONAMA n© 448/2012;

Utilizar o Sistema de Informacdo Geografica (SIG) como ferramenta para o
monitoramento do sistema municipal de gerenciamento dos RCC.

Utilizar o Sistema de Informacdo sobre a Gestao dos Residuos para gerenciar todo o
sistema implantado;

Manter o site da Prefeitura de Limeira e demais meios de comunicacao atualizados
em relagdo as estruturas/projetos/programas existentes no municipio que auxiliam o
gerenciamento dos RCC;

Solicitar e implantar o Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Residuos Sélidos
(SIGOR) — Mddulo Construcao Civil por meio de contacto com a Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo;

Solicitar a apresentacdo dos Controles de Transporte de Residuos (CTRs) como
requisito obrigatdrio na obtencdo da Habite-se ou Auto de Conclusdo e Certidao de
Demolicdo para obras e demolicdes no territorio municipal;

O Controle de Transporte de Residuos devera ser emitido pelo transportador e o
modelo sugerido, elaborado de acordo com a NBR 15.112 (ABNT, 2004b) encontra-se
no Anexo A deste Plano.

Acrescentar uma porcentagem para utilizacdo do agregado reciclado de residuos da
construgao civil para Obras e Pavimentacdbes no municipio, e inserir como

obrigatoriedade essa porcentagem nos Termo de Referéncia, Memorial Descritivo,
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Especificacdes Técnicas, Edital e outros documentos que subsidiem a contratacdo de

Obras Publicas.

21. Estabelecer parcerias com Universidades e demais Instituicoes para pesquisas de

novas alternativas de tratamento, reciclagem e destinagao dos RCC;

9.2.2 Metas de Médio Prazo — Até 2022

Revisar o Plano Municipal de Gestao dos Residuos da Construgao Civil de Limeira;
Continuidade e ampliacao do Sistema de Fiscalizagdo no gerenciamento dos residuos

da construcao civil;

3. Continuidade do programa de Educagao Ambiental;

Criacdo de novos Ecopontos para o descarte dos pequenos geradores de residuos da
construcao civil e residuos volumosos;

Encerrar o descarte de residuos da construgao civil e residuos volumosos no Aterro
Sanitario de Limeira, estabelecendo mecanismos para a disposicao final
ambientalmente adequada somente dos rejeitos, conforme estabelece o Art. 54 da
Lei n© 12.305/2010;

Implantar o SIGOR — Moddulo Construcdo Civil, da CETESB ou um sistema de

informagao equivalente em Limeira.

9.2.3 Metas de Longo Prazo — Até 2030

1.

Revisar o Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos e o Plano
Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de Limeira;
Continuidade e Ampliagdo do sistema de fiscalizagdo no gerenciamento dos residuos

da construcgao civil;

. Continuidade do programa de educagao ambiental.

9.2.4 Acoes realizadas durante a elaboracao do PMGRCC

No primeiro semestre de 2015 foram realizadas duas agdes de divulgacao do

PMGRCC para os municipes. Primeiramente, no dia 26 de margo foi realizada uma palestra

sobre o SIGOR (Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Residuos Sélidos) — Médulo

Construcao Civil na Faculdade de Tecnologia (FT) da UNICAMP, em Limeira.
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A palestra foi ministrada pelo gerente do Departamento de Politicas Publicas de
Residuos Sélidos e Eficiéncia dos Recursos Naturais da CETESB, o Sr. Joao Luiz Potenza, o
qual ressaltou que o sistema possui como objetivo monitorar o fluxo dos residuos desde sua
geracao até a destinacdo final, incluindo transporte e destinagdes intermedidrias. Estiveram
presentes o grupo de trabalho responsavel pela elaboracdo do PMGRCC de Limeira e o meio
produtivo representado por diversas empresas ligadas ao setor de construgao civil da regiao,

além de docentes e discentes da Faculdade de Tecnologia (Figura 28).

Figura 28 — Auditdrio da FT durante a palestra sobre o SIGOR.

Fonte: disponivel em:<http://www.ft.unicamp.br/gédleria/palera—sigor-sistema-estadual—de—gerenciamento—
online-de-res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos>.

E importante ressaltar que a Prefeitura de Limeira enviou um oficio a Secretaria de
Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo solicitando a implantagdo do SIGOR — Mddulo
Construcao Civil no municipio de Limeira, cumprindo deste modo a meta imediata n° 18
descrita neste plano.

No més de junho de 2015, foi realizado o Curso de Gestdo Integrada de Residuos da
Construcao Civil por meio da Prefeitura de Limeira em conjunto com a ABRECON, como
descrito no convite elaborado para a divulgacao do evento (Figura 29).

O curso foi ministrado pelos engenheiros Elcio Duduchi Careli e Leonardo Miranda, os
temas abordados foram gestao de residuos no canteiro de obras e aplicacdo de agregados

reciclados na construcao civil (Figura 30). Além das palestras, os participantes realizaram
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uma visita técnica na Usina de Reciclagem WRJ, a fim obter informacdes sobre a fabricacao
e 0 uso de agregados reciclados na pratica (Figura 31).

Ao todo foram 176 participantes, sendo que 104 eram profissionais do setor de
construcao civil e ambiente, 57 alunos de graduacao e os demais eram integrantes do grupo
de trabalho de elaboracao do PMGRCC de Limeira.

Figura 29 — Cartaz de divulgacdo do Curso de Gestdo Integrada de Residuos da Construcao Civil.
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Fonte: disponivel em:<http://www.ft.unicamp.br/galeria/curso-de-gest%C3%A30-integrada-de-
res%C3%ADduos-da-constru%C3%A7%C3%A30-civil>.

Figura 31 — Usina WRJ durante a palestra uso de agregados reciclados na construcao civil.

Fonte: http://www.ft.unicamp.br/galeria/curso-de-gest%C3%A30-integrada-de-res%C3%ADduos-da-
constru%C3%A7%C3%A30-civil.
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Em relacao ao sistema de gerenciamento dos RCC no municipio, estd em andamento
a realizacdo das metas imediatas n® 2 e 3. Apds o trabalho realizado pelo setor de auditoria
fiscal da Prefeitura de Limeira, foi possivel identificar as empresas transportadoras de RCC
inadimplentes em relacao ao pagamento da taxa para a disposicao dos residuos do Aterro
Sanitario do municipio.

A partir desse levantamento, as empresas irregulares sao impedidas de dispor os
residuos no Aterro Sanitario, para que as mesmas possam utilizar o aterro como a
destinacao final dos residuos, as empresas terao que quitar ou negociar a divida existente.

Outra acao relevante realizada durante a elaboracao deste plano foi a criagao de um
preco publico para a disposicdao de residuos da construgdo civil contaminados com materiais
perigosos ou com qualquer outro tipo de residuo que impeca que o mesmo seja disposto do
aterro de RCC Classe A. Acredita-se que com essa medida, os geradores tenham maior
atencao quanto ao correto uso das cagambas.

Apesar da meta imediata n® 20 estar em processo de regulamentagao, neste ano, o
municipio de Limeira concluiu duas aquisicbes de agregada do reciclado de uma Usina de

Reciclagem local para uso em pavimentacao das estradas rurais.

9.3 PROGRAMAS E ACOES

Os programas e agoes estabelecidos neste Plano deverao respeitar as exigéncias das
legislagcdes municipal, estadual e federal, de modo que atenda as particularidades do
municipio de Limeira.

A elaboracdo dos programas e agoes devera contemplar os seguintes principios:

1. Os critérios e procedimentos para o gerenciamento dos residuos da construcao civil
deverao proporcionar beneficios de ordem social, econémica e ambiental;

2. Criacdao de tomadas de agdes de cunho imediato para prevenir o crescimento
acelerado dos residuos de construcao civil e residuos volumosos;

3. Priorizar a ndao geracdao de residuos e secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo,
reciclagem, o tratamento dos residuos de construcdo civii e a disposicdo
ambientalmente adequada dos rejeitos;

4. Viabilizar a implementacao de novas tecnologias para o equacionamento dos residuos
de construcao civil e residuos volumosos;

5. Criagdo de parcerias publico/privada;
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6.

7.

8.

Viabilizar a inclusao social de cooperativas ou outras formas de associacao de
catadores de materiais reciclaveis quanto aos residuos de construgao civil Classe B
(reciclaveis);

Viabilidade para implantacao de um sistema de beneficiamento, reutilizacao e ou
reciclagem dos residuos da construcao civil e residuos volumosos;

Viabilidade de utilizacdo dos produtos gerados pelo beneficiamento dos residuos da
construgao civil para fins de construcdes de novas obras publicas ou outras formas de

utilizacao dos produtos.

9.3.1 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Inicialmente, é imprescindivel o conhecimento de que os RCC poderao ser dispostos

somente em locais licenciados pelo 6rgdo ambiental responsavel.

A nova redacao dada pela Resoluggo CONAMA n© 448/12 traz as seguintes

informacdes sobre os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil:

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil serao elaborados e
implementados pelos grandes geradores e terdao como objetivo estabelecer os
procedimentos necessarios para o manejo e destinacao ambientalmente adequados
dos residuos.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, de empreendimentos e
atividades nao enquadrados na legislacao como objeto de licenciamento ambiental,
deverdao ser apresentados juntamente com o projeto do empreendimento para
analise pelo 6rgao competente do poder publico municipal, em conformidade com o
Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcdo Civil.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de empreendimentos e
atividades sujeitos ao licenciamento ambiental deverdo ser analisados dentro do

processo de licenciamento, junto aos érgaos ambientais competentes.

Os itens a seguir descrevem as normas em relacao a elaboracdo dos Planos de

Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGR), cujo modelo é apresentado no
ANEXO B deste Plano.
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A. Obras Privadas
1. Para areas construidas acima de 500 m2 o gerador devera elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGR). O PGR devera conter:

a) Identificacdo do Empreendedor;

b) ART ou RRT do responsavel técnico pela obra;

c) ART ou RRT do responsavel técnico pela elaboracao do PGR;

d) Caracterizagdo do Empreendimento (localizacdo, tipo de obra, area total do
terreno e area total construida, cronograma fisico de execucao da obra);

e) Caracterizagao e estimativa de geracao dos RCC (adotando a classificagdo da
Resolugao CONAMA n©. 307/02 e suas alteragoes);

f) Procedimento do gerenciamento contendo as etapas de triagem, acondicionamento
ou armazenamento provisorio, prevencdo, minimizacao, reutilizacdo e/ou reciclagem dos
RCC na propria obra (adotando Resolucago CONAMA n©. 307/02 e suas alteracoes);

g) Transporte dos RCC contendo a identificacdo do responsavel pela coleta e
transporte;

h) Destinagdo Final dos RCC contendo o local de recebimento. Este local devera ser
licenciado pelo érgdao competente;

j) Declaracao assinada com reconhecimento de firma pelo proprietario, ciente das
suas responsabilidades quanto a geracao e destinacdo ambientalmente correta dos RCC e
ciente que para a liberacdo do Habite-se ou Auto de Conclusao da Construcao devera ser
obrigatoriamente apresentado os Controles de Transporte de Residuos (CTRs), de acordo
com o Anexo C deste Plano;

k) Declaracao do Responsavel Técnico com reconhecimento de firma ciente da
responsabilidade em controlar e orientar o proprietario quanto a correta destinacao dos
residuos gerados e a exigéncia dos Controles de Transporte de Residuos (CTRs), de acordo
com o Anexo D deste Plano.

O PGR devera ser apresentado na solicitacao de Alvara de Construcdo e ou Alvara de
Demoligao.

2. Para construcoes e demolicoes até 500 m2 o gerador devera apresentar:

a) Declaragdo assinada com reconhecimento de firma pelo proprietario, ciente das
suas responsabilidades quanto a geracao e destinacdo ambientalmente correta dos RCC e
ciente que para a liberacdo do Habite-se ou Auto de Conclusdo da Construcdo devera ser
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obrigatoriamente apresentado os Controles de Transporte de Residuos (CTRs), de acordo
com o Anexo C deste Plano;

b) Declaracdo do Responsavel Técnico com reconhecimento de firma ciente da
responsabilidade em controlar e orientar o proprietario quanto a correta destinacao dos
residuos gerados e a exigéncia dos Controles de Transporte de Residuos (CTRs), de acordo

com o Anexo D deste Plano.

3. Para qualquer empreendimento gerador de RCC, a emissao do Habite-se ou Auto de
Conclusdo da Obra e a emissdo da Certiddo de Demolicdo deve estar condicionada a

apresentacdo dos documentos de Controles de Transporte de Residuos (CTRs).

4. O Controle de Transporte de Residuo (CTR) é um documento emitido pelo transportador
de residuos que devera fornecer informagOes sobre o gerador, a origem, a quantidade, a
tipologia dos residuos e a destinacao final. O CTR devera ser elaborado conforme Anexo A e
ou especificagdes da NBR 15.112/2004, NBR 15.113/2004 e NBR 15.114/2004 da ABNT.

B. Obras Publicas
1. Todos os Termo de Referéncia, Memorial Descritivo, Especificacdes Técnicas, Edital e
outros documentos que subsidiem a contratacdo de obras publicas, devem incluir a exigéncia

de implementacao dos Planos de Gerenciamento de RCC (Anexo B).

2. Os Planos de Gerenciamento de RCC devem ser implementados pelos responsaveis pela

execucao de obras objeto de licitacdo publica.

3. Para a assinatura do contrato, a Prefeitura Municipal de Limeira devera exigir uma
comprovacao da regularidade dos agentes responsaveis pelas atividades de transporte,

triagem e destinagao de RCC.

4. Os executores de obras objeto de licitacdo publica devem comprovar durante a execucado
do contrato e no seu término, o cumprimento das responsabilidades definidas no Plano de
Gerenciamento de RCC, sob pena de descumprimento de contrato e das aplicacdes previstas
na Lei n°® 8666/93 e suas alteracoes.
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5. E de responsabilidade dos executores de obras objeto de licitagdo puUblica a conservagdo
dos locais de trabalho permanentemente organizados e limpos e da manutencao de registros

e dos Controles de Transporte de Residuos (CTRSs).

C. Todos os residuos de construgao civil deverao, apos a triagem, ser destinados
conforme suas respectivas classes:
e Classe A: deverao ser reutilizados e reciclados na forma de agregados ou
encaminhados para Aterro de Residuos Classe A;
e Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados para areas de
armazenamento temporario, sendo necessaria sua utilizacdo ou reciclagem futura;
e Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas;
e Classe D: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.
e Para outros residuos, nao enquadrados acima, os geradores deverao estabelecer os

procedimentos adotados para o seu adequado gerenciamento.

D. INFORMACOES SOBRE O ARMAZENAMENTO TEMPORARIO DE RCC NO
CANTEIRO DE OBRAS

A empresa responsavel pela locacao e transporte das cacambas devera esclarecer
que a responsabilidade do armazenamento dos RCC é do gerador, como afirma a Resolugdo
CONAMA n°, 307/02: "os geradores de residuos da construcdo civil devem ser responsaveis
pelos residuos das atividades de construcdo, reforma, reparos e demolicoes de estruturas e
estradas, bem como por aqueles resultantes da remogao de vegetacdo e escavacdo de solos”.
Para isso, sugere-se a elaboracdo de um contrato prévio entre o gerador (pessoa fisica ou
juridica) e a empresa de locagao e transporte de cagcamba.

Desse modo, caso haja contaminagdo dos residuos da construcdo civil com outros
tipos de residuos, como os residuos sdélidos urbanos ou residuos perigosos, o municipe
devera pagar um valor acima do previsto, ou seja, pagara pela disposicdo do residuo em
outro tipo de aterro, como o aterro sanitario ou o aterro de residuos perigosos.

A utilizagdo de tampas nas cagambas pode auxiliar no controle do armazenamento de
residuos no canteiro de obras, ou quando possivel, manter a cacamba no interior da obra,

impossibilitando que outras pessoas tenham acesso ao compartimento.
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E. GERENCIAMENTO DOS TRANSPORTADORES DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO
CIVIL
A Lei n% 9503, de 23 de Setembro de 1997 que institui o Cddigo de Transito
Brasileiro, determina em seu Art. 102 que o veiculo de carga devera estar devidamente
equipado quando transitar, de modo a evitar o derramamento da carga sobre a via. E o Art.
231 trata sobre as penalidades para o transito de veiculo quando o mesmo encontra-se:
e I - danificando a via, suas instalagdes e equipamentos;
e II - derramando, lancando ou arrastando sobre a via:
o carga que esteja transportando;
o combustivel ou lubrificante que esteja utilizando;
o qualquer objeto que possa acarretar risco de acidente:
e III - produzindo fumaca, gases ou particulas em niveis superiores aos fixados pelo
CONTRAN;
e IV - com suas dimensdes ou de sua carga superiores aos limites estabelecidos
legalmente ou pela sinalizagdo, sem autorizacao:
Nesse sentido, este Plano também determina que as empresas fisicas ou juridicas
que transportam residuos de construcao civil deverao identificar os caminhdes
transportadores com nome da empresa e telefone. E, os geradores de residuos ndo poderao

modificar o local previamente estabelecido para estacionamento das cacambas.

9.3.2 MECANISMO DE CONTROLE
Para fins de controle dos transportadores de residuos de construcdo civil e residuos
volumosos deverdo ser estabelecidos os seguintes principios e agoes:

1. Devera ser implantado o Sistema de Gerenciamento de RCC;

2. O Sistema de Gerenciamento de RCC devera conter todos 0os mecanismos necessarios
para controle e fiscalizagdo das empresas ou pessoas fisicas que prestem servicos de
coleta, transporte, beneficiamento e disposicao final de RCC ou residuos volumosos;

3. As empresas ou pessoas fisicas que prestem servicos de coleta, transporte,
beneficiamento e disposicao final dos residuos da construcao civil e ou residuos
volumosos deverao estar cadastradas no Sistema de Gerenciamento de RCC;

4. O cadastramento das empresas ou pessoas fisicas que prestam servigos de coleta,
transporte, beneficiamento e disposicdo final dos residuos de construcao civil e
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5.

6.

7.

residuos volumosos nao isenta a emissao dos Controles de Transporte de Residuos
(CTRs);

O cadastramento das empresas ou pessoas fisicas que prestam servicos de coleta,
transporte, beneficiamento e disposicdo final dos residuos de construgao civil e
residuos volumosos nao isenta aos geradores a elaboracdo e implementagao do
Plano de Gerenciamento dos RCC;

Os mecanismos de controle implantados deverao atuar diretamente com o Programa
de Educacao Ambiental, visando a ndao geracao, reducao, reutilizacao e reciclagem de
RCC;

A responsabilidade do gerenciamento dos residuos da construcao civil é também das
empresas e ou pessoas fisicas que prestem servicos de coleta, transporte,

beneficiamento e disposicao final dos residuos.

9.3.3 PROGRAMA PARA OS PEQUENOS GERADORES DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Os pequenos geradores sdao pessoas fisicas ou juridicas que geram residuos da

construcdo civil com limite de volume até 1m3 por descarga por dia. A responsabilidade do

gerenciamento desses residuos é do poder publico municipal.

A elaboragao do Programa para os Pequenos Geradores de Residuos da Construcdo

Civil devera obedecer aos seguintes principios:

1

O descarte dos residuos da construcao civil devera ser realizado pelo gerador em
areas apropriadas, sendo denominados Ecopontos;

Os geradores sdo responsaveis pela segregacao dos residuos da construcdo civil
conforme suas classes;

Os residuos da construcao civil classificados como Classe D ndo podem ser recebidos
nos Ecopontos;

Os residuos da construcdo civil e residuos volumosos gerados pelos pequenos
geradores ndo poderao ser dispostos em: areas de “bota-fora”, encostas, corpos d’
agua, areas protegidas por Lei, e demais locais publicos ou privados nao indicados
para esta atividade;

O gerenciamento dos Ecopontos devera seguir a Lei Municipal n°. 4.561/2010,
alterada pela Lei n°. 5.300/14;

Cadastramento dos transportadores de pequenos volumes autbnomos.
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9.3.3.1 ECOPONTOS
Os Ecopontos sdo areas destinadas ao recebimento de residuos sélidos gerados por
pequenos geradores no territdrio municipal. Seguem os principios € acdes a serem

implantadas nos Ecopontos:

1. Regulamentacao da Lei Municipal n°. 4.561/2010 que “estabelece critérios para o
depdsito de materiais reciclaveis, entulhos e material vegetal nos eco- pontos e outras
providéncias” e Lei n°. 5.300/2014;

2. Estabelecer critérios e procedimentos legais para a administracao dos Ecopontos;

3. Estabelecer mecanismos para a segregacdo adequada dos residuos sdlidos nos
Ecopontos;

4. Os Ecopontos devem respeitar as normas técnicas e legislacoes pertinentes;

5. Estudo e adequacdo geografica para distribuicao de novos Ecopontos;

6. Cadastrar os transportadores autbnomos de pequenos volumes (pequenos transportes
com cacambas e carrocerias e transporte animal);

7. Melhoria da comunicagao visual dos Ecopontos;

8. Dispensada a apresentacdao dos Controles de Transporte de Residuos (CTRs) para os
pequenos geradores (até 1 m3);

9. Os responsaveis pelos Ecopontos nao poderdo emitir os Controles de Transporte de
Residuos (CTRs).

9.3.4 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Programa de Educacdo Ambiental deve ser implantado para sensibilizacdo a
populacdo residente no municipio de Limeira sobre a importancia da nao geracdo de
residuos, a reducao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sdlidos.

O Programa de Educacdao Ambiental também deve enfatizar as boas praticas de
consumo sustentavel, bem como transmitir o conhecimento dos valores ambientais
relacionados a gestao dos residuos solidos.

O Programa de Educacdo Ambiental devera obedecer aos seguintes principios e
acoes:

1. Promover a educacdo ambiental no ambito pedagdgico articulando as Politicas

Nacional de Educacdo Ambiental dos niveis nacional, estadual e municipal com a

Politica Nacional e Estadual de Residuos Sélidos;
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Incentivar as atividades educativas visando a importancia da ndao geragao, reducao,
reutilizacao e reciclagem de residuos sélido;

Divulgar e orientar a populacao sobre a forma como devem ser descartados os
residuos da construcao civil nos Ecopontos;

Divulgar e orientar a populacao sobre a penalidade do descarte irregular de residuos
sélidos e quais os locais adequados para este descarte;

Divulgar e orientar a populacao sobre a conscientizacdo do consumo sustentavel com
vistas a minimizacdo na geracao de residuos solidos;

O poder publico devera oferecer acoes de sensibilizacdo, capacitacdes e treinamentos
para os gestores dos Ecopontos, visando o melhor desenvolvimento dos aspectos
sociais e econémicos;

Realizar a capacitacdo dos gestores publicos atuantes do processo de gerenciamento
dos residuos solidos;

Realizar sensibilizacdao dos agentes privados atuantes no setor de construcgao civil por
meio de palestras, cursos, materiais informativos, entre outros.

A educacao ambiental para a limpeza urbana deve atuar junto com diversos
segmentos da sociedade utilizando formas de linguagem e de abordagem

apropriadas a cada contexto;

10.A educagao ambiental deve atuar em conjunto com o Programa de Comunicagao,

Informacao e Mobilizacao;

11.Atuar sobre os problemas ambientais e os maus habitos cotidianos em relacdo a

geracao de residuos sdlidos e o descarte irregular dos residuos de construcado civil;

12.Informar 0s municipes sobre o uso correto das cagcambas estacionarias,

principalmente sobre a finalidade e as normas para o uso adequado da mesma.

13.Enfocar os segmentos da sociedade com especial énfase a comunidade escolar pela

maior possibilidade de formacao de agentes multiplicadores de agdes voltadas para a

preservacdao ambiental.

9.3.5 PROGRAMA DE COMUNICAGAO, INFORMAGCAO E MOBILIZAGCAO SOCIAL

A falta de informagdo sobre os residuos da construcdo civil, aliada ao desinteresse

por parte da coletividade, pode deixar o municipio em condicdes precarias de limpeza urbana.
Garantir uma eficiente estrutura de comunicacao e informacao é fundamental para incentivar

o envolvimento da comunidade nos debates em torno das questGes referentes aos residuos
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e a necessidade de mudanca de comportamento. E preciso informar prontamente a
populacdo sobre os servicos existentes e os esforcos consideraveis que sdo feitos para
manter a cidade limpa.

O Programa de Comunicagao, Informacao e Mobilizacao Social deve estabelecer uma
politica de comunicacado frequente e de facil compreensao que atenda toda a populacao do
municipio, para tanto o Programa deve atender os principios e acdes descritos a seguir:

1. Definicdo de estratégias para solucdo dos problemas atuais envolvendo varias
secretarias municipais e seguimentos da sociedade civil;

2. As instituicOes envolvidas nos processos de gerenciamento dos RCC deverao elaborar
informativos e materiais para a comunicagao social.

3. Os recursos da midia deverdo ser explorados ao maximo para veiculacdo de
campanhas e mensagens educativas;

4. O poder publico municipal devera divulgar em seu site os agentes devidamente
licenciados para a execugao dos servicos relacionados ao gerenciamento dos RCC.

5. Realizacdo de atividades que tenham um didlogo permanente com a populagao para
discutir os problemas e democratizar as informacoes;

6. A educacao ambiental deve atuar junto com a comunicacdo, informagao e
mobilizagao social;

7. Realizar campanhas de abordagem direta e indireta por meio de materiais
publicitarios e meios de comunicacao;

8. Utilizar todos os recursos didaticos e de informacdo, evidentemente com linguagem
apropriada a cada segmento do publico alvo, incluindo cartilhas, boletins, cartazes,
jogos pedagdgicos, lixeiras plasticas para utilizacdo em veiculos com mensagens

educativos, adesivos e outros.

9.3.6 PROGRAMA DE FISCALIZA(}AO

A atividade de fiscalizacdo voltada para ao descarte irregular de residuos da
construcao civil com énfase na limpeza urbana do municipio deve contemplar as atividades
informativas de mobilizacdo social através de legislagao especifica onde possibilite a atuacao,
nos limites da lei, no sentido de punir os responsaveis pelo descumprimento da mesma.

O Programa de Fiscalizacdo deve estabelecer a municao através de atos educativos e
aplicacdo de multas, quando for o caso. A fiscalizagdo no cumprimento da legislagao, aliada
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a efetiva aplicacdo de multas, pode ser um meio de mudanca comportamental frente as
questOes de limpeza urbana.
O Programa de Fiscalizacao devera atender os principios e acoes descritas a seguir:

1. As acOes praticadas pelos agentes geradores (pequenos e grandes geradores),
transportadores e receptores de residuos de construcao civil devem ser integradas,
harmonicas e complementares;

2. Devem ser aplicadas penalidades aos infratores conforme estabelecidas na Legislagao
Municipal n© 4812/2011, Lei Complementar n°® 650/2012 e demais regulamentacdes;

3. Devem ser estabelecidas as condi¢des para penalidades quanto ao descarte de
residuos de construcado civil pelos geradores em areas nao autorizadas, incluidas as
sancdes da Lei Municipal n® 4812/2011, Lei Complementar n°® 650/2012 e demais
regulamentacoes;

4. Devem ser estabelecidas as condigOes para penalidades quanto a coleta, transporte e
acondicionamento irregular dos residuos de construcdo civil, incluidas as sancoes da
Lei Municipal n°. 4812/2011, Lei Complementar n©. 650/2012 e demais
regulamentacoes;

5. Devem ser estabelecidas as condicOes para penalidades quanto a estocagem dos
residuos de construcdo civil em locais nao licenciados, incluidas as san¢bes da Lei
Municipal n°. 4812/2011, Lei Complementar n°. 650/2012 e demais regulamentagoes;

6. Estabelecer as tarifas ou taxas relativas aos servicos prestados pelo poder publico em
areas particulares quanto ao recolhimento e disposicao correta dos residuos de

construcao civil.
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10. CONCLUSAO

Conforme a Resolugao CONAMA n°. 307 de 05 de Julho de 2002 e suas alteracoes,
onde ambas descrevem as diretrizes e procedimentos para a correta gestdo dos residuos da
construcdo civil, os empreendedores geradores de grandes volumes terdo como objetivo a
elaboracao dos planos de gerenciamento de residuos da construcdo civil estabelecendo os
procedimentos necessarios para o correto manejo e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos.

Por outro lado, os municipios devem implementar o Plano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construgdo Civil em consonancia com o Plano Municipal de Residuos Sélidos.

O municipio de Limeira deve atender as condigdes estabelecidas nesse Plano criando
um sistema de gerenciamento de residuos da construcdo civil com autenticidade nas agles e
nos programas conforme a previsao de suas metas.

E extremamente necesséria a criacdo de mecanismos de fiscalizagio ambiental e a
integracao das atividades com os setores publicos e privados, garantindo assim a melhor
eficiéncia na gestdo dos residuos.

Para que o municipio atenda os requisitos legais devera priorizar a ndo geracao, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o beneficiamento dos residuos da construcao civil e

residuos volumosos, contemplando a disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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ANEXO A — MODELO SUGERIDO PARA A ELABORAGCAO DO CONTROLE DE

TRANSPORTE DE RESIDUOS (CTR)

INFORMACOES DO GERADOR

CTR — CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

Prefeitura Municipal de Limeira

NOME/RAZAO SOCIAL: CPF/CNPJ:
ENDEREGO DA RETIRADA: OBRA DATA DA RETIRADA:
DESCRICAO DOS RESIDUOS
TIPO DE RESIDUO PESO OU VOLUME TIPO DE RESIDUO PESO OU VOLUME

ALVENARIA/ARGAMASSA/CONCRETO MADEIRA
SOLO METAL
VOLUMOSOS (inclui podas) PLASTICO
OUTROS (especificar) PAPEL

INFORMAGCOES DO TRANSPORTADOR

NOME/RAZAO SOCIAL:

TIPO DE VEfCULO:

PLACA:

CPF/CNPJ:

MOTORISTA:

INFORMACOES DO DESTINATARIO

NOME/RAZAO SOCIAL:

ENDERECO DA DESTINAGAO:

CPF/CNPJ:

DATA DA DESTINAGAO:

HORARIO DA DESTINAGAO:

10 VIA — GERADOR 22 VIA - TRANSPORTADOR 30 VIA — DESTINATARIO
ASSINATURA DO GERADOR: ASSINATURA DO TRANSPORTADOR: ASSINATURA DO DESTINATARIO:




ANEXO B - MODELO SUGERIDO PARA A ELABORACAO DO PLANO DE
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (PGR)

Prefeitura Municipal de Limeira

MODELO DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL (PGR)

(Informagbes Basicas Obrigatdrias de acordo com a Lei Municipal n° 4.812, de 14 de Outubro de 2011,
(Legislagdao do PMGRCC) e Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de

2002 e suas regulamentacoes).

Decreto Municipal n©

1. IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS:
(Preencher todos os campos, qualificando o proprietario que assinara como gerador e o responsavel
técnico pela obra), caso o proprietario seja empresa, preencher os campos com dados pessoais do

socio/gerente da empresa.

1.1 Identificacao do gerador:
Nome:

CPF/CNPJ:

Endereco da obra:

Telefone:

Limeira, de de

ASSINALUIA: cuvniiiii i s
1.2 Identificacdo do responsavel técnico da obra:
Nome:

CREA/Regido:

NO da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica):
Endereco para contato:

Telefone:

Limeira, de de

ASSINALUIA: 1oviiiii i

1.3 Identificacdao do responsavel técnico pela elaboracao do PGR:



Nome:

CREA/Regido:

NO da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica):
Endereco para contato:

Telefone:

Limeira, de de

F XX 0= L0 =

2. DADOS CADASTRAIS DA OBRA
Nome do Proprietario:

Nome do Responsavel Técnico pela obra:
Endereco da obra:

(Enderego completo da obra)

Processo Administrativo:

Cadastro Municipal:

Alvara de Demolicao:

(Caso tenha demoligdo)

2.1 Caracteristicas Basicas da Obra
TIPO DE OBRA:
[ ]Residencial [ ] Comercial [ ] Industrial [ ] Institucional

[ ] Recreacao e Lazer [ ] Outros

(No caso de outros, especificar)

NUMERO DE PAVIMENTOS ABAIXO DO SOLO:

NUMERO DE PAVIMENTOS ACIMA DO SOLO:

AREA DO TERRENO: m?2

AREA CONSTRUIDA EXISTENTE: m?2
AREA CONSTRUIDA A DEMOLIR: m?
AREA CONSTRUIDA A EXECUTAR: m2

MOVIMENTO DE TERRA:



Corte (C): m3
Aterro (A): m3
DIFERENCA (A-C): m3

PRAZO DE EXECUCAO: meses

CRONOGRAMA FISICO DE EXECUCAO DA OBRA:

Atividade Més 1 Més 2 Més 3
Preparo do canteiro X

Preparo do terreno X

Fundacoes X

(er)

3. MATERIAIS E COMPONENTES BASICOS UTILIZADOS EM CADA ETAPA:

(LISTAR os materiais que serao utilizados em cada etapa da Obra)

PREPARO DO CANTEIRO: material britado, piso concreto, tapumes em Madeira/muro pré-moldado,
cobertura em fibrocimento, chapas para barraco de obra (...)

PREPARO DO TERRENO: solo para aterro, material britado (...)

FUNDAGCOES: Estacas, concreto, formas de madeira, ferro, prego (...)

ESTRUTURAS: madeira p/ caixaria, concreto usinado in loco, pré-moldado, estrutura metalica, pregos
(-r)

VEDACf)ES: janelas de vidro temperado, metalicas, madeira, portas metalicas, vidros (...)
INSTALACOES: condutores plasticos, fios, ferro galvanizado, colas, plasticos (...)

REVESTIMENTOS: argamassa, blocos de concreto, gesso, papel de parede, tintas, cerdmicas, azulejos,
pisos ceramicos, madeira (...)

COBERTURA: telhas de fibrocimento, metalicas, ceramicas, lona tensionada, estrutura metalicas (...)

OUTROS: sacos de cimento, cal, material particulado, materiais plasticos e madeiras (...)

3.1 Estimativa da Geracgao de Residuos da Construcao Civil
(Para caracterizagao dos residuos de construgdo civil devera ser seguida a Resolugdo CONAMA n©° 307,

de 05 de julho de 2002 e suas regulamentagdes)

RESIDUO CLASSE A:
(Estabelecer as quantidades estimadas com base nas quantificacdes de material para a obra)

Concreto: m?3



Alvenarias: m?3
Argamassas: m?3
Produtos ceramicos: m3
Solo: m?3

Outros: m3

(No caso de outros, especificar)

RESIDUO CLASSE B:

(Estabelecer as quantidades estimadas com base nas quantificacdes de material para a obra)

Madeira: m3

Plasticos: m?3

Papéis e papeloes: m?3
Metais: m?3

Vidros: m?3

Outros: m3

(No caso de outros, especificar)

RESIDUO CLASSE C

(Estabelecer as quantidades estimadas com base nas quantificacdes de material para a obra)

Amianto m3
Gesso: m3
Outros: m3

(No caso de outros, especificar)

RESIDUO CLASSE D

(Estabelecer as quantidades estimadas com base nas quantificacdes de material para a obra)

Tintas: m3
Solventes: m3
Oleos: m3
Outros: m?3

(No caso de outros, especificar)
Total: A+B+C+D= m?3
Utilizar como referéncia o volume de 0,12 ton/m2 de area construida, encontrada por SOUZA, 2005

apud Rosa Maria Sposto (Revista Espaco Académico, n° 61/2006).



4. MINIMIZACAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

(descrever os mecanismos para minimizacdo dos residuos de construcao civil, como reutilizagdo dos
residuos de demoligdo, reutilizacdo dos residuos nas diversas etapas da obra, utilizagdo de materiais
reciclaveis e outros; e 0os mecanismos para minimizacdo dos impactos ambientais, como emissdo de

particulados, CO; e outros).

5. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL (ETAPAS DE SEGREGACAO,
ACONDICIONAMENTO, TRANSPORTE E DESTINAGCAO FINAL)
(descrever as formas de organizacdo dos residuos das quatro classes, dispositivos empregados,

mecanismos de transporte e disposicao final ambientalmente adequada dos residuos).

RESIDUO CLASSE A

Segregacao e Acondicionamento:

[ ] Tambor [ ] Recipiente plastico

[ ] Tanque [ ]Baias

[ ] Granel [ ] Cagamba ou contéiner

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)

(descrever a forma que serd realizada a segregacdo, como segregacao na propria obra e outros; e
descrever a forma de acondicionamento dos residuos)

Transporte:

[ ] Veiculo com cagambas poliguindaste

[ ] Veiculo com cacamba basculante

[ ] Veiculo compactador

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)
Destinacao Final:

[ ] Transporte para area de transbordo e triagem

[ ] Transporte para usina de reciclagem de RCC

[ ] Transporte para aterro de residuos de construcdo civil

[ ] Transporte para regularizacdo de area

Enderego: (endereco da area de regularizagao)
[ ] Outros (No caso de outros, especificar)
RESIDUO CLASSE B

Segregacao e Acondicionamento:




[ ] Tambor [ ] Recipiente plastico

[ ] Baias [ 1Big Bag
[ ] Granel [ ] Cacamba ou contéiner
[ ] Outros (No caso de outros, especificar)

(descrever a forma que sera realizada a segregagao, como segregacdo na propria obra e outros; e
descrever a forma de acondicionamento dos residuos)

Transporte:

[ ] Veiculo com cagambas poliguindaste

[ ] Veiculo com cacamba basculante

[ ] Veiculo compactador

[ ] Veiculo “Carga Seca”

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)

Destinacao Final:

[ ] Transporte para Cooperativa/Associacao de reciclagem e outros
[ ] Transporte para area de transbordo e triagem

[ ] Transporte para aterro de residuos de construgao civil ou outros

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)

RESIDUO CLASSE C

Segregacao e Acondicionamento:

[ ] Tambor [ ] Recipiente plastico

[ ] Tanque [ ] Baias

[ ] Granel [ ] Cagamba ou contéiner

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)

(descrever a forma que serd realizada a segregacdo, como segregacao na propria obra e outros; e

descrever a forma de acondicionamento dos residuos)

Transporte:

[ ] Veiculo com cacambas poliguindaste
[ ] Veiculo com cagamba basculante

[ ] Veiculo compactador

[ ] Outros (No caso de outros, especificar)

Destinacao Final:

[ ] Transporte para area de transbordo e triagem



[ ] Transporte para usina de reciclagem de RCC
[ ] Transporte para aterro de residuos de construcao civil
[ ] Transporte para regularizacao de area

Endereco: (endereco da area de regularizacao)

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)
RESIDUO CLASSE D

Segregacado e Acondicionamento:

[ ] Tambor [ ] Recipiente plastico

[ ] Tanque [ ] Baias

[ ] Granel [ ] Cacamba ou contéiner

[ ] Outros (No caso de outros, especificar)

(descrever a forma que serd realizada a segregacdo, como segregacao na propria obra e outros; e
descrever a forma de acondicionamento dos residuos)

Transporte:

[ ] Veiculo com cacambas poliguindaste

[ ] Veiculo com cagamba basculante

[ ] Veiculo compactador

[ 1Outros (No caso de outros, especificar)

Destinacao Final:
[ ] Transporte para aterro industrial

Endereco: (endereco do Aterro Industrial)

[ ] Outros (No caso de outros, especificar)

(ANEXAR CROQUI DEMONSTRANDO ESTRUTURA FISICA DA AREA PARA SEPARACAO E
TIPO DE DISPOSITIVOS A SEREM UTILIZADOS)

6. DESCRICAO DO DESTINO A SER DADO A OUTROS TIPOS DE RESIDUOS

(Descrever os procedimentos adotados para separacao, acondicionamento, transporte e destinacao

final ambientalmente correta de eventuais residuos solidos, tais como residuos de ambulatdrios,

refeitdrios, entre outros).

7. INDICAGAO DOS AGENTES LICENCIADOS RESPONSAVEIS PELO FLUXO E DESTINAGAO
FINAL DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

7.1 Indicagoes do transportador:



(indicar quais serdao os transportadores, que deverdo ser adequadamente cadastrados/licenciados
pelos érgaos competentes)
Residuo Classe A
Nome/razao Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Telefone:

Licenga Ambiental:
Residuo Classe B
Nome/razdo Social:
CPF/CNPJ:

Enderego:

Telefone:

Licenga Ambiental:
Residuo Classe C
Nome/razdo Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Telefone:

Licenca Ambiental:
Residuo Classe D
Nome/razao Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Telefone:

Licenga Ambiental:
Telefone:

7.2 Indicagoes da destinacao final:
(indicar quais serdo os descartes/destinacao final, que deverao ser adequadamente licenciados pelos
orgaos competentes)
Residuo Classe A
Nome/razdo Social:
CPF/CNPJ:

Endereco:

Telefone:

Licenca Ambiental:

Residuo Classe B



Nome/razao Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Telefone:

Licenca Ambiental:
Residuo Classe C
Nome/razao Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Telefone:

Licenca Ambiental:
Residuo Classe D
Nome/razao Social:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Telefone:

Licenca Ambiental:

Telefone:

A cada cacamba de residuos de construcao civil que sair da obra devera ser emitida um
CTR (cadastro de transporte de residuos), que comprova o transporte e a destinacdo
adequada dos residuos em area licenciada. Todas as vias de CTR deverao ser assinadas e
apresentadas ao Municipio no momento da solicitacdo do Habite-se ou Auto de Conclusdo

da Construcdo. Os CTRs deverao ser emitidos pelas empresas transportadoras de residuos.



ANEXO C — MODELO DE DECLARAGAO DO PROPRIETARIO

Prefeitura Municipal de Limeira

DECLARACAO DO PROPRIETARIO

Eu, (nome completo do proprietario), proprietario da
obra localizada a Rua/Avenida no
Bairro municipio de Limeira, Sdo Paulo, declaro estar ciente da Lei

Municipal n°® 4.812, de 14 de Outubro de 2011 e do Decreto Municipal n©

(Legislacao do PMGRCC) e assumo todas as responsabilidades

legais quanto a geracao e destinacdo ambientalmente adequada dos residuos de construcao
civil da obra acima identificada e que, para liberacao do pedido de HABITE-SE ou AUTO DE
CONCLUSAO DA CONSTRUCAO deverei apresentar os Controle de Transporte de Residuos
(CTR), resultante da destinacao dos residuos de construgao civil produzidos durante a
execucao da referida obra, pois a auséncia dos referidos documentos comprobatdrios do
transporte e destinacao correta dos residuos acarretarda o INDEFERIMENTO do referido
pedido.

Nome do proprietario:

RG/CPF:

Nome do profissional responsavel pela obra:
CREA:

Enderecgo para contato:

Telefone:

Limeira, de de

Assinatura do Proprietario



ANEXO D — MODELO DE DECLARAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Prefeitura Municipal de Limeira

DECLARAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Eu, (nome completo do responsavel técnico), CREA
no , responsavel técnico pela obra localizada a Rua/Avenida
no , Bairro

municipio de Limeira, Sao Paulo, declaro estar ciente dos dispositivos da Lei Municipal n©
4.812, de 14 de Outubro de 2011 e do Decreto Municipal n°
(Legislacao do PMGRCC) e assumo todas as responsabilidades legais quanto ao controle e

orientagdo na destinacdo ambientalmente adequada dos residuos de construcao civil gerados
na obra acima identificada e que, devera ser exigido do transportador o Controle de

Transporte de Residuos (CTRs).

Nome do proprietario:
RG/CPF:

Nome do profissional responsavel pela obra:
CREA:

Enderego para contato:

Telefone:

Limeira, de de

Assinatura do Responsavel Técnico



	9. AÇÕES FUTURAS

