ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL

ANEXO 03 - REFERENCIAS URBANISTICAS E PARAMETROS DE
PROJETO



1. REFERENCIAS URBANISTICAS

11 Acessibilidade de pedestres

Em todas as areas destinadas a circulagdo publica, devem ser atendidos os requisitos
basicos para a acessibilidade estabelecidos na norma ABNT NBR 9050 -Acessibilidade
a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (Ultima verséo 2015).

A norma define critérios para atender diversas situacdes, em especial relacionadas com
a melhoria das condi¢cbes de acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia, seja
fisica, visual ou auditiva, em locais publicos. Quando aplicadas, essas medidas também
melhoram a acessibilidade de pessoas com mobilidade reduzida, tais como aquelas que
utilizam bengalas, muletas, idosos, gestantes e a populacdo em geral.

Além da norma NBR 9050/2015 outras medidas também podem ser utilizadas visando
aumentar o conforto e a seguranca dos pedestres em geral, como a implantacdo de
corrimaos nas calgadas publicas, para facilitar a subida ou descida em locais com aclive
/ declive acentuado. Essa questdo é particularmente relacionada a caracteristica
topografica de alguns bairros do Municipio de Limeira

Os principais pontos de interesse relacionados a acessibilidade de pedestres sao:

m Piso das calcadas e passeios;

m  Guias rebaixadas nas travessias de pedestres;

m Travessias de pedestres elevadas (com norma especifica através de Resolucao
CONTRAN n° 738, de 6 de setembro de 2018);

m  Corrimaos;

m  Elementos que impedem o estacionamento de veiculos sobre as calgadas;

« Sinalizacao especial de equipamentos publicos e mobiliario urbano, voltado a
pessoas com deficiéncia visual;

m  Transposicdo de barreiras;

m Vias para a circulacdo de pedestres.

1.1.1 Piso das calcadas e passeios

A calcada é a parte da via destinada a circulacao de pedestres, instalagdo de mobiliarios
ou equipamentos urbanos, &areas de estar, vegetagdo, entre outros. Encontra-se
segregada do leito carrocavel e deve oferecer condi¢cGes plenas de acessibilidade.

Para garantir acessibilidade e seguranca nas calcadas, deve-se considerar aspectos
como pisos e texturas. Os pisos das calcadas e passeios devem ser regulares, firmes,
estaveis e antiderrapantes frente as intempéries. Além do mais, a inclinacéo transversal
minima deve ser de 1% e a maxima admitida apdés a implantacdo do piso é 3%. As
texturas e a utilizacdo de diferentes tipos e cores oferecem ao pedestre, além de
conforto e seguranca, a promoc¢do da diferenciacdo entres espacos e ambientes,
criando identidade e qualificando os espacos publicos.



Figura 1.1 -Exemplos de pavimentagdo do passeio

Fonte: Google

Fonte: Google
1.1.2 Adequacéo da calgada entre lotes

Na situacdo onde ha desniveis da calgada entre lotes, deve ocorrer a reforma da calgada
para que esta siga a inclinagdo da rua. A inclinacdo da cal¢cada deve seguir a da rua de
forma longitudinal e transversal. De acordo com o manual “Conheca as regras para
arrumara sua calcada ', da Prefeitura de S&o Paulo, a referéncia para seguir a inclinacéo
da rua é a utilizagdo dos pontos localizados no centro dos desniveis que delimitam a
calcada entre os lotes (Figura 1.3). Deve-se reformar a calgada para que fique plana a
partir destes pontos, fornecendo para a pessoa que caminha a mesma sensac¢édo da
inclinacao da rua, sem desniveis e degraus.

O Passeio, que tem largura minima de 1,20 m, deve ser executada primeiro. Depois que
este estiver pronto, sera feita a adequacao na faixa de acesso ao lote (entre a edificacdo



e o passeio) de forma que néo figue nenhum véao entre o lote e a faixa de circulacdo. O
mesmo devera ser feito para a faixa de servico.

Essa solugdo devera estar contemplada nas Normas Municipais para Elaboracdo de
Projetos de Calcadas e Passeios (Proposta 4A do PlanMOB de Limeira).

Figura 1.2 - Desniveis na calcada presentes no bairro Santa Eulélia

Fonte: Google

Figura 1.3 - Indicacdo dos pontos para nivelamento da calcada

Fonte: Prefeitura de S&do Paulo
113 Rebaixamento de guias nas travessias de pedestres

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcao do fluxo de pedestres
na travessia da via. As travessias de pedestres devem contar com sinalizagéo tatil para
portadores de deficiéncia visual indicadora do desnivel, bem como a sinalizagédo
direcional indicando a continuidade da calcada.



Figura 1.4- Exemplos de rebaixamento de guias em travessia de pedestres
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Rebaixamento de calcada entre canteiros - Vista superior

Rebaixamento de calcadas estreitas - perspectiva

Fonte: NBR 9050/2015.



1.1.4 Travessias de pedestres elevadas

As faixas de travessia de pedestres elevadas sdo elevagdes construidas
transversalmente ao leito viario com a marcacdo da faixa de travessia padrdao. A
elevacdo possui a mesma altura da calcada, constituindo uma extensdo dela,
proporcionando conforto aos pedestres, principalmente as pessoas com mobilidade

reduzida.

Além do conforto, a implantagdo da travessia elevada tem também as seguintes
vantagens:

m  Proporciona maior visibilidade da faixa de travessia sendo mais enfatica a
necessidade do condutor de veiculo de dar preferéncia ao pedestre;

m  Obriga o condutor a parar o veiculo garantindo a preferéncia do pedestre e
aumentando a seguranga na travessia;

m  Proporciona maior acessibilidade, principalmente a “cadeirantes”;

*  Aumenta o respeito a faixa de travessia, dificultando possivel infracdo de parada
ou estacionamento de veiculos sobre ela.

Seu uso é recomendado em vias de transito local com intenso fluxo de pedestres tais

como areas comerciais de centros urbanos, em vias internas de terminais de 6nibus e
Nnos acessos a equipamentos urbanos, tais como escolas e hospitais.

As restricdes, padrdes e critérios de projetos para implantacao de faixas de travessia de
pedestres elevadas sdo estabelecidos na Resolugdo do CONTRAN n° 738/2018. De
acordo com a Resolugdo, a travessia elevada devera ter a parte central plana de 5,00
m de largura onde sera a faixa de pedestres de 4,00m (largura padrao).

As rampas de acomodacao entre os niveis devem ser adequadas para a passagem dos
veiculos. A travessia pode também acomodar a marcacao horizontal de travessia de
bicicletas, paralelas a faixa de pedestres, em continuagdo as rotas cicloviarias.

Figura 1.5 - Travessia de pedestres elevada

Fonte: Google



Figura 1.6 - Travessia elevada com rota dcicloviaria paralela a faixa de pedestres

Fonte: Google

115 “Reflgios” e avangos de calcada nas travessias

Consiste em avancos das calgcadas com reducdo do espaco das pistas de rolamento
nos locais de travessia de pedestres. Essa medida proporciona um “refor¢co” visual da
travessia e reduz o caminho sobre a via diminuindo o tempo em que o pedestre fica
exposto ao conflito com os veiculos. A travessia de pedestres pode ser elevada nestes
locais conforme o item anterior.

Figura 1.7 -Travessia de pedestres com avanc¢o de calgcada

Fonte: Google: Canada

O avanco de calgcadas em esquinas aumenta a area de espera na travessia em locais
com grande fluxo de pedestres.

Figura 1.8 - Avanco de calcada em esquinas



Fonte: Google: R. Joaquim Nabuco x R. Princesa lIsabel Fonte: Google: R. Dr. Trajano de Barros Camargo x R.
- S&o0 Paulo - SP Santa Cruz, Limeira - SP- Local com possibilidade de
aplicacdo de avanco de calcada

A “ilha” ou “refigio”, sdo elementos construidos no centro da via na separacdo entre 0s
fluxos de sentidos opostos, para que o pedestre realize a travessia em dois tempos,
aumentando sua seguranca. Por se tratar de obstaculo no meio da via, o “ref(igio” deve ser
devidamente sinalizado, seguindo as normas de sinalizacdo vigentes.

Figura 1.9 - Travessia de pedestres com "reflugio"

Fonte: Google

1.1.6 Corrimaos

Em locais em que a topografia dificulta o deslocamento dos pedestres, pode-se fazer
necessaria a implantacdo de corrimdos em locais estratégicos que facilitem o e seu

caminhar.

Figura 1.10 - Exemplos de implantacédo de corrimdo em rua ingreme



Fonte: Google: Saint Emilion / Franca

Fonte: Google: Calle Garibaldi - Valpariso / Chile

Mesmo em locais onde a implantacdo de corrimdo continuo nao seja possivel, a
colocacao de pequenos trechos, ja proporcionam um apoio ao pedestre, aumentando
sua seguranca ao longo do caminho.

Figura 1.11- Exemplos de implantacdo de corrimao em calcadas estreitas e sem continuidade
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Fonte: Google: CalleRomo - Barandillas / Espanha

Figura 1.12 - Exemplos de implantagcdo de corriméo iluminado

Fonte: Google.

1.1.7 Elementos que impedem o estacionamento de veiculos sobre as calgcadas

Apesar do estacionamento sobre as calgadas ser proibido pelo Cédigo de Transito
Brasileiro - CTB, ha situagfes em que essa pratica é recorrente, dificultando ou mesmo
impedindo a passagem de pedestres, mesmo que seja feita apenas com duas rodas
sobre a calgada. Nessas situagdes, com o intuito de coibir tal pratica, e acompanhando
a sinalizacdo de regulamentacdo de proibicdo do estacionamento, pode-se implantar
elementos fisicos sobre a calcada, utilizando a faixa de servico, de forma que nao
interfiram na seguranca e acessibilidade dos pedestres.
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Figura 1.13 - Exemplos de elementos fisicos sobre a calgada que impedem o estacionamento
de veiculos

Fonte: Google.
1.1.8 Sinalizacao tatil

Equipamentos publicos como telefones, caixas de correio e pontos de parada de 6nibus
também devem contar com sinalizag&o tatil indicadora de sua localizagéo.
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Figura 1.14- Sinalizacao tatil

posto do loca) de
embarque e
doscmocrcuc
abrigo de
ftribus
mn “«O

Vista superior

Fonte: NBR 9050:2004t

Figura 1.15- Sinalizacao tatil de alerta do telefone publico

0a0.*0

IAl Vata lattrai Itl Valo tupetnx
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1.1.9 Pontos de parada de 6nibus

Os pontos de parada de Onibus devem ser identificados na paisagem urbana. A
sinalizacédo pode ser pontual, na forma de totem, ou com a colocacéo de placa de servico
(sinal viario) destinada a esse fim. A implantacdo de abrigo, por si s, identifica o local
de embarque / desembarque de passageiros de 6nibus na via, com a vantagem de
protege-los do sol direto, da chuva e ainda com espaco destinado a colocacgdo de
informacdo sobre as linhas circulantes (como exemplo: linhas que passam pelo ponto,

horarios, possiveis conexdes entre outras informacgdes sobre o sistema de transporte).

A padronizacao dos abrigos em uma cidade é questdo importante para a qualidade do
espaco publico. A concepgéo e projeto desse tipo de mobiliario urbano devera ter em
conta as suas multiplas fun¢des (protecdo, conforto e suporte para informacdes), além
de permitir dimensdes flexiveis para que sejam adaptados, tanto ao espago, como para
suprir a demanda de passageiros do local de parada do 6nibus.

Figura 1.16- Exemplo de abrigos com informac6es sobre sistema de TC

*k
UNHAS NESSE PONTO.

Fonte: Google.
O local da parada do 6nibus na via também ¢é importante pois propicia a parada do
onibus junto a guia, facilitando o embarque e desembarque de passageiros. Sua
demarcacao ajuda a coibir o estacionamento indevido de veiculos, sendo também um
elemento de visualizacdo do ponto de parada. Em vias urbanas, onde a implantacdo de
baias € restrita, a area de parada do 6nibus no leito viario pode ser demarcada através

de sinalizacao horizontal especifica.
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Segundo o Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade Urbana - Sistemas de
Prioridade ao 6nibus, a largura minima de uma baia de 6nibus é de 3 metros. O
comprimento é dependente da dimenséo dos 6nibus e da frequéncia que utiliza a baia.
Para baias que acomodam um 6nibus por vez do tipo padron, de até 12 metros, o
comprimento minimo deve ser de 36 metros. Ja para baias que acomodam 0Onibus
articulado (um por vez) de até 18 metros, a baia deve ter no minimo 42 metros. Para
baias com acomodacao de mais de um 06nibus, deve-se considerar folga entre veiculos
de comprimento igual a 1,70 vezes o comprimento do veiculo.

Ainda de acordo com 0 mesmo manual os pontos de parada devem apresentar largura
minima de 2,40 metros (1,20 m para abrigo e 1,20 m para embarque e desembarque de
passageiros). Ainda é necessaria uma faixa de 1,20 m de largura entre a baia e o abrigo
ou atras deste, para circulacdo de pedestres.

Figura 1.17- Dimens6es minimas para baia de 6nibus

Fonte: Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade Urbana - Sistemas de Prioridade ao 6nibus

Figura 1.18- Dimens8es minimas para ponto de parada

------ o iluminagao

0 Sistemade informacao
aos passageiros

------ O Abrigo

------ o Lixeira

Fonte: Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade Urbana - Sistemas de Prioridade ao 6nibus
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Figura 1.19 - Exemplo de ponto de parada com baia (planta e foto)

Fonte: GPO Sistran, 2016.

Figura 1.20 - Exemplo de ponto de parada com sinaliza¢@o horizontal (planta e foto)

—zca—»

PLANTATIPO 5d' - PARADA ESTREITA A DIREITA SEM FAIXA/ BAIA ADICIONAL
- PLAT. h=15 cm

Fonte: GPO Sistran, 2016.

Fonte: Google: Avenida Amaral Gurgel / Sdao Paulo SP
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Figura 1.21 - Exemplos de informacdes ao usuario em locais de embarque de 6nibus

Fonte: Google: Ponto de parada de é6nibus- RATP - Franca

1.2 Bicicletas

O PlanMOB prop6e a elaboracdo de um Plano Cicloviario para o Municipio, cujo
resultado sera a implantacdo de ciclovias, ciclofaixas ou rotas em que o ciclista
compartilha o leito viario com os veiculos motorizados.

A definigdo do tipo adequado sera objeto do Plano mediante estudo das caracteristicas
especificas dos locais a serem projetados.

As normas a seguir contém a definicdo de cada tipo de rota cicloviaria e os parametros
basicos de projeto inseridos nos manuais de sinalizagdo vigentes.

121 Ciclovias

Ciclovias s8o espacos para circulacdo exclusiva de bicicletas, segregados de
automoveis e pedestres, mediante a utilizagdo de obstaculos fisicos como muretas ou
meios-fios. Podem ser unidirecionais (um sé sentido) ou bidirecionais (dois sentidos).
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Figura 1.22 - Ciclovia bidirecional - Secéo tipica

calcada ciclovia via via

! J J !

passeio
A1.5(mimmo|™ A 2.5

Fonte: Slistran Engenharia, 2016

Figura 1.23 - Exemplos de ciclovia junto a calgada

Fonte: Google

calcada

!
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Fonte: Google

Figura 1.24 - Exemplo de ciclovia no canteiro central

Fonte: Google.

122 Ciclofaixas
Ciclofaixas sédo faixas exclusivas, nas pistas de rolamento, delimitadas por sinalizacéo

horizontal ou diferenciacdo de piso, sem a utilizacdo de obstéculos fisicos, geralmente
no mesmo sentido de diregdo dos automoveis.
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Figura 1.25 - Ciclofaixa bidirecional - Secéo tipica

calcada ciclofaixa via via calcada

passeio

. L5qninimo) 25

Fonte: Sistran Engenharia, 2016.

Figura 1.26 - Marcacéo de ciclofaixa bidirecional no leito viario

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, CONTRAN (2007)

123 Faixa ou pista compartilhada

Séo faixas ou pistas inteiras onde a circulacdo de bicicletas € compartilhada com a
circulagcdo de pedestres e/ou com o transito de veiculos.

Esta opcéo deve ser adotada unicamente em locais onde nao for possivel a construcao

de ciclovia ou ciclofaixa, mas deseja-se dar continuidade a rede cicloviaria e onde a
circulacao de veiculos for restrita e de baixo fluxo.
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Figura 1.27 - Exemplo de faixa compartilhada

Fonte: Google.

Figura 1.28 - Placa indicativa de faixa compartilhada

Fonte: Google.

1.2.4 Paraciclos

Paraciclo é o termo usado para equipamento com dispositivo para a guarda da bicicleta,
ou seja, um elemento que permite que a bicicleta seja acorrentada a ele, como forma
de estacionamento.

Existem diversos modelos de paraciclos, desde o mais simples ao de design mais
avancado. Podem ser elementos unitarios ou para um grupo de bicicletas; podem
permitir que a bicicleta seja fixada na posi¢cdo horizontal ou vertical, de acordo com a
disponibilidade de espaco. A escolha do paraciclo depende da disponibilidade de
espaco bem como da quantidade de bicicletas que se deseja estacionar.

O Guia de Planejamento Cicloinclusivo da ITDP Brasil (atualizacdo setembro/2019)
apresenta dimensdes minimas recomendadas. A distancia do meio fio deve ser de no
minimo 1,2 m para instalacdo longitudinal, em calgcadas com largura minima de 3,0 m.
Caso a instalacdo do paraciclo seja transversal a calgada, a distancia minima do meio
fio € de 0,8 metros, considerando calgcadas com largura minima de 4,0 m. Além disso, a
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distancia minima entre paraciclos e entre outros mobiliarios urbanos é de 80,0 cm. No
Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade Urbana - Sistemas de Prioridade ao
Onibus, recomenda-se que os paraciclos tenham estrutura de fixagdo de 5,0 cm de
didmetro, altura entre 75 e 90 cm e largura entre 60,0 e 100,0 cm.

Figura 1.29 - Paraciclos horizontais

Fonte: Google.

Figura 1.30 - Paraciclos verticais
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1.2.5 Bicicletarios

S&o locais edificados e fechados destinados ao estacionamento e guarda de bicicletas
com grande demanda de ciclistas. Geralmente possuem controle de acesso e
funcionarios que administram o servico de guarda. S&o implantados em equipamentos
publicos e privados tais como: no interior de industrias, terminais de transporte publico
e qualquer outro equipamento que atraia grande nimero de ciclistas.

No interior do bicicletario, as bicicletas séo fixadas em paraciclos, adequados ao espaco
disponivel.

Figura 1.31 - Bicicletarios

Fonte: Google.
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Figura 1,32-Paraciclos verticais no interior de bicicletario

Fonte: Google.

1.3 Transposicdo de barreiras

As barreiras fisicas dentro da éarea urbana sdo sempre um impedimento a livre
circulacao e um entrave a mobilidade plena, atingindo pedestres, condutores de veiculos
motorizados e ndo motorizados. Entende-se por barreira: cursos d'agua, ferrovias,
rodovias (pistas propriamente ditas, entroncamentos e trevos) e outras vias de transito
rapido.

A forma de proporcionar a transposicdo segura depende de cada um desses elementos,
€ em muitos casos a mesma deve ser realizada somente em desnivel, requerendo obras
gue propiciem a transposicao através de passagem superior ou inferior.
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As transposicdes voltadas aos veiculos motorizados, as primeiras a serem solucionadas
no meio urbano, sdo sempre efetuadas pela construcdo de obras de arte, porém nem
sempre adequadas a travessia de pedestres e ciclistas.

A construcdo de transposi¢cdes que muitas vezes requerem obras bem mais simples e
menos custosas destinadas a pedestres e ciclistas, podem melhorar em muito a
mobilidade das pessoas no meio urbano.

1.31 Passarelas

As passarelas sdo elementos que transpfe as vias, possibilitando o transito seguro de
pedestres. Podem ser de 05 tipos diferentes: simples, aberta com cobertura, aberta com
comércio/servico, fechada e passagem em viaduto (conjugada ao sistema viario local).

Figura 1.33 - Passarela Simples

Largura dlil > 2,80m

Guarda-corpo vazado
ou transparente

Estrutura leve

Fonte: GPO Sistran, 2011 Fonte: Google: Av. 23 de Maio / Sdo Paulo SP

Figura 1.34- Passarela aberta com cobertura

Fonte: GPO Sistran, 2011 Fonte: ALESP: Rodovia Dep Laércio Corte - Limeira SP, 2009
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Figura 1.35 - Passarela aberta com comércio/servigco

Estrutura leve

I 1

Fonte: GPO Sistran, 2011

Figura 1.36 -Passarela Fechada

Campo visual

Figura 1.37 - Passagem em Viaduto (conjugada ao sistema viario local)

Fonte: GPO Sistran, 2011
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1.3.2 Passagens inferiores

As passagens inferiores, tem a mesma funcdo das passarelas, no entanto, por
oferecerem menor visibilidade do entorno, aconselha-se que sempre que possivel sejam
conjugadas ao sistema viario local ou com outros usos como COMErcios e Sservicos.
Podem ser de 7 tipos: simples, conjugada a canaliza¢do aberta, conjugada ao sistema
viario local (com passeios laterais), conjugada ao sistema viario local (com passeio
central), conjugada ao Sistema Viario Local e a Canalizacao Aberta, com
comeércio/servigo e conjugada a Circulacao Viaria Local com Comércio/Servigo.

Figura 1.38 - Passagem Inferior Simples

Larg. dil +0,50 m>4 m

# cD
Minimo caso “1

k"' eventual circulagédo
1 de veiculos |

Fonte: GPO Sistran, 2011

Figura 1.39- Passagem Inferior conjugada & Canalizacdo Aberta

Fonte: GPO Sistran, 2011
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Figura 1.40 - Passagem Inferior conjugada ao sistema viario local (com passeios laterais)

Figura 1.41- Passagem Inferior conjugada ao sistema viario local (com passeio central)

Fonte: GPO Sistran, 2011
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Figura 1.42 - Passagem Inferior conjugada ao sistema viario local e a canalizagdo aberta

Fonte: GPO Sistran, 2011

Figura 1.43 - Passagem Inferior com comércio/servico

Qu altura estabelecida no
Largura Util = A - 1,40m > 3,50m 6cigo de obras Municipal,
g i Codgode o nicipal

min. 4,50m, caso
circulagdo de veiculos

Fonte: GPO Sistran, 2011
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Figura 1.44 - Passagem Inferior conjugada a circulagdo viaria local com comércio/servico

Fonte: GPO Sistran, 2011

14  Vias para a Circulacdo de Pedestres

As Vias para Circulacdo de Pedestres compreendem duas categorias relacionadas ao

grau de priorizacdo em relacdo aos demais fluxos: vias destinadas a circulacdo
exclusiva de pedestres e vias com prioridade a circulagcdo de pedestres.

Nas duas categorias, o tratamento fisico devera ser adaptado a circulacdo de
cadeirantes, pessoas com mobilidade reduzida e pessoas com deficiéncia de visdo, de
acordo com o estabelecido na norma ABNT NBR 9050.

141 Vias de pedestres exclusivas

Nas vias exclusivas sera permitida apenas a circulacao de veiculos de moradores e de
veiculos comerciais na operacédo de carga e descarga, para 0s quais havera controle de
acesso em horarios pré-estabelecidos e através de sinalizagdo de regulamentagéo
pertinente.
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Fonte: Google Rua das Flores - Curitiba/PR

Fonte: Google: Rua Sroget - Copenhague / Dinamarca
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Fonte: Google: Calcaddo do Vale do Anhangabal - S&o Paulo/SP

142 Vias de pedestres prioritarias

Nas vias prioritarias, a circulacdo de veiculos sera permitida somente para acesso local
com proibicdo de estacionamento, controle de velocidade e em condi¢fes fisicas que
enfatizem a prioridade de circulagdo dos pedestres.

Nas vias prioritarias, a circulacdo de veiculos sera permitida somente para acesso local
com permissao de estacionamento (em bolsdes pré-determinados e se o0 espago
permitir), controle de velocidade (at¢é 30 km/h). O tratamento urbanistico de tais vias
deve enfatizar a prioridade de circulagdo dos pedestres, por exemplo, através de piso
diferenciado, elementos que induzam a reducéo de velocidade e de informacfes claras
sobre as posturas e procedimentos corretos.

Para éareas restritas, pode-se inserir o conceito de “traffic calming”, normalmente,
utilizado tecnicamente em inglés, sem traducdo. Consiste em, utilizando estruturas
fisicas, preservar determinada area inibindo seu acesso ao trafego de passagem, ou
seja, ao fluxo de veiculos que nao tém a area como destino. As medidas de coibicdo
podem ser estreitamento das pistas dos acessos, elevacdo do pavimento (lombadas) e
outros dispositivos. Nas areas, 0 acesso de veiculos é permitido apenas para acesso
local, pedestres e ciclistas. As areas também devem ser tratadas visando maior
seguranca de pedestres e ciclistas que circulam no seu interior: regulamentacdo e
controle da velocidade, circulagdo interna de veiculos evitando rotas “diretas”,
pavimento das pistas de rolamento diferenciado, pistas mais estreitas pelo alargamento
de calgadas mais largas, areas de convivio e lazer, entre outros.
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Fonte: Google: Finlandia

Figura 1.47 - Exemplos de acessos a area de ‘trafficcalming”

Fonte: Google: Chicago/ EUA
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Figura 1.48 - Piso diferenciado em area de ‘traffic calming”
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Figura 1.49 - Via interna de area de “traffic calming” - inducéo a reducgdo de velocidade

Fonte: Google: Indiana / EUA
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2. PARAMETROS DE PROJETO

21 Faixas de trafego
2.11 Larguras

As faixas de transito devem ter gabarito padronizado conforme a hierarquia da via em
questdo e poderdo ter entre 2,80 m (dois metros e oitenta centimetros) e 3,60 m (trés
metros e sessenta centimetros), dependendo das condicdes previstas de trafego.1

Em ruas existentes, com gabarito fora de padrao, serdo aceitas variagdes maximas de
até 7% (sete por cento) nas faixOas de transito.

2.1.2 Raios de giro

As faixas de circulacdo em curva terdo sobrelargura (faixa mais larga que a demarcada
para fluxo em reta) em razdo do raio interno, expresso em metros, e da declividade,
expressa em porcentagem, tomada no desenvolvimento interno da curva. Segundo o
Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas (DNIT, 2010), o raio de giro
depende do(s) veiculo(s) de projeto2 conforme observa-se na tabela a seguir.

Tabela 2.1 - Principais dimens8es dos veiculos de projeto (m)

Designacdo do Veiculo

Caracte- Veiculo Cam./ Onibus Onibus Carreta Bitrem Cego- Bitrem Bitrem
risticas leve Onibus urbano rodovia (CA) de 7 nheiro de 9 longo/
(VP) conv. longo rio eixos (CG) eixos Rodotr.
(CO) (0) (OR) (BT7) (BT9) (BTL)
Largura total 2,1 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2.6 2,6 2,6
Comprimento
58 9.1 12,2 14,0 18.6 19,8 22.4 25.0 30,0
total
Raio min.
da roda externa 7.3 12.8 12.8 13.8 13,7 13,7 13,7 14,8 16,6
dianteira
Raio de giro do
eixo dianteiro 6.4 11,5 11,5 12,5 12,5 12,5 12,5 13,6 15,4
(RED)
Raio min. da
roda interna 4.7 8.7 71 7,7 6,1 6.8 1.6 4,5 3,9
traseira

Fonte: DNIT, 2010

Portanto, na elaboracdo dos projetos de geometria e sinalizacdo horizontal utiliza-se gabarito
especifico para cada tipo de veiculo, como por exemplo, o gabarito para veiculo de projeto do
tipo leve conforme Figura 7.50.

1Fonte: Cadigo de Obras e Edificagbes - COE, do Municipio de Sao Paulo - LEI N° 11.228/92
2Em projetos de geometria e/ou sinalizagdo horizontal de determinado local, o raio de giro a ser adotado dependeréa

da composicdo do trafego (auto, caminhdes, 6nibus etc.).
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Figura 2.1 - Raio de giro de veiculo de projeto do tipo leve

Fonte: DNIT, 2010

2.1.3 Faixas de estacionamento

As faixas de estacionamento devem ter gabarito padronizado conforme a hierarquia da
via em questdo e poderdo ter:

m entre 2,00 m (dois metros) e 2,60 m (dois metros e sessenta centimetros),
guando paralelas ao meio-fio;

m entre 4,00 m (quatro metros) e 4,70 m (quatro metros e setenta centimetros),
guando em angulo de 30° (trinta graus) em relacdo ao meio-fio;

» entre 4,80 m (quatro metros e oitenta centimetros) e 5,30 m (cinco metros e trinta
centimetros), quando em angulo de 45° (quarenta e cinco graus) em relagdo ao
meio-fio; e

m entre 5,00 m (cinco metros) e 5,60 m (cinco metros e sessenta centimetros),
guando em angulo de 60° (sessenta graus) ou 90° (noventa graus) em relagéo

ao meio-fio.
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Figura 2.2 - Exemplo de configuracédo das faixas de estacionamento

Fonte: SEMOB, 2020
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2.2 Vagas destinadas ao estacionamento e/ou embarque e desembarque de
portadores de necessidades especiais

As vagas destinadas ao embarque e desembarque de portadores de necessidades
especiais, devera possuir faixa auxiliar (“zebrada”) de 1,20 m (um metro e vinte
centimetros), além da dimenséo da vaga, na lateral direita ou ao menos em uma das
laterais, quando relativo ao estacionamento em angulo com o meio-fio. Quando a vaga
estiver posicionada ao longo do meio-fio, a faixa auxiliar € colocada na frente ou atras
da vaga do veiculo. A faixa auxiliar é destinada a retirada da cadeira de rodas. A vaga
€ identificada pela aplicagdo, dentro da area da vaga, do simbolo internacional de
acesso.e, em espacgos publicos, regulamentada através de sinalizagdo vertical.

Figura 2.3 - Modelo de pintura de vaga horizontal
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Figura 2.4 - Modelo de pintura de vaga vertical

Fonte: IPUF, 2015

Fonte: Google

Figura 2.5 - Modelo de pintura de vaga diagonal
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Fonte: IPUF, 2015

2.3 Sinalizacédo de reducao de velocidade

Figura 2.6 - Distancias adequadas para reducao de velocidade - de 60 km/h para sinalizagao

de “PARE”
Regulamentacdo 40 km/h Velocidade (efetiva) = 40 km/h Velocidade = 0
Velocidade maXIma: 60 km/h distancia de percepgédo - reacédo - frenagem d jtancia de dlstancuj\ de percepgdo -
regulamentada reserva reacdo - frenagem
| 20m | 70m I 10ml 50 m
| 90 m | 60 m

FONTE Manual Brasileiro de Sinalizagao - Volume |- Sinalizacdo Vertical de Regulamentagdo - Regulamentagao de
Velocidade - Sinal R-19 i Conselho Nacionalde Transito - CONTRAN, 2007

Fonte: GPO Sistran. 2019

2.4 Acostamentos de rodovias e estradas

Os acostamentos séo faixas localizadas ao longo das rodovias e estradas destinadas a
parada ou estacionamento de veiculos em caso de emergéncia. Ndo ha necessidade
de serem continuas, podendo ser interrompidas onde sua implantacdo € impedida por
questdes fisicas pontuais, desde que devidamente informadas e sinalizadas.
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As faixas de acostamento devem ter gabarito padronizado conforme a composicdo dos
usos atribuidos a rodovia, segundo Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas, DNIT (2010), podendo ter entre 2,40 m (dois metros e quarenta centimetros)
e 3,00 m (trés metros).

Em rodovias ou estradas existentes que possam ser retificadas para a implantacdo de
acostamento, poderédo ser aceitas variagfes maximas de até 7% (sete por cento) nestas
faixas, ou a supresséo de acostamento em pequenos trechos. Nos trechos urbanizados
das rodovias e estradas, em que as mesmas mudam de caracteristica e se incorporam
a malha viaria do nucleo urbano, parte ou a totalidade dos acostamentos podem ser
transformados em calgadas.

Em casos em que ha a circulagédo de transporte publico coletivo e locais de embarque /
desembarque de passageiros, o espaco destinado a parada do 6nibus deve ser em trecho
do acostamento, devidamente identificado e sinalizado, ficando o ponto de embarque /
desembarque, propriamente dito, e seus equipamentos implantados além do acostamento.

Figura 2.7 - Exemplo de Rodovia com acostamento

Fonte: Google: Sdao Paulo/SP

43



Figura 2.8 - Ponto de parada de 6nibus no acostamento de rodovia

Fonte: Google: Rodovia Anhanguera - Louveira/SP
25 Priorizacdo de circulacao do transporte coletivo

25.1 Faixas de transito exclusivo do transporte coletivo

As pistas de rolamento ou faixas de transito exclusivas do transporte coletivo terédo
gabarito padronizado conforme a dimensao dos veiculos empregados e poderao ter
entre 3,20 m (trés metros e vinte centimetros) e 4,00 m (quatro metros).

Em vias existentes que possam ser retificadas para a implantacdo de faixas de transito
ou pista exclusiva para o transporte coletivo, poderéo ser aceitas variagdes maximas de
até 7% (sete por cento) nestas faixas, ou a supressao de outras faixas da composicao
da via, até que se promova a devida retificagao.

Figura 2.9 - Exemplo de faixa exclusiva de 6nibus a direta da via

Fonte: Google: Avenida 23 de maio - S&do Paulo/SP
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Figura 2.10 - Exemplo de faixa exclusiva de dnibus a esquerdada via

Fonte: Google: Avenida Ibirapuera - Sdo0 Paulo/SP

2.5.2 Faixas de transito preferencial do transporte coletivo

Em faixas a direita da via, onde ha entradas e saidas dos lotes e conversdes a direita
para vias transversais, pode-se estabelecer uma priorizagdo a circulacdo dos 6nibus
através de faixas preferenciais, com ou sem restricao valida por horario e por dias da

semana.

As sinalizacdes horizontal e vertical sdo importantes para identificacdo da faixa por parte
dos demais usuarios da via. A faixa € demarcada através de linha continua branca (de
20 cm de espessura) com trechos seccionados onde ha necessidade de permissao para
movimentos de conversdo. O inicio e o final das faixas devem ser bem demarcados e
sinalizados.

As figuras a seguir demonstram a utilizacdo da sinalizacdo horizontal e exemplo do
conjunto de sinais
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Figura 2.11 - Sinalizag&o de faixa preferencial de 6nibus

Fonte: GPO Sistran, 2019
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Figura 2.12- Exemplo de conjunto de sinais para sinalizacao vertical de faixa preferencial de

onibus

INICIO DE FAIXA
PREFERENCIAL

FAIXA
fQ j PREFERENCIAL

SO PARA

FAIXA PREFERENCIAL

DE ONIBUS
NA TRANSVERSAL

CONVERSOES

A DIREITA

INICIO DE FAIXA

PREFERENCIAL

1 255as 645 . 6has19h
sabados - 6h as 14h

FAIXA

PREFERENCIAL
UM 2- as 6a . 6has 19h
sabados - 6h as 14h

Fonte: GPO Sistran, 2019
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