Prefeitura Municipal de Limeira
Secretaria de Urbanismo

Proc. n° /
Fls. n° Rub:

MEMORIAL DESCRITIVO
ORCAMENTO N° 012/22 ROO

OBJETO: ADEQUAGAO DE INSTALA(,'6E§ ELETRICA E DE COMBATE E
SEGURANCA CONTRA INCENDIO NO CI ARY LEVY
PEREIRA

LOCAL: RUA ADHEMAR MARCOLINO, 215 - JARDIM GLORIA -
LIMEIRA/SP

I - INTRODUCAO

Trata-se da adequacdo de instalacdo elétrica e de instalacdo de sistema de combate e
seguranca contra incéndio, pois existentes alguns itens faltantes, no local acima citado. Os
servicos serdo executados de acordo com as normas técnicas pertinentes e orientacdo da
fiscalizacao.

II - CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial e especificacdes tém por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas na apresentagdo das propostas técnicas para a
execucao dos servicos de reforma, manutengao, substituicdo e construgcao desta selegao.

As especificagbes aqui presentes sdao suficientes para sua caracterizagdao, para seu
julgamento e possuem o nivel suficiente de detalhamento técnico, inclusive para que a
Contratada possa elaborar o planejamento completo da obra com a adocao de processos
construtivos usuais. Essas especificagdbes devem, ainda, ser encaradas como termo de
referéncia para as propostas de sistemas alternativos de construcdo, devendo a Contratada
apresentar, os elementos técnicos necessarios a avaliacdo de similaridade no desempenho
das obras, detalhando as caracteristicas basicas do processo construtivo que ira utilizar, ou o
credenciamento do processo alternativo, fornecido pela PML, quando aprovado previamente.
Admite-se, para a execucdo da obra, a apresentacdo em tempo habil de processos
alternativos as descritas. Desta forma, qualquer variagdo dos materiais, servigos ou
processos construtivos adotados deverao ser apreciados e aprovados pelo Departamento de
Projetos da PML, em conjunto com a Secretaria de Obras e Urbanismo, obrigando-se a
atender as Normas Técnicas Brasileiras e as seguintes premissas basicas:

- Estabilidade estrutural;

- Durabilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

- Estanqueidades igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

- Habilidade igual ou superior a dos processos tradicionais indicados;

A Contratada durante a execucdo da obra, devera utilizar, nas partes que ndo interferirem
com seu processo construtivo, ja aprovado pela Prefeitura Municipal de Limeira, sempre
produtos com as caracteristicas estipuladas, cujo desempenho seja comprovado, por
laboratdrios de reconhecida idoneidade (IPT etc.), devendo ser submetidos a aprovacdao do
Departamento Técnico competente da PML.

Devera ser colocada placa de identificagdo de obra, da Contratada, de Convénios e da
Prefeitura, sendo esta ultima de responsabilidade da Contratada, conforme modelo a ser
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fornecido pela PML e de acordo com a Lei n® 2893 de 03 de abril de 1998 (anexo ao
processo).

III - RELAGCAO DE DOCUMENTOS

Esse Memorial (R00), Orcamento (R00) e Cronograma Fisico-Financeiro (R0O0) foram
baseado nas informagbes dos projetos e revisGes indicadas, Projeto Técnico de Seguranga
Contra Incéndio (RO1) e Projeto de Instalagdes Elétrica (RO1).

IV - PRAZO PARA EXECUCAO DA OBRA
A obra devera ser executada no prazo de 3 (trés) meses.

V - REGIME DE EXECUCAO DA OBRA
O regime de execugao da obra sera empreitada por pre¢o unitario.

VI - ORCAMENTOS E CRONOGRAMAS
Devera ser apresentado, pela contratada, orgamento conforme planilha anexa e cronograma
fisico financeiro para a execugdo dos servigos propostos.

VII - SINALIZAGAO DE SEGURANGCA

A contratada serd responsavel por acidentes e ou danos causados a empregados ou
terceiros, devido a falta de sinalizacdo ou cuidados na execucdo da obra.

A contratada devera obedecer as normas de seguranga regidas por leis e decretos.

As obras construidas pela contratada em beneficio da seguranga de seus empregados ou
para facilitar a execucao das obras, com plataformas, caminhos de acesso, etc., ndo serao
pagas, a menos que estejam previstas na planilha basica.

VIII - PROTECAO DE OBRAS EXISTENTES

A contratada cuidara para que ndo haja danos em outras obras existentes, principalmente as
de rede subterranea de agua, esgoto e telefones.

Quaisquer danos a estas instalagdes serao de inteira responsabilidade da contratada.

IX - LEIS, NORMAS E ESPECIFICACOES

Fazem parte da presente especificacao, independente de transcricdo:
— As Leis Federais, Estaduais e Municipais;

— As Normas da ABNT;

- As normas e especificacdbes de entidades interessadas que eventualmente venham
interferir com a obra, tais como Companhias de Forca e Luz, Telefénicas, Departamentos
de Agua e Esgoto, Gas e outras.

— Lei Municipal n°® 4.489, de 17 de dezembro de 2009), que dispde sobre o uso de produtos
e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira em obras publicas e privadas
e da outras providéncias;

— Lei Municipal n°® 4.488, de 17 de dezembro de 2009, que dispde sobre medidas de
controle da poluicdo atmosférica, por meio da avaliacdo da emissdo de fumaca preta de
veiculos a dleo diesel;

— Lei Complementar Municipal n® 650, de 05 de dezembro de 2012, que institui o Cédigo
Municipal do Meio Ambiente no Municipio de Limeira.

Amanda Sanches Rodaelli
Tecnologa em Edificacdes
CREA: 5070335170
Pagina 2 de 13



Prefeitura Municipal de Limeira
Secretaria de Urbanismo

Proc. n° /
Fls. n° Rub:

— Decreto Municipal n°304, de 1° de outubro de 2015, que aprova o Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, (PMGRCC) do Municipio de Limeira.

X - DO PREPOSTO

A Contratada nomeara um preposto que a representara perante a proprietaria da obra e a
fiscalizacdo, que terd plenos poderes para discutir com a fiscalizacdao todos os problemas da
obra.

O preposto devera ser Engenheiro Civil, registrado no CREA-SP; ou Arquiteto e Urbanista
registrado no CAU-SP e ter as atribuicdes legais para a obra ou servico.

Toda a documentagdo apresentada a Prefeitura e a Fiscalizacdo, devera ser assinada pelo
respectivo preposto.

XI - DA FISCALIZAGAO

Durante as obras, a Prefeitura Municipal manterda um servidor da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos como responsavel técnico pelo acompanhamento e fiscalizagdo da
execucao da obra e/ou servigos

O responsavel para o acompanhamento técnico e fiscalizacdo dos servigos sera um servidor
efetivo com as atribuicdes para funcao, devidamente capacitado e habilitado, sendo
designado no Contrato e/ou na Ordem de Servigo.

XII - CONTROLE DE QUALIDADE

Todo material a ser aplicado na obra serd de primeira qualidade, submetido a controle de
qualidade e a aprovacao pela Fiscalizagdo, assim como os servigos executados.

Os materiais e servigos deverao satisfazer as normas e especificagcdes da ABNT (Associagcao
Brasileira de Normas Técnicas) e especificagdes constantes neste memorial.

Todos o0s ensaios necessarios para o perfeito acompanhamento da fiscalizacdo para
verificagdo das condigbes de execucdo das obras e servigos sera de responsabilidade da
contratada, que devera providenciar os ensaios as suas expensas toda vez que solicitado
pela fiscalizagdo em laboratorio indicado pela Prefeitura Municipal.

Todo servigo reprovado pela Fiscalizagdo devera ser refeito pela contratada, sem qualquer
onus para a Prefeitura.

A regularizacdo final do terreno, bem como sua limpeza, ficard a cargo da contratada,
segundo critérios e orientacdo da fiscalizagdo.

A obra deve ser entregue totalmente limpa.

A partir da entrega da obra, a contratada dara assisténcia imediata para a manutencdo de
eventuais reparos ou defeitos que venham a aparecer, durante o prazo de garantia previsto
em legislagdo, ou no contrato.

XIII- REGISTRO NO CREA/CAU

A contratada providenciard em tempo habil o registro do contrato para a execucdo dos
servicos no CREA/CAU - SP, sob Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT).

Devera ser entregue uma via da ART/RRT referente ao Contrato, devidamente recolhida e
assinada pelo responsavel técnico, para a emissdo da Ordem de Execucdo de Servigos.

XIV - CADERNETA DE OCORRENCIA
A contratada mantera na obra uma caderneta de ocorréncias que sera o documento oficial de
todos os entendimentos entre a contratada e a Fiscalizagao.
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Nao serao levados em consideragdao, de forma alguma, entendimentos verbais. Todas as
ordens e especificacbes deverdo ser escritas na caderneta de ocorréncia.

As folhas da caderneta de ocorréncia deverdo ser numeradas sequencialmente, deverdo
conter pelo menos duas vias, sendo assinadas pelo Preposto da contratada e pela
Fiscalizacao.

XV - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Todo o material, equipamento e consumo de agua e energia necessarios para execucdo dos
trabalhos serd de fornecimento da contratada.

XVI - SUB-EMPREITADA

Ndo serd permitida a sub-empreitada do objeto da licitacdo. Somente poderdo ser sub-
empreitados servigos técnicos especializados, como fundacles, instalagbes elétricas e
hidraulicas, devendo haver comunicagdo prévia da Contratada e aceitacdo expressa da
Fiscalizacdo, respondendo sempre a Contratada pela execucdo dos servigos, sua qualidade e
onus decorrentes.

XVII - ESPECIFICACOES TECNICAS
SERVICOS PRELIMINARES

Placa da Obra

As placas de identificacao de obras da Prefeitura Municipal de Limeira deverdo seguir modelo
a ser fornecido e estarem de acordo com a Lei Municipal n® 2893/1998.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas galvanizadas, em
material resistente as intempéries. As informacgdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as
informag0es deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico,
pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagao.

As placas devem ser mantidas em bom estado de conservacgdo, inclusive quanto a
integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execugdo das obras.

INSTALACOES PARA PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

As instalagbes devem ser executadas por uma empresa especializada, de acordo com as
normas da ABNT, do Corpo de Bombeiros e previstas no projeto especifico.

Fornecimento e instalagdo dos seguintes equipamentos materiais:

Placas e sinalizacoes

- Placa de sinalizacao em PVC fotoluminescente (240x120mm), com indicacao de rota de
evacuacdo e saida de emergéncia - S2e, S2d, S8, S12, S18;

- Placa de sinalizacgdago em PVC fotoluminescente (200x200mm), com indicacdao de
equipamentos de alarme, deteccdo e extincdo de incéndio - E1, E2, E3, E5. E7, A5;

- Sinalizagdo horizontal com tinta vinilica ou acrilica - E17.

Extintores
- Extintor manual de agua pressurizada - capacidade de 10 litros
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Corrimao de aco galvanizado

No local indicado em projeto devera ser instalado corrimdo simples de ago galvanizado em
paredes ou sobre montante vertical com pintura esmalte, conforme indicado em projeto.
Deverad ser executado por mdo de obra especializada, conforme modelo e dimensGes
especificadas em projeto ou pelo Departamento de Projetos.

Demoligcbes e Remogoes
Serdo executados os seguintes servigos:
e Retirada de esquadria metdlica em geral - 2 Janelas e 2 Portas;
e Demolicdo manual de alvenaria de elevagdo ou elemento vazado, incluindo
revestimento;
e Demolicdo manual de concreto simples - Escadas + Rampas.

Todo o entulho resultante da demolicdo devera ser transportado para bota fora apropriado. A
execucdo deste servico devera ser orientada por profissional habilitado, utilizando
equipamentos adequados e obedecendo aos critérios de seguranca recomendados.

Carga e transporte de entulho para bota-fora

Durante o decorrer da obra devera haver remocgao periddica de todo o entulho e detritos até
a entrega definitiva da mesma. Todo o entulho devera ser retirado da obra através de
cacamba ou caminhdo-basculante até lugar apropriado, que sera de inteira responsabilidade
da contratada.

Esquadrias de ferro — Portas e Grades

Todos os trabalhos de serralheria serdao executados com precisdao de cortes e ajustes. Todo
material a ser empregado devera ser de primeira qualidade e sem defeito de fabricacdo ou
falhas de laminagdo. A instalagdo das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor
necessario ao perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento,
nivel e prumo exatos, e com os cuidados necessarios para que nao sofram tipo algum de
avaria ou torcdo quando parafusadas aos elementos de fixacao.

As grades, gradis, portdes e demais pecas de grandes dimensdes precisam ser dotadas das
travessas, mados-francesas e tirantes que se fizerem necessarios para garantir perfeita
rigidez e estabilidade ao conjunto. As folgas perimetrais das partes modveis terdo de ser
minimas, apenas o suficiente para que as pecas ndo trabalhem sob atrito, e absolutamente
uniformes em todo o conjunto. As ferragens a serem utilizadas deverao apresentar padrao
de qualidade idéntico ao das especificadas para esquadrias de madeira, inclusive dobradicas.
A fixacdo de esquadrias em alvenaria sera feita com grapas de ferro chato bipartido tipo
cauda de andorinha ou com parafusos apropriados, fixados com buchas plasticas
expansiveis. As grapas serdo solidamente chumbadas com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, distantes entre si ndo mais que 60 cm e em numero minimo de duas unidades por
montante. A fixagcdo em concreto tera de ser feita, como acima mencionado, com parafusos
apropriados, fixados com buchas plasticas expansiveis. Eventuais vdos formados entre os
montantes contiguos de duas pecgas de caixilharia justapostas, e entre os montantes
perimetrais do conjunto e o concreto ou a alvenaria aparente deverdo ser integralmente
calafetados com massa plastica a base de silicone, assegurando total estanqueidade ao
conjunto contra a infiltracdo de agua pluvial.
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Soleira de granito

Nos locais indicados em projeto, serdo assentadas soleiras em granito com dimensodes
apropriadas. A fixacdo das soleiras devera ser feita com o uso de argamassa apropriada e
obedecendo as declividades e niveis estabelecidos para cada ambiente.

Fechamento de vao em alvenaria

Conforme indicada no projeto sera necessario fechar o vdo da porta com alvenaria de bloco
ceramico de vedacdo de 19 cm, depois devera ser revestido com chapisco, emboco e reboco
para depois receber aplicacdo de pintura latex.

Esse servico devera ser executado seguindo as normas pertinentes e conforme a orientagdo
da fiscalizagao.

Construcao de escada e rampa

No local indicado devera ser demolido a rampa e escada existente para depois refaze-las. A
rampa devera ser prolongada afim de suavizar a inclinagdo, e na escada deverdo ser
corrigidos os degraus obedecendo a formula: 64 < 2 x altura + piso < 65.

Esse servico devera ser executado seguindo as normas pertinentes e conforme a orientagdo
da fiscalizagao.

Limpeza e pintura do reservatério metalico

O reservatorio metdlico deverd ser limpo com materiais e equipamentos necessarios. A
aplicagdo da pintura esmalte externa sera feita apds preparo adequado das superficies e
cada demado de tinta devera ser lixada e espanada antes da aplicacdao da nova demdo.

Todo o servigo devera ser realizado por mdo de obra qualificada e seguindo as orientagoes
da fiscalizagao.

Laudo com teste de estanqueidade em instalacoes de redes de distribuicoes de
gases combustivel

O teste de estanqueidade deverda ser realizado seguindo as normas aplicaveis, com os
devidos equipamentos de protecdo e sinalizagdo adequada. Os equipamentos de medicao
devem estar calibrados e na precisdo requerida. A equipe devera estar habilitada para
realizacdo de ensaios de pressdo e apresentar os relatérios.

INSTALACOES ELETRICAS

NORMAS TECNICAS

- NR 10: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho InstalacGes e Servigos em
Eletricidade

— ABNT NBR 5410:2004: InstalacGes Elétricas em Baixa Tensdo

— ABNT NBR 5419:2015: Protegdo contra descargas atmosféricas

— ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013: Iluminacao de ambientes de trabalho

— ABNT NBR 5101:2018: Iluminagdo Publica

— ABNT NBR 13570:1996: InstalacGes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico

— ABNT NBR 13534:2008: Instalagdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos especificos
para instalagdo em estabelecimentos assistenciais de salude

- RDC NO50 e 307 de 20/03/2002 e 14/11/2002 (Legislagao da ANVISA para
Estabelecimentos Assistenciais de Saude)
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— ABNT NBR 17240:2010: Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio — Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutengdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio -
Requisitos

— ABNT NBR 10898:2013: Sistema de Iluminacdo de Emergéncia

— ABNT NBR 9077:2001: Saida de Emergéncia em Edificios

— ABNT NBR NM 60898:2004: Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)

— ABNT NBR IEC 60947-2:2013: Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao Parte
2: Disjuntores

— ABNT NBR 5624:2011: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca ABNT NBR 8133:2010 — Requisitos

— ABNT NBR 15701:2016: Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos

— ABNT NBR 15465:2020: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de
baixa tensado - Requisitos de desempenho

— ABNT NBR 13248:2014: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissdo de fumacga, para tensdes até 1 kV - Requisitos de
desempenho

— ABNT NBR NM 280:2011: Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

- ABNT NBR NM 60669:2-1:2014: Interruptores para instalacGes elétricas fixas domésticas
e analogas. Parte 2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos

— ABNT NBR NM 60884:2010: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD)

— ABNT NBR 14136: 2012 Versdo Corrigida 4:2013: Plugues e tomadas para uso domeéstico
e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada — Padronizacgdo

— ABNT NBR NM 61008-1:2005: Interruptores a corrente diferencial-residual para usos
domésticos e analogos sem dispositivo de protegdo contra sobrecorrentes (RCCB) Parte 1:
Regras gerais (IEC 61008-1:1996, MOD)

— Diretriz de Iluminacédo Publica (D.I.P.) Revisdo: 01 - 09/2019

Fornecimento de materiais, equipamentos e montagens

As instalagOes dos eletrodutos, fiagdo e acessorios deverdo ser instalados de acordo com
os projetos fornecidos pela PML (Prefeitura Municipal de Limeira), estando de acordo com
todas as normas técnicas ABNT e Concessionaria local (Elektro).

Também obedecerdo as normas da ABNT para cada tipo de material e componente
empregados.

Tensoes: A alimentacdo serd por meio de quadros de distribuicdo nas tensdes:

-220/127V monofasico, bifasico ou trifasico para distribuicdo geral de forca conforme
especificacao

-220/127V monofasico ou bifasico para iluminagdo, tomadas de uso geral (TUG)

-220/127V monofasico, bifasico ou trifasico para tomadas de uso especifico (TUE)

-220/127V bifasico ou trifasico para equipamentos de ar condicionado conforme
especificacao

A carga instalada sera distribuida conforme diagrama unifilar ou multifilar dos quadros de
distribuicao.
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Em telefonia e dados, eletrodutos serdao conforme projetos de instalagbes, sendo
executados apenas os servigos relativos tubulagdao seca e caixas de passagem. Todos os
pontos de telefonia e ldgica, por motivo da ndo instalagdo das respectivas centrais no
momento, deverao ser fechadas com placas conforme cada necessidade do ponto.

O projeto de cabeamento estruturado e respectivos memoriais, serdao fornecidos pelo
Departamento de Tecnologia da Informacdo da PML, contendo maiores detalhes quanto ao
cabeamento e instalacdo de racks e pontos.

Verificacdo final das instalacdes elétricas: Ao final das instalacGes elétricas de baixa
tensdo € obrigatorio realizar a verificacdo final conforme NBR5410: 7 - Verificagdo Final, de
forma a se verificar a conformidade com as prescricdes da mesma, a saber:

Inspecdo visual (7.2)

Ensaios (7.3)

a) continuidade dos condutores de protecao e das equipotencializagdes principal e
suplementares (7.3.2)

b) resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica (7.3.3)

c) resisténcia de isolamento das partes da instalagdo objeto de SELV, PELV ou separagdo
elétrica (7.3.4)

d) seccionamento automatico da alimentagdo (7.3.5)

e) ensaio de tensdo aplicada (7.3.6)

f) ensaios de funcionamento (7.3.7)

Quadros de distribuicao (QD), comando e protecgao

Os quadros de distribuicao (QDs), comando e protecao deverdo obedecer aos diagramas
multifilares e/ou unifilares e, suas dimensdes, suficientes para conter os equipamentos
projetados, bem como possibilitar futuros acréscimos previstos em projeto.

Os QDs serdo em chapa metalica, embutido ou aparente conforme indicado em projeto,
tratamento na chapa a base de jateamento de areia, fosfatizacdo com duas demaos de
esmalte cinza-claro ASI-70 e com secagem em estufa. A porta externa devera ter fecho e
devera ser devidamente aterrada para evitar o risco de choques elétricos.

Os QDs do tipo embutido terdo grau de protecao IP-40 e do tipo aparente, IP-54.

A identificacdo sera por meio de placas acrilicas gravadas com a referéncia de nome dos
mesmos fixadas nas tampas externas e conforme NBR5410: 6.1.5 - Identificacdao dos
componentes.

Os QDs deverdo ter protecdo das partes vivas, identificacdo legivel e ndo removivel,
sinalizagdo de “Risco de choque elétrico”, Tensdo de Operacdo, e diagrama elétrico unifilar
ou trifilar junto a porta do QD em forma adesiva ou em porta documentos, conforme quadro
utilizado, e os circuitos deverdo conter identificagdo legivel e ndo removivel (indelével).

Todas as partes metalicas ndo destinadas a conducdo de corrente elétrica deverdo ser
interligadas ao sistema de aterramento por meio do condutor de aterramento suplementar,
inclusive porta externa.

A interligagcdo do disjuntor geral com os disjuntores parciais devera ser por meio de
barramentos de cobre eletrolitico de dimensGes apropriadas e capacidade de corrente
minima conforme chave geral.
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A distancia entre os barramentos de interligacdo ndo pode ser inferior a 1cm.
O QD deve possuir barramento de neutro e de aterramento independentes.

A identificacdo dos barramentos sera pela pintura dos mesmos ou por meio de fitas
coloridas aplicadas nas extremidades e em outros pontos dos barramentos e devera seguir o
codigo de cores previstos na NBR 5410 - 6.1.5.3 e da ND.26 — Elektro - Tabela 3 - Nota 3

Fase R - Preto
Fase S - Cinza
Fase T - Vermelho
Retorno - Branco
Neutro - Azul claro
Terra — Verde

Dispositivos de protecao contra sobrecargas, curtos-circuitos e corrente residual

Todos os condutores deverao ser protegidos por um ou mais dispositivos de
seccionamento automatico conforme NBR5410 - 5.3, com excecdo aqueles previstos em
5.3.7

5.3.7, e os casos em que for possivel ou mesmo recomendavel omitir tais protecées,
tratados em 5.3.4.3, 5.3.4.4 e 5.3.5.3 da NBR5410

Todos os circuitos deverdo ser derivados de disjuntores conforme diagramas multifilares
e/ou unifilares.

Os disjuntores serdo termomagnéticos monofasicos, bifasicos ou trifasicos:

- Até 125 Amperes (A)
Referéncia: Steck ou similar
Tipo de instalacao em trilho: DIN 35mm
Tensdo nominal (Ue): Minimo 230V,
Corrente nominal (In): conforme diagramas
Capacidade de Interrupcao (Icn): 5kA (230V)
Curva de disparo magnético C

- Acima de 125 Amperes (A)
Referéncia: Steck ou similar
Tipo de instalacao: Caixa moldada
Tensdo nominal (Ue): Minimo 440V,
Corrente nominal (In): Conforme diagramas
Capacidade de Interrupgdo (Icn): Minimo 42kA (240V)
Curva de disparo magnético C

- Disjuntor diferencial residual (DDR)
Referéncia: Siemens ou similar
Norma para dispositivos DR ou interruptor DR: ABNT NBR NM 61008
Caracteristica Gerais:
Tipo: AC
Tensao nominal: 220/127Vca
Corrente Nominal: Ver diagramas unifilares/trifilares
Corrente Nominal Residual: 30 mA
N© de Pélos: Ver diagramas unifilares/trifilares
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Sera utilizado disjuntor diferencial residual (DDR) com as fungbes de disjuntor
termomagnético e dispositivo DR juntas, a fim de promover a praticidade na instalagdo e
economia de espaco interno do QD, salvo quando indicado em projeto o uso de Interruptor
diferencial residual (IDR)

Em Estabelecimentos Assistenciais de Saude, de acordo com a NBR13534 item
5.1.3.1.3, locais do Grupo 1 (locais com o uso de equipamentos eletromédicos, porém, ndo
para aplicagdo direta ao coragdo) devem ter protecGes contra choques elétricos através de
dispositivo DR em sistema de distribuicao TN-S.

De acordo com NBR13534 - 5.1.3.1.3 - aa.l) estabelece que os DRs devam ser de 30
mA para os circuitos com corrente nominal de até 63A e de 300 mA para circuitos com
corrente nominal superior a 63A.

Segundo a NBR5410-5.1.3.2.2 o uso de dispositivo diferencial-residual de alta
sensibilidade serad obrigatério nas areas citadas na mesma, a saber: circuitos que sirvam a
pontos de utilizagdo situados em locais contendo banheira ou chuveiro, circuitos que
alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a edificagdo; circuitos de
tomadas de corrente situadas em areas internas que possam vir a alimentar equipamentos
no exterior; circuitos que, em edificagcdes nao-residenciais, sirvam a pontos de tomada
situados em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens e, no geral,
em areas internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens.

Fios e cabos elétricos

Considerou-se o limite de queda de tensao para cada trecho da instalagdao de acordo
com o item 6.2.7 da NBR 5410.

Os cabos de baixa tensdo, bitolas e nUmero serdo executados conforme
dimensionamento em projeto e serdo classe de encordoamento 5, ndo deverdo ter emendas
nos circuitos alimentadores principais.

As cores adotadas deverdo ser de acordo com o cdédigo de cores previstos na NBR
5410 - 6.1.5.3 e da Elektro ND.26 - 6.2.4

Fase R - Preto

Fase S - Cinza

Fase T - Vermelho

Retorno - Branco

Neutro - Azul claro

Terra - Verde

Por razbes de seguranca, nao deve ser usada a cor de isolagao exclusivamente amarela
onde existir o risco de confusdao com a dupla coloracao verde-amarela, cores exclusivas do
condutor de protegdo. NBR5410 - 6.1.5.3.4 - Vide Nota.

Serao adotados os seguintes tipos de cabos:

- Alimentadores dos quadros elétricos:

Cabos unipolares de cobre com dupla isolagdo EPR 0,6/1kV 90°C, ndao propagantes de
chama, livre de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

- Circuitos de iluminacao e tomadas

Cabos unipolares flexiveis EPR 0,6/1kV 90°C ou PVC 450/750V 70°C ndo propagantes de
chama, livres de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos conforme
especificado.
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Executar a enfiagdo somente apds estarem concluidos: os revestimentos de paredes,
tetos e pisos, impermeabilizacdo ou telhamento da cobertura, colocagdao das portas, janelas
e vedagOes (que impecam a penetracdao de chuva), instalacdo de eletrodutos e caixas de
derivacao, ligagdao ou passagem convenientemente limpas e secas internamente por meio de
bucha embebida em verniz isolante.

Nao permitir a instalacdo de condutores e cabos isolados sem a protecao de eletrodutos
ou invdlucros, quer a instalagdo seja embutida, aparente ou subterranea.

A fim de facilitar a enfiagdo, poderao ser utilizados guias de puxamento, talco, parafina ou
outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolacdo dos condutores (NBR5410 -
6.2.11.1.18).

Nao serdao permitidas emendas de condutores dentro dos eletrodutos, devendo ser
executadas somente dentro das caixas de derivagao, ligagdo ou passagem. (NBR5410 -
6.2.11.1.11)

O desencapamento dos fios para as emendas deve ser cuidadoso para nao os romper.

Conexoes deverao ser conforme NBR5410 - 6.2.8 - Conexdes

Executar as emendas e derivagées dos condutores de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente; o isolamento das emendas e
derivacGes deve ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores utilizados.
(NBR5410 - 6.2.8.5)

E vedada a aplicacdo de solda a estanho na terminagdo de condutores para conecta-los a
bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos (NBR5410 - 6.2.8.10).

Nao instalar nenhum cabo ou condutor nu dentro de qualquer tipo de eletroduto,
incluindo-se o condutor de aterramento.

Ndo passar os condutores dentro de dutos destinados a instalagdes ndo elétricas
(hidraulica, ventilacdo, exaustdo, etc.)

As curvas realizadas nos condutores e cabos ndo devem danificar a sua isolacao.

Cabos utilizados em instalagbes subterrédneas ndo devem sofrer esforcos de tracdo ou
torcao que prejudiquem sua capa isolante.

Fixar todos os cabos verticais as caixas de passagem por meio de bracgadeiras, a fim de
diminuir a tensdo mecanica dos mesmos.

Nas ligacoes dos condutores as chaves, disjuntores e bases fusiveis, utilizar terminais
apropriados.

As ligagOes dos condutores as enfiacGes das luminarias principalmente as de lampadas
fluorescentes, projetores e luminarias de iluminacdo externa, devem ser feitas por meio de
conectores com isolacdo plastica.

Todos os circuitos alimentadores devem ser identificados nas caixas de passagem.

Rede de distribuicao — Eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, etc

Toda a rede de distribuicdo de energia elétrica deve ser obrigatoriamente executada
utilizando-se eletrodutos, bandejas, eletrocalhas, leitos, perfilados continuos perfurados ou
lisos, sem ou com tampa de encaixe conforme especificacao.

Perfilados: a chapa devera ser pré zincada e a espessura da chapa devera ser #14.

Eletrocalhas, bandejas e outros objetos em chapa: a chapa devera ser galvanizada a
fogo (zincagem por imersdo a quente), e a espessura minima da chapa devera ser #16,
sendo #14 o recomendavel.
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Deverdo ser utilizados todos os acessérios para promover a correta instalagdo, de maneira
a garantir a qualidade e rigidez dos conjuntos montados (exemplo: suportes, emendas
internas, curvas horizontais, verticais internas e externas, saidas para eletrodutos,
perfilados, cantoneiras, suportes, juncdes, reducgbes, derivacoes, deflexdes com pecas
apropriadas, etc), sendo que, na auséncia das mesmas, o fiscal poderd solicitar sua
instalacdo. (Obs: a auséncia de citacdo de algum acessoério, ndo exime o executor de ndo o
utilizar).

Os suportes serdo construidos conforme especificados nos detalhes tipicos

O encaminhamento devera ser alinhado e nivelado. O espacamento entre os suportes de
aplicagdo sera de 2,00 a 2,50m.

Os elementos metalicos serdo convenientemente aterrados a malha de terra, o qual sera
interligada a malha geral de aterramento da construcdo.

Eletrodutos deverao ser:

— Embutidos em lajes: PVC corrugado reforgado (Resisténcia diametral dos eletrodutos:
carga até 750N/5cm)

— Embutidas em paredes: PVC corrugado (Resisténcia diametral dos eletrodutos: carga
até 320N/5cm)

— Subterraneas: PEAD (Poli etileno de alta densidade) a uma profundidade minima
0,70m (NBR5410 - 6.2.11.6.3)

- Ambientes Internos: Aparentes: eletroduto ago galvanizado tipo leve ou PVC Rigido
fixados com abragadeira em acgo tipo D com cunha conforme especificado em projeto

— Ambientes Externos: Aparentes: eletroduto aco galvanizado tipo médio.

Em ambientes externos ndo sera permitido o uso de eletroduto PVC Rigido a fim de evitar
ressecamento, abaulamento ou outra avaria qualquer causada por exposicdo as intempéries.

Em reformas, conforme especificacdo em projeto, eletrodutos em laje existente serdo
instalados acima da mesma:

—  PVC corrugado deverao ser fixados com concreto ou argamassa.

- PVC rigido, deverdo ser fixados com abragadeiras tipo U

Em Instalagdes subterrdaneas, o eventual cruzamento com instalagdes elétricas ou ndo
elétricas (gas, agua, ar comprimido, etc.) deve se dar a uma distancia horizontal minima de
0,20m entre linhas conforme NBR5410 itens 6.2.11.6.4 e 6.2.11.6.5 e sinalizadas com fita
de adverténcia 0,20m abaixo do solo NBR5410-6.2.11.6.6.

No caso de proximidade da tubulagdo elétrica com tubulacdo de gas combustivel, devem
ser observadas as seguintes recomendacodes:

- Se a tubulacdo for de “gas de rua” (menor densidade que o ar) a tubulacdo elétrica deve
ser abaixo dela.

- Se a tubulagdo for de “gas engarrafado” (maior densidade que o ar) a tubulagdo elétrica
deve estar acima dela.

Caixas de passagem

As caixas de passagem no piso devem ser de alvenaria, revestida internamente, com
tampa de concreto removivel e com dreno de brita.

Em alvenaria serdo em chapa metalica com tampa
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Iluminacgao, tomadas e outros pontos

Iluminagdo sera toda em LED, salvo excecbes indicadas, com caracteristicas definidas
pela Diretriz de Iluminacdo Publica (DIP) 2019, do municipio, NBR5101 e NBR ISO/CIE
8995-1.

Os ambientes terdo acionamento local por interruptores ou comandos de iluminagao
posicionados proximos as portas principais de acesso em ambientes internos ou em locais
estratégicos definidos em projeto

Tomadas serdao do tipo 2P+T (dois polos mais terra) padrao NBR14136, 127V 10A
brancas e 220V 10A vermelhas (20A em pontos especificos indicados) e deverdo ter etiqueta
de identificagdo de tensdo conforme Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).

Pontos de forgca monofasicos, bifasicos ou trifasicos e refletores deverdo ser em caixa
4"x2" com tampa com furo central.

Em instalacdes embutidas as caixas serdo em PVC.
Em instalacGes aparentes as caixas serdo em conduletes tipo X em liga de aluminio.

Nas instalagOes as caixas terdo os seguintes tamanhos:
- Tomadas/interruptores: caixa 4”x2"” até 3 teclas/tomadas, 4"x4” para mais de 3
teclas/tomadas
- Pontos telefonia/dados/TV: caixa 4"x 2" até 3 pontos, 4”x4” para mais de 3 pontos
- Iluminacgdao em laje/forro: caixa PVC octogonal 4” x 4"
- Outros pontos (caixa de passagem, etc) serao indicados em projeto.

Cada linha de eletrodutos entre as caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente
continua.

Os eletrodutos que se projetam de pisos e paredes deverdo estar em angulo 90° em
relacdo a superficie. (NBR5410 - 6.2.11.1.14)

Toda perfuracdo, caso ndo prevista em projeto, em laje, paredes, vigas, etc., devera ser
previamente aprovada pela fiscalizagdo ou por engenheiro civil responsavel pelo projeto
estrutural.

Os pontos de utilizacdo e comando devem ser instalados de modo a garantir protecao
contra riscos de curto-circuito, sobrecarga e choques elétricos.

SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final da obra

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, devendo apresentar
perfeito funcionamento em todas as suas instalacbes, equipamentos e aparelhos, com as
instalacGes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos (agua e energia elétrica).
Todo entulho devera ser removido do terreno pela CONTRATADA.
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